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Predgovor

Dobro dosli na Dan doktorata Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu!

"Dan doktorata" (PhD Day) uspostavljen je po uzoru na vrhunska svjetska sveucilista, kao otvoreni
skup na kojemu doktorandi javno predstavljaju svoje istrazivacke rezultate, a svima zainteresiranima
pruza uvid u raznolikost i kvalitetu znanstvenog rada Fakulteta. Kroz ovaj dogadaj takoder Zelimo
obogatiti Istrazivacki seminar na nasem doktorskom studiju poticanjem susreta i razmjene iskustava
medu doktorandima s razli¢itim podrucjima istrazivanja.

Program Dana doktorata uklju¢uje dvije radne sekcije te neformalno druzenje, raspravu i
umrezavanje.

Skupna sekcija pruzit ¢e dva razli¢ita pogleda na uspjeSne doktore znanosti potekle s Fakulteta
elektrotehnike i racunarstva. Kao sveuciliSni nastavnik s bogatim istrazivackim i mentorskim
iskustvom, obratit ¢e nam se dr. sc. Damir Kalpi¢, koji je doktorirao 1982. godine na (tadasnjem)
Elektrotehnickom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. S druge strane, s ponosom predstavljamo tek
promovirane doktore znanosti: Josipa Cesica, Petra Gabriéa, Zlatka Hani¢a, Marinka Kovaci¢a i Bulu
Nada, koji su za svoje doktorske disertacije obranjene u ak. god. 2016./2017. bili nagradeni Srebrnom
plaketom "Josip Lon¢ar" za posebno istaknutu doktorsku disertaciju ili nagradom "KONCAR" za
doktorsku disertaciju koja sadrzi istaknuta znanstvena dostignuc¢a s primjenom u industriji.

Poster-sekcija posvecena je sadasnjim doktorandima i njihovim istrazivanjima na temama odobrenima
u akademskoj godini 2016./2017. Treba naglasiti da prikazana postignu¢a nisu na istoj "razini
zrelosti" u odnosu na ocekivani znanstveni doprinos disertacije, odnosno, da obuhvaéaju raspon od
ranih rezultata istraZivanja i relativno nedavno obranjene teme do onih naprednijih, vrijednih objave u
znanstvenim Casopisima. U tome se ogleda i ¢ar i izazov izloZbe postera: kako svima zainteresiranima
- prije svega doktorandima i profesorima, ali i studentima diplomskog studija koji razmisljaju o
doktorskom studiju te gostima iz akademske zajednice i industrije - pribliziti slozene probleme i
zanimljiva, originalna rjeSenja koja istrazuju i osmisljavaju nasi buduci doktori znanosti. Svi posteri
ulaze u natjecanje za najbolji poster Dana doktorata 2018., a nakon ovoga skupa ostat ¢e dostupni
javnosti i putem FER-ovih web-stranica.

Voditelj doktorskog studija Dekan

Izv. prof. dr. sc. Gordan Gledec Prof. dr. sc. Mislav Grgi¢



Program skupa

10.00 - 11.00

11.00 - 12.30

12.30 - 14.00

14.00 - 15.30

Poster sekcija i registracija
Izlozba i prezentacija postera s aktualnim istraziva¢kim rezultatima doktoranada

Skupna sekcija

Otvaranje Dana doktorata
prof. dr. sc. Mislav Grgi¢, dekan

Prezentacije nagradenih doktoranada

dr. sc. Josip Cesié

Pracenje vise gibajucih objekata zasnovano na slucajnim konacnim skupovima i
Lievim grupama

(mentor: prof. dr. sc. Ivan Petrovic)

dr. sc. Petar Gabri¢

Metodologija eksperimentalnog istrazivanja dielektrickih naprezanja u uljno-
barijernoj izolaciji transformatora

(mentori: prof. dr. sc. Damir Ili¢ i dr. sc. Antun Mikulecky)

dr. sc. Zlatko Hani¢

Proracun stacionarnih stanja sinkronih strojeva primjenom strujno ovisnih funkcija
ulancanih tokova

(mentor: izv. prof. dr. sc. Mario Vrazic¢)

dr. sc. Marinko Kovaci¢

Metoda optimiranja trorazinskoga pretvaraca za pomocna napajanja tracnickih
vozila

(mentor: prof. dr. sc. Viktor Sunde)

dr. sc. bula Nad

Vodenje i upravljanje autonomnim podvodnim agentima uz akusticki potpomognutu
navigaciju

(mentor: izv. prof. dr. sc. Nikola Miskovi¢)

Pocasni gost
prof. dr. sc. Damir Kalpi¢

Zavrsna rijec

Proglasenje najboljeg postera "Dana doktorata 2018"
Domjenak

Radionica za doktorande
dr. sc. Nikola Bani¢
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Pocasni gost — prof. dr. sc. Damir Kalpié

Damir Kalpi¢ roden je 1947. u Zagrebu gdje je zavrSio osnovnu i srednju Skolu te diplomirao (1970.),
magistrirao (1974.) i doktorirao (1982.) na tadasnjem Elektrotehnickom fakultetu (ETF) Sveucilista u
Zagrebu, danas Fakultetu elektrotehnike i1 racunarstva (FER). U sije¢nju 1971. godine zaposlio se na
Zavodu za primijenjenu matematiku, kao asistent iz predmeta ,,Matematika”, iako je drzao vjezbe iz
programskog jezika FORTRAN IV za novokupljeno ra¢unalo IBM 1130 s 64 kB srediSnje memorije i
¢vrstim diskom od 1 MB. Tada jos u hrvatskome jeziku nije bio prosiren pojam ,,racunarstvo”.

Radio je intenzivno na poslovima vanjske suradnje ETF-a koriste¢i gotove programe i pisuci vlastite,
u suradnji s ostalim asistentima i s rastu¢im brojem zavodskih suradnika koji su bili tretirani isto kao
asistenti, ali su bili placeni isklju¢ivo od prihoda iz vanjske suradnje. Nekoliko godina je radio na temi
doktorata koja je obuhvacala slozene numericke proracuna za izracunavanje nekih karakteristika
odredenog tehni¢kog uredaja. Kad je doSao do zakljucka da rezultati njegova rada vrlo vjerojatno nece
biti primijenjeni, prijavio je novu temu ,,Algoritmi linearnog programiranja na malome rac¢unalu” o
rjeSavanju konkretnog problema u tadasnjem Institutu za elektroprivredu. Problem je rijesen, program
je stavljen u uspjesnu uporabu, a doktorat je obranjen u podru¢ju racunarstva. Program je kasnije
prenesen na tada nova mikrorac¢unala i koriSten je u industriji (npr. AD Plastik) i u nastavi.

Godine 1984. izabran je za docenta u podrucju racunarstva. Predavao na sveucilistima u Bosni i
Hercegovini, Italiji i Njemackoj te objavio i osobno prezentirao radove na svim kontinentima osim
Antarktike, na engleskom, njemackom, talijanskom i Spanjolskom jeziku. Napredovao je u karijeri do
najviSeg nastavno-znanstvenog zvanja. Zahvaljuju¢i kadrovima prikupljenim ve¢inom kroz vanjsku
suradnju, 2005. godine postao je prvim predstojnikom Zavoda za primijenjeno racunarstvo.
Umirovljen je 2017. godine, ali jo§ sudjeluje u nekim aktivnostima tog Zavoda.

Znanstveno 1 strucno radio je na osmisljavanju, izgradnji i nadzoru izgradnje informacijskih sustava
podrzanih bazama podataka, uz koriStenje matemati¢kog modeliranja i postupaka operacijskih
istrazivanja, a za potrebe gospodarstva, drzavne uprave 1 ostalih institucija.

Obnasao je viSe drustvenih i stru¢nih funkcija na mati¢énom fakultetu i izvan njega. Nagraden je
medaljom Personalne uprave Ministarstva obrane Republike Hrvatske, i zlatnhom plaketom “Josip
Loncar” FER-a.
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Popis doktorskih disertacija obranjenih u akademskoj godini 2016./2017.

Naslov doktorske disertacije Autor Mentor (i)
Procjena tezine razvoja web-aplikacija na
osnovi konceptualnoga modela (Estimation R Doc. dr. sc. Boris
1 Denis Ceke

of web application development effort based
on conceptual model).

MilaSinovic

Multiple moving objects tracking based on
random finite sets and Lie groups"(Pracenje
2 | vise gibajucih objekata zasnovano na
slucajnim konacnim skupovima i Lievim
grupama)

Josip Cesié¢

Prof. dr. sc. Ivan
Petrovi¢

Strategija oporavka od zastoja robotizirane
radne stanice zasnovana na matricama
kvalitete tretmana i stope kvarova (Robot
workstation failure recovery strategy based
on treatment quality and resource failure
matrices)

Marko Filipovi¢

Prof. dr. sc. Stjepan
Bogdan

Metodologija eksperimentalnoga istrazivanja
dielektrickih naprezanja u uljno-barijernoj

4 | izolaciji transformatora (Methodology of
experimental research of dielectric stress in
oil-barrier transformer insulation)

Petar Gabrié

Prof. dr. sc. Damir
¢

Dr. sc. Antun
Mikulecky

Paralelizacija algoritama za rjeSavanje
problema usmjeravanja vozila koriStenjem
baza podataka s ugradenim domenski
usmjerenim funkcijama (Parallelization of
vehicle routing algorithms by using database
with domain-specific embedded functions)

Matija Gulié¢

Prof. dr. sc. Damir
Kalpi¢

Modeliranje zasi¢enih sinkronih strojeva s
povrsinskim trajnim magnetima primjenom
konformnoga preslikavanja i magnetskih

6 | ekvivalentnih krugova (Modelling of
saturated surface permanent magnet
synchronous machines using conformal
mapping and magnetic equivalent circuits)

Ana Hanié

Prof. dr. sc. Damir
Zarko

Proracun stacionarnih stanja sinkronih
strojeva primjenom strujno ovisnih funkcija
ulan¢anih tokova (Calculation of steady-
state conditions of synchronous machines
using current dependent flux linkage
functions)

Zlatko Hani¢

Izv. prof. dr. sc.
Mario Vrazié

Methods for calculations of high frequency
transmitted overvoltages through power

8 | transformer (Metode proracuna prenesenih
prenapona visokih frekvencija energetskog
transformatora)

Bruno Jurisié

Prof. dr. sc. Ivo
Uglesic¢

Prof. dr. sc.
Francoise Paladian




'
Dan doktorata 2018. '::)
F=R
Naslov doktorske disertacije Autor Mentor (i)
Hybrid compliance control and feet
trajectory optimization for a bioinspired
9 quadruped robot (Hibridno upravijanje Edin Koto Prof. dr. sc.

podatnoscu i optimizacija trajektorije
stopala za bioloski inspiriranoga
Cetveronoznoga robota)

Zdenko Kovacié

Metoda optimiranja trorazinskoga pretvaraca
za pomocna napajanja tracnickih vozila

10 | (Design optimization method of three level
inverter for auxiliary power supplies in
railway vehicles)

Marinko Kovaci¢

Iv’rof. dr. sc. Viktor
Sunde

Postupci intuitivnoga upravljanja sintezom
11 | zvuka (Procedures for intuitive sound

Gordan Krekovié¢

Prof. dr. sc. Davor

synthesis control) Petrinovic
Specifikacijski jezik za metode analize
modela informacijskih sustava (Specification . 5 Prof. dr. sc.
12 language for analysis methods of Dalibor Krleza Kresimir Fertalj
information system models)
3D reconstruction system on smartphone Izv. orof. dr. sc
13 | (Sustav za trodimenzionalnu rekonstrukciju Marko Lelas - Prot. cr. s¢.

na pametnom telefonu)

Tomislav Pribanié¢

Ranjivost dinamickih kompleksnih mreza s
lokalnim meduzavisnostima i procesom

14 | oporavka (Vulnerability of dynamic complex
networks with local dependencies and
recovery process)

Tomislav Lipié¢

Doc. dr. sc. Igor
Cavrak

Prof. dr. sc. Karolj
Skala

Application of active elements in artificial
electromagnetic structures (Primjena
aktivnih elemenata u umjetnim
elektromagnetskim strukturama).

15

Josip Loncar

Prof. dr. sc. Silvio
Hrabar

Modeliranje viseagentnoga dinamickoga
16 | sustava (Multi-agent dynamic system
modelling)

Lada Males

Prof. dr. sc.
Slobodan Ribari¢

Dinamicka promjena snage pilotskih signala
1 parametara upravljanja snagom sukladno
trenutacnom opterecenju uzlazne veze u
Sirokopojasnim sustavima s viSestrukim
pristupom po kodu (Dynamic change of pilot
power and power control parameters based
on current uplink load in wideband code
division multiple access systems)

17

Angelo Gary Marko¢

}v’rof. dr. sc. Gordan
Sisul

Objedinjena metoda odredivanja probojnih
napona izolacijskih tekué¢ina podvrgnutih
18 | izmjeni¢nom naponu (Unified method for
determination of breakdown voltages of
insulating liquid AC breakdown)

Mladen Markovié¢

Iv’rof. dr. sc. Zeljko
Stih

Pattern recognition with pixel intensity

19 . L .
comparisons organized in decision trees

Nenad Markus$

Prof. dr. sc. Igor
Sunday Pandzi¢
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Naslov doktorske disertacije

Autor

Mentor (i)

(Raspoznavanje uzoraka zasnovano na
usporedbama intenziteta piksela poslozenima
u stabla odlucivanja)

Dr. sc. Jorgen
Ahlberg

Autonomno istrazivanje nepoznatih velikih
unutarnjih prostora mobilnim robotom za
izgradnju trodimenzionalnoga modela
(Autonomous exploration of unknown large
indoor environments by a mobile robot for
threedimensional model building)

20

Ivan Maurovié

Prof. dr. sc. Ivan
Petrovi¢

Guidance and control of autonomous
underwater agents with acoustically aided
21 | navigation (Vodenje i upravijanje
autonomnim podvodnim agentima uz
akusticki potpomognutu navigaciju)

Pula Nad

Izv. prof. dr. sc.
Nikola Miskovié¢

Low-power wearable system for asthmatic
wheeze detection (Nosivi sustav za detekciju
astmatskih ficuka s malom potrosnjom
energije)

22

Dinko Oletié¢

Prof. dr. sc. Vedran
Bilas

Otkrivanje moguce zlouporabe u
informacijskim sustavima temeljeno na

23 | odstupanjima u vremenskim grafovima
(Detection of potential misuse in information
systems based on temporal graph anomalies)

Ognjen Orel

Prof. dr. sc. Mirta
Baranovi¢

Automatizirano vrednovanje dijagnostickih
vjestina zasnovano na ispitanikovom
oblikovanju pravila za rjeSavanje

24 | scenarijskih problemskih zadataka
(Automated diagnostic skill assessment
based on examinee's explication of rules for
scenario-based problem solving tasks)

Juraj Petrovi¢

Doc. dr. sc.
Predrag Pale

Prostorna modulacija i odasiljacki diverziti u
viSeantenskim sustavima s jednim nosiocem
i viSestrukim pristupom po frekvenciji
(Spatial modulation and transmit diversity in
multiple antenna single carrier frequency
division multiple access systems)

25

Darko Sinanovic

Ijrof. dr. sc. Gordan
Sisul

Algorithms for de novo genome assembly
from third generation sequencing data
(Algoritmi za de novo sastavijanje genoma iz
sekvenciranih podataka trece generacije)

26

Ivan Sovi¢

Izy. prof. dr. sc.
Mile Siki¢

Prof. dr sc. Karolj
Skala

Upravljanje potroSnjom energije u bezi¢noj
mrezi kamera visoke razlucivosti za

27 | periodi¢ki nadzor okolisa (Power
management in wireless network of high
resolution cameras for periodic

Boris Snajder

Prof. dr. sc. Vedran
Bilas

Izv. prof. dr. sc.
Zoran Kalafati¢

Dodjeljivanje frekvencija u spoznajnom
radiju uporabom metode sekvencijalnoga
28 | bojanja grafova (Frequency assignment in
cognitive radio using sequential graph
coloring method)

Zeljko Tabakovi¢

Prof. dr. sc. Mislav
Grgi¢

10
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Naslov doktorske disertacije

Autor

Mentor (i)

29

Stabilizator elektromehanickih njihanja
sinkronoga generatora zasnovan na
sinergijskoj teoriji upravljanja (Power system

Stjepan Tusun

Izv. prof. dr. sc.

30

g Igor E
stabilizer of synchronous generator based on gor kreeg
synergetic control theory)

Modeliranje struktura za vodenje i zracenje
elektromagnetske energije zasnovanih na
tehnologiji valovoda sa zabranjenim pojasom Prof. dr. sc.

frekvencija (Modelling of electromagnetic
guiding and radiating structures based on
gap waveguide technology).

Mladen Vukomanovié

Zvonimir Sipus

31

Prosirenje podrucja rada sustava nadopune
satelitske navigacije lokalno prilagodenim
modelom ionosfere (Extension of operating
area of satellite navigation augmentation
system using locally adapted ionospheric
model)

Josip Vukovié

Prof. dr. sc.
Tomislav Kos

32

Lokalizacija objekata odozdo prema gore
primjenom Fisherovih vektora (Bottom-up
object localization with Fisher vectors)

Valentina Zadrija

Prof. dr. sc. SiniSa
Segvi¢

33

Characteristics of radio frequency integrated
circuits and device reliability in horizontal
current bipolar transistor technology
(Karakteristike radiofrekvencijskih
integriranih sklopova i pouzdanost
elemenata u tehnologiji bipolarnog
tranzistora s horizontalnim tokom struje)

Josip Zilak

Prof. dr. sc.
Tomislav Suligoj

11
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disertacije

Sazetak
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Denis Ceke

Roden je 1978. u Tuzli u Bosni i Hercegovini. Diplomirao je 2003. s odli¢nim
uspjehom na Fakultetu elektrotehnike Univerziteta u Tuzli u BiH, na kojem je
2007. i magistrirao. Za postignute uspjehe tijekom studija nagraden je Srebrenom
plaketom Univerziteta u Tuzli. Trenuta¢no radi kao sistem-inZenjer za kvalitetu na
poslovima razvoja i odrzavanja informacijskoga sustava Univerziteta u Tuzli.
Podrucje njegova istrazivanja uglavnom ukljucuje softverski inzenjering, razvoj
zasnovan na modelu i inZenjering na osnovi korisnickih zahtjeva. Objavio je jedan
znanstveni rad u ¢asopisu indeksiranome u podatkovnoj bazi Current Contents, tri
rada u drugim Casopisima, Cetiri rada u zbornicima skupova s medunarodnom
recenzijom te jedno poglavlje u knjizi. Disertaciju je obranio 2016. na SveuciliStu u
Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i raGunarstva.

Doc. dr. sc. Boris Milasinovi¢
5.12.2016.

Procjena tezine razvoja web-aplikacija na osnovi konceptualnoga modela
(Estimation of web application development effort based on conceptual model).

Razvoj web aplikacija na osnovi konceptualnoga modela pruza bolju procjenu
tezine razvoja 1 umanjuje mogucénost pojave grjeSaka u razvoju. Do danas,
predloZzen je znaCajan broj metoda za razvoj web aplikacija na osnovi
konceptualnoga modela, ali samo nekolicina od njih omogucuje provedbu procjene
tezine razvoja web aplikacija. U posljednje se vrijeme u podrucju procjene tezine
razvoja softverskih projekata sve viSe paZnje posvecuje izracunu funkcionalne
veli¢ine projekata. Nekoliko je metoda za izracun funkcionalne veliCine softvera
koje su standardizirane, ali metoda koja je u posljednje vrijeme dozivjela golemu
prihvacéenost je metoda COSMIC. U doktorskom je radu definirana procedura za
kreiranje konceptualnih modela kao i metoda za izracun funkcionalne veli¢ine web
aplikacija na osnovi konceptualnih modela u svrhu kreiranja modela za izracun
tezine razvoja web aplikacija. Kao rezultat istrazivanja u okviru doktorskoga rada
nastao je matematicki model pomocu kojega je moguce na osnovi konceptualnoga
modela, koriste¢i se izraCunanom funkcionalnom veli¢inom web aplikacije,
procijeniti tezinu razvoja same web aplikacije izrazenu u formi vremenske
varijable. Takoder, razvijen je i sustav za automatsku procjenu teZine razvoja web
aplikacija — WADEES, koji omoguéuje da se na bazi konceptualnoga modela
provede automatski izratun CFP-a i procijeni napor za razvoj neke nove web
aplikacije. Verifikacija modela za procjenu tezine razvoja provedena je na osnovi
predloZenoga modela i baze podataka razvijenih web aplikacija.
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Zivotopis Josip Cesié¢ roden je u Zagrebu, Hrvatska, 1989. godine. Zavrsio je XV.

gimnaziju (MIOC) u Zagrebu 2008. godine, dok je zvanje prvostupnika,
odnosno magistra elektrotehnike i informacijske tehnologije SveudiliSta u
Zagrebu, Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva (UNIZG-FER) uz visoke
pocasti (Magna Cum Laude) stekao 2011., odnosno 2013. godine. Treci
semestar diplomskoga studija zavrSio je na Tehnickom Svecilistu Chalmers,
Svedska. U okviru studija dobitnik je vie nagrada i priznanja.Zaposlen je na
mjestu asistenta na UNIZG-FER-u od travnja 2013. godine. Njegovi
istrazivacki interesi ukljuCuju autonomne sustave i mobilnu robotiku. Autor je
ili suautor poglavlja u knjizi, 7 znanstvenih radova u ¢asopisima i 13 radova
prezentiranih na medunarodnim konferencijama.

Mentor Prof. dr. sc. Ivan Petrovi¢
Datum obrane 29.9.2017.

Naslov Multiple moving objects tracking based on random finite sets and Lie groups
disertacije (Pracenje vise gibajucih objekata zasnovano na slu¢ajnim kona¢nim skupovima
i Lievim grupama)

Sazetak Autonomna navigacija agenta zasnovana je na sposobnostima pracenja vise
gibajucih objekata. Prvi dio rada bavi se problemom pracenja vise gibajucih
objekata na prostoru jedini¢ne kruZnice zasnovano na von Misesovoj
distribuciji te filtru vjerojatnosti gustoce hipoteza zasnovanom na slucajnim
konacnim skupovima. Stanja objekata u okolini mobilnoga agenta Cesto su
odredena njegovom pozicijom i orijentacijom koja predstavlja primjer ne-
Euklidske veli¢ine. Disertacija nadalje predlaze nekoliko metoda za estimaciju
gibanja na ne-Euklidskoj geometriji zasnovano na prosirenom Kalmanovu filtru
na Lievim grupama. Kao alternativa proSirenom Kalmanovu filtru na Lievim
grupama disertacija predlaze metodu estimacije zasnovanu na informacijskoj
formi za stanja opisana Lievim grupama. Disertacija predlaze i dvije metode
prikladne za pracenje viSe gibaju¢ih objekata kada je stanje sustava opisano
Lievim grupama. Prva metoda zasnovana je na filtru zdruZzenog integriranog
vjerojatnosnog pridruzivanja podataka, dok je drugi zasnovan na filtru
vjerojatnosti gusto¢e hipoteza. Doprinosi: 1. Metoda pracenja vise gibaju¢ih
objekata na jedini¢noj sferi na temelju mjerenja smjera zasnovana na von
Misesovoj razdiobi i sluCajnim kona¢nim skupovima. 2. Metoda pracenja
objekta u prostoru specijalne euklidske grupe zasnovana na proSirenom
Kalmanovu filtru na Lievim grupama. 3. ProSireni informacijski Kalmanov
filtar za estimaciju stanja na matricnim Lievim grupama. 4. Metoda praéenja
viSe gibaju¢ih objekata na Lievim grupama zasnovana na koncentriranoj
Gaussovoj razdiobi i slu¢ajnim kona¢nim skupovima.
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Marko Filipovi¢

Roden je 1985. u Zagrebu. Diplomirao je 2008. na SveuciliStu u Zagrebu na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, smjer Automatika. Tijekom studija radio
je u tvrtki Marting. Od 2008. zaposlen je u tvornici pjeSackoga naoruzanja HS
Produkt kao proizvodni inzenjer odgovoran za regulaciju i projektiranje FPS-a i
automatiziranih  proizvodnih linijja. Godine 2010. osnovao je odjel
Automatizacija proizvodnje. Vode¢i je inZenjer na projektu stvaranja
regionalnoga centra kompetencije HS CEKOM. Specijalizirao se i dobio niz
certifikata i priznanja u podruc¢ju znanstvenoga djelovanja. Sudjelovao je na nizu
znanstvenih konferencija, seminara i te¢aja. Clan je udruge Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE).

Prof. dr. sc. Stjepan Bogdan
11.4.2017.

Strategija oporavka od zastoja robotizirane radne stanice zasnovana na
matricama kvalitete tretmana i stope kvarova (Robot workstation failure recovery
strategy based on treatment quality and resource failure matrices)

U doktorskom je radu istrazivan oporavak od zastoja autonomne robotske radne
stanice. Primjeri takva sustava su robotske radne stanice u industrijskom
okruzenju koje se koriste zaobradu i kvalitativno ispitivanje proizvoda.
Obrazlozene su razlike i posljedice izmedu neformalnoga i formalnoga pristupa
projektiranja robotskih radnih stanica, uz naglasak na problem s rasporedom
resursa. Predstavljen je formalan opis promatranoga sustava uz detaljno
objasnjenje odabira robotskoga manipulatora, modela prostora i radnoga
podruc¢ja. Uvedeni su novi parametri sustava kojima je moguée kvantificirati
osnovne karakteristike oporavka od zastoja. Budu¢i da se razmatra
sustav kruznoga rasporeda resursa oko fiksno pozicioniranoga rotacijskoga
robota u sredini radne stanice, jedan od rezultata istrazivanja odnosi se na
unaprjedenje postupka odredivanja rasporeda resursa radne stanice. Buduéi da
dizajn sustava utjec¢e na uspjesnost oporavka od zastoja sa stanovista upravljanja
sustavom, analizirane su metode i postupci koriStenja znanja o zastojima sustava
primjenom proSirenih Petrijevih mreza. Uveden je novi algoritam za oporavak
sustava od zastoja. Verifikacija i analiza ucinkovitosti strategije oporavka od
zastoja  provedena je simulacijomna raCunalu i eksperimentalno
implementacijom na industrijskoj robotskoj radnoj stanici.
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Zivotopis Petar Gabri¢ roden je u Sinju 1987. godine. Diplomirao je 2010. godine na

Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu, s velikom pohvalom (magna
cum laude), na temi ,Izolacija transformatora za istosmjerni prijenos®. Od
2010. godine zaposlen je kao istraziva¢ u Koncar - Institutu za elektrotehniku, u
Zavodu za transformatore, gdje se bavi eksperimentalnim istraZivanjem
konvencionalnih i alternativnih izolacijskih sustava energetskih transformatora
te visokonaponskim ispitivanjem komponenti izolacije transformatora. Autor je
vise od deset internih specijalisti¢kih studija iz navedenog podrugja. Clan je
drustva HRO Cigre. Autor je ili koautor dva rada u medunarodnim cCasopisima
A kategorije i tri rada na medunarodnim znanstvenim konferencijama.

Mentori Prof. dr. sc. Damir Ili¢ Dr. sc. Antun Mikulecky
Datum obrane 18.7.2017.

Naslov Metodologija eksperimentalnoga istrazivanja dielektrickih naprezanja u uljno-
disertacije barijernoj izolaciji transformatora (Methodology of experimental research of
dielectric stress in oil-barrier transformer insulation)

SazZetak U ovom radu predlozen je i eksperimentalno potvrden koncept za istraZzivanje
podnosivih dielektri¢kih naprezanja u uljno-barijernom izolacijskom sustavu
transformatora, tj. predloZen je postupak prosSirenja Kappelerovih istrazivanja
na uljne kanale Sirine do 30 mm. Definirana je fizicka izvedba modela s
papirom izoliranim elektrodama, pogodna za istraZivanje uljno-barijerne
izolacije. PredloZen je postupak visokonaponskog ispitivanja modela izolacije
koji se temelji na cenzuriranju, tj. zaustavljanju ispitivanja bez pojave
parcijalnih izbijanja ili proboja, i postupak statisticke obrade eksperimentalnih
rezultata koji rezultira zadovoljavajuéom toCno$¢u procjene parametara
matematickog modela AC podnosivih naprezanja. Procijenjena je mjerna
nesigurnost eksperimentalnih rezultata i provedena je eksperimentalna provjera,
ispitivanjem dvaju prototipova modela izolacije, kojom je potvrdena
primjenjivost predloZzenog koncepta istrazivanja za definiranje podnosivih
naprezanja u uljno-barijernom izolacijskom sustavu. Ostvareni su slijedeci
znanstveni doprinosi:Izvedba modela s papirom izoliranim elektrodama koje ne
pokazuju problem ,ranog“ nastanka parcijalnih izbijanja, a pogodne su za
istrazivanje uljno-barijerne izolacije.Ispitni postupak i statisticka obrada
rezultata kod ispitivanja ogranicenog broja modela uljno-barijerne
izolacije.Procjena mjerne nesigurnosti eksperimentalnih rezultata detaljnom
analizom utjecajnih veli¢ina na mjernu nesigurnost geometrije modela, ispitnog
postupka i nesigurnosti mjerenja napona.
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Zivotopis Roden je 1987. u Zagrebu. Nakon zavrSetka V. gimnazije upisao se na
Sveuciliste u Zagrebu na Fakultet elektrotehnike i racunarstva (FER). Tijekom
studiranja predstavljao je FER na Smotri Sveudilista s radom PronalaZenje,
prepoznavanje i pracenje razdjelne linije iz perspektive vozaca (2010.), a takoder
osvojio je prvu nagradu za najbolji studentski racunalni program s projektom
RoboDJ (2010.). Diplomirao je u redovnom roku 2011. s temom iz podrucja
racunalnoga vida. Doktorski studij zapoc¢eo je 2011. godine. Za dio istrazivanja
osvojio je prvu nagradu na medunarodnom natjecanju za sustave s autonomnim
znaCajkama za modeliranje protoka prometa i kontrolu prometnih sustava.
Tijekom doktorskoga studija radio je u industriji kao arhitekt softvera i stariji
savjetnik.

Mentor Prof. dr. sc. Damir Kalpi¢
Datum obrane 9. 5.2017.

Naslov Paralelizacija algoritama za rjeSavanje problema usmjeravanja vozila koriStenjem

disertacije baza podataka s ugradenim domenski usmjerenim funkcijama (Parallelization of
vehicle routing algorithms by using database with domain-specific embedded
functions)

Sazetak Povecanjem brige o okoliSu i teZznjom za smanjenjem troSkova transporta,

problem s usmjeravanjem vozila (VRP) postaje sve vaznija stavka u razvijenim
druStvima. Taj je problem kombinacija nekoliko klasi¢nih optimizacijskih
problema (problem trgovackoga putnika, problem s pakiranjem). U radu je
istrazeno nekoliko inovativnih metoda koje bi se mogle primijeniti na Sirokom
spektru problema iz stvarnoga svijeta. Osnovne poteskoce na koje se nailazi su
vrijeme potrebno za pronalazenje prihvatljivih rjeSenja i iznimno velik prostor
pretrazivanja tjeSenja. Koriste¢i se genetickim programiranjem i pohlepnim
funkcijama mogucée je brzo stvoriti pocetno rjeSenje cjelobrojnoga problema
usmjeravanja vozila s ciljem posluZivanja odredenih lokacija odredenim skupom
vozila te brzo poboljSanje tako dobivenih pocetnih rjeSenja. Naknadno
poboljsanje pocetnih rjeSenja mogucée je opisanim paralelnim algoritmima za
usmjeravanje vozila. Nakon $§to su dobiveni rezultati za problem s
usmjeravanjem vozila, uoeno je da te iste rezultate katkada nije moguce
primijeniti u stvarnom svijetu. Novonastali problem rijeSen je stvaranjem
jedinstvenoga inteligentnoga autonomnoga prometnoga sustava koji ima
moguénosti pratiti stanje prometa, otkriti moguée probleme, promijeniti stanje
prometa automatiziranim planiranjem kako bi se ostvarila bolja proto¢nost
prometa. KoriStenjem predlozenoga sustava pokazano je ucinkovitije upravljanje
prometnim sustavima.
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Ana Hanié

Rodena je 1987. u Zagrebu. Osnovnu §kolu i srednju ekonomsku Skolu zavrsila
je u Jastrebarskom. U srpnju 2012. zavrsila je diplomski studij Elektrotehnika i
informacijska tehnologija, profil Elektrotehni¢ki sustavi i tehnologija, na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva. Od rujna 2012.
do veljace 2013. bila je zaposlena u tvrtki Koncar - MES d. o. o., gdje je radila
na poslovima projektiranja asinkronih strojeva. U velja¢i 2013. zaposlila se na
Rudarsko-geolosko-naftnom fakultetu kao asistentica. Objavila je jedan
znanstveni rad u Casopisu QI kategorije te dva rada u zbornicima skupova s
medunarodnom recenzijom. Njezini su stru¢ni i znanstveni interesi modeliranje,
analiza i dizajn elektri¢nih strojeva. Clanica je strukovne udruge IEEE.

Prof. dr. sc. Damir Zarko
31.3.2017.

Modeliranje zasi¢enih sinkronih strojeva s povrSinskim trajnim magnetima
primjenom konformnoga preslikavanja i magnetskih ekvivalentnih krugova
(Modelling of saturated surface permanent magnet synchronous machines using
conformal mapping and magnetic equivalent circuits)

U doktorskom je radu predstavljena iterativna metoda za proracun magnetskoga
polja u zraénom rasporu zasi¢enih sinkronih strojeva s povrSinskim trajnim
magnetima uporabom konformnih preslikavanja i magnetskih ekvivalentnih
krugova. Visoke razine zasi¢enja Zeljezne jezgre stroja utjeCu na valni oblik
indukcije u zratnom rasporu, $§to u konacnici utjeCe i na ostale proracunane
veliCine te je dobar matematicki opis nelinearnih magnetskih krugova nuzan za
precizan elektromagnetski proracun. Izvorni znanstveni doprinosi ovoga rada su
sljede¢i: 1) model zasi¢enoga sinkronoga stroja s povrSinskim magnetima
utemeljen na konformnom preslikavanju i nadomjesnom magnetskom krugu
stroja u kojem su padovi magnetskoga napona u zeljezu statora i rotora
nadomjesteni tockastim strujnim izvorima smjeStenima u zracnom rasporu i
utorima stroja, 2) model cijeloga zra¢nog raspora i utora sinkronoga stroja s
povrsinskim magnetima utemeljen na konformnom preslikavanju reducirane
geometrije zracnoga raspora i utora koja sadrzi samo jednu polovicu utorskoga
koraka 13) primjena razvijenoga modela sinkronoga stroja s povrSinskim
magnetima na primjerima strojeva s cjelobrojnim distribuiranim namotima i
razlomljenim distribuiranim i koncentriranim namotima te verifikacija modela
usporedbom s rezultatima numerickih proracuna metodom konac¢nih elemenata.
Predlozena metoda implementirana je na primjerima dvaju strojeva s 36 utora 1
6 polova s razli¢itim razinama zasi¢enja u jarmu statora i zubima, stroju s 12
utora i 10 polova te stroju s 33 utora i 8 polova.
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Zlatko Hani¢

Roden je 1986. u Zagrebu, gdje je zavrSio osnovnu Skolu i srednju
elektrotehnicku Skolu. Nakon zavrSetka srednje Skole upisao se na Sveuciliste u
Zagrebu na Fakultet elektrotehnike i racunarstva. Dobitnik je dvaju fakultetskih
priznanja "Josip Loncar" za izvrstan uspjeh na II. i IV. godini studija.
Diplomirao je 2009. s odlicnim uspjehom. Nakon stjecanja diplome, od travnja
2009. =zaposlen je na tom fakultetu u Zavodu =za -elektrostrojarstvo i
automatizaciju kao stru¢ni suradnik, a od travnja 2012. kao asistent. Njegovi
struéni interesi ukljucuju modeliranje, dizajniranje, optimizaciju i ispitivanje
elektricnih strojeva te elektromehanickih i elektromagnetskih uredaja opcenito.
Autor je i koautor Sest radova iz Casopisa A kategorije s medunarodnom
recenzijom, triju rada iz Casopisa B kategorije s medunarodnom recenzijom, 15
recenziranih radova na medunarodnim konferencijama, Sest radova recenziranih
na domacoj konferenciji i devet studijskih elaborata.

Izv. prof. dr. sc. Mario Vrazi¢
31.3.2017.

Proracun stacionarnih stanja sinkronih strojeva primjenom strujno ovisnih
funkcija ulancanih tokova (Calculation of steady-state conditions of synchronous
machines using current dependent flux linkage functions)

U doktorskom je radu obradena problematika proraduna stacionarnih stanja
sinkronih strojeva pomocu strujno ovisnih funkcija ulan¢enih tokova u direktnoj
i poprecnoj osi armaturnoga namota. U radu je predstavljen model sinkronoga
stroja za opis stacionarnih stanja temeljen na strujno ovisnim funkcijama
ulan¢enih tokova, njegova identifikacija i uporaba za proracun proizvoljnih
stacionarnih radnih toCaka kao i za proracun granica u pogonskoj karti. Kako bi
se odredile te funkcije, potrebno je raspolagati sa skupom podataka ulancenih
tokova armaturnoga namota u d i q osi, zatim sa skupom podataka struja
armaturnoga namota u d i q osi, kao i sa strujom uzbude, dobivenih obradom
radnih tocaka u stacionarnom stanju. Za proracun skupa podataka koji se mogu
koristiti za identificiranje funkcija strujno ovisnih ulancenih tokova u okviru
ovoga rada razvijene su dvije metode: metoda za iterativni proracun stacionarnih
stanja sinkronih strojeva pomocu tranzijentne metode konacnih elemenata i
metoda za proracun stacionarnih stanja sinkronih strojeva temeljena na
reluktantnim mrezama i1 konformnim preslikavanjima. Originalni znanstveni
doprinosi doktorskoga rada su sljedeci: 1) model sinkronoga stroja za proracun
stacionarnih stanja pomocu strujno ovisnih funkcija ulan¢enih tokova u uzduznoj
1 poprecnoj osi te primjena modela na proracun granica pogonske karte, 2) model
sinkronoga stroja s istaknutim polovima za proracun stacionarnih stanja temeljen
na reluktantnim mreZzama i konformnim preslikavanjima i 3) metodologija za
iterativni proraun stacionarnih radnih toCaka sinkronih strojeva pomocu
tranzijentne metode kona¢nih elemenata.
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Roden je 1990. u Zagrebu. Godine 2011. zavrSio je preddiplomski, a 2013.
diplomski studij na Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i
raCunarstva te stekao zvanje magistra inZenjera elektrotehnike i informacijske
tehnologije. Za uspjeh na diplomskom studiju elektrotehnike i informacijske
tehnologije, profil Elektroenergetika, primio je diplomu s najvi§im pocastima
(Summa cum laude). Od 2013. zaposlen je u tvrtki Electricité de France R&D.
Od 2014. sudjeluje u znanstvenom projektu Razvoj naprednih visokonaponskih
sustava primjenom novih informacijskih i komunikacijskih tehnologija pod
pokroviteljstvom Hrvatske zaklade za znanost. Objavio je viSe znanstvenih

radova te sudjelovao na medunarodnim konferencijama. Clan je medunarodnih
strukovnih udruga CIGRE 1 IEEE.

Prof. dr. sc. Ivo Uglesi¢ Prof. dr. sc. Frangoise Paladian

24.11. 2016.

Methods for calculations of high frequency transmitted overvoltages through
power transformer (Metode proracuna prenesenih prenapona visokih frekvencija
energetskog transformatora)

Tradicionalni modeli transformatora dostupni u racunalnim alatima za prorac¢un
elektromagnetskih prijelaznih pojava (EMTP) nisu dostatni za simulaciju
elektromagnetskoga ponaSanja transformatora pri prenaponima visokih
frekvencija. S druge strane, modeli transformatora za prenapone visokih
frekvencija Cesto suslozeni i zahtijevaju podatke o geometriji transformatora
koji su industrijska tajna. U doktorskom su radu opisana dva razvijena modela
transformatora za  simulaciju elektromagnetskih  interakcija izmedu
transformatora i ostatka elektroenergetske mreze, namijenjena upotrebi u EMTP
racunalnim alatima. Ocekivani izvorni znanstveni doprinosi su sljedec¢i: 1)
postupak za proracun prenesenih prenapona visokih frekvencija koriStenjem
Sirokopojasnoga modela energetskoga transformatora (modela crne kutije), koji
se temelji na mjerenju frekvencijskoga odziva matrice admitancije
transformatora, 2) postupak za proratun prenesenih prenapona visokih
frekvencija koriStenjem Sirokopojasnoga modela energetskoga transformatora
(modela sive kutije), koji se temelji na proracunu elektromagnetskih polja
primjenom metode konac¢nih elementa (MKE) i ograniCenoga znanja o
geometriji transformatora, 3) postupak za prora¢un prenesenih prenapona
uzrokovanih atmosferskim praznjenjima preko energetskoga transformatora u
raCunalnom alatu za raCunanje tranzijentnih stanja u elektroenergetskim
mrezama, koji uzima u obzir nesigurnosti parametara struje munje i 4)
predvidanje  najutjecajnijih  parametara clektromagnetskoga  ponaSanja
energetskih transformatora analizom osjetljivosti.
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Roden je 1989. u Zagrebu. Nakon zavrSetka opée gimnazije upisao se 2008. na
Sveuciliste u Zagrebu na Fakultet elektrotehnike i racunarstva (FER), na kojem je
2013. diplomirao medu najboljih 1 % studenata u generaciji, obranivsi rad
Integracija sustava upravljanja Cetveronoznim robotom s najveéim pohvalama
(summa cum laude)te stekao zvanje magistra inzenjera elektrotehnike 1
informacijske tehnologije. Odmah nakon zavrsetka fakulteta zapoceo je raditi na
tom fakultetu kao stru¢ni suradnik u Laboratoriju za robotiku i inteligentne
sustave upravljanja. Njegovo je istrazivanje fokusirano na razvoj bioloski
inspiriranih robota, s naglaskom na cetveronozne hodace. Polozio je
kvalifikacijski doktorski ispit u 2014. te je 2016. obranio temu doktorskoga rada.
Tijekom rada u LARICS-u bio je ukljucen u projekte s industrijom, osobito na
razvoju programskih i upravljackih rjeSenja za inspekcijske sustave u nuklearnim
centralama. Rade¢i na FER-u, sudjelovao je kao asistent na kolegijima Elementi
sustava automatizacije, Osnove robotike i Laboratorij Matlab.

Prof. dr. sc. Zdenko Kovacié¢

17.7.2017.

Hybrid compliance control and feet trajectory optimization for a bioinspired
quadruped robot (Hibridno upravljanje podatnos¢u i optimizacija trajektorije
stopala za bioloski inspiriranoga ¢etveronoznoga robota)

Glavni ciljevi doktorskoga rada bili su uvodenje i implementacija koncepata koji
poboljsavaju karakteristike gibanja cetveronoznih robota pod utjecajem vanjskih
smetnja. Ovaj rad uvelike se zasniva na iskoriStenju koncepta podatnosti
motiviranoga bioloskim organizmima koji s lako¢om svladavaju zahtjevne terene.
IskoriStenje podatnosti podatnoga ponasanja moze se razdvojiti u dvije razine: 1.)
dizajn 1 wupravljanje mehanickim elementom koji ostvaruje mogucnost
promjenjive pasivne podatnosti na jednostavan i povoljan nacin i 2.) metoda
aktivnoga upravljanja podatnosti zasnovana na mjerenju sile u stopalima i
trodimenzionalnim virtualnim oprugama, koja uzima u obzir karakteristike
mehanickoga elementa promjenjive podatnosti. Dvije razine spojene su u hibridni
sustav upravljanja podatnosti koji omogucuje zasebno podeSavanje aktivne i
pasivne podatnosti. Tako su oCuvane povoljne karakteristike brze dinamike
sustava, mogucnosti skladiStenja energije i1 Sirokoga raspona parametara
podatnosti. Kako bi se prezentiralo kompletno rjesenje, u doktorskom je radu
opisan postupak upravljanja gibanjem cetveronoznoga hodaca KkoriStenjem
trajektorija stopala i kraljeznice definiranim u frekvencijskoj domeni. Takva
formulacija trajektorija osigurava dobru bazu za iskoriStenje viSekriterijske
optimizacije, koja je koriStena za optimizaciju velikoga seta parametara gibanja
kako bi se ostvarilo energetski ucinkovito i brzo gibanje robota. U konacnici,
pokazano je kako je primjena definirane metodologije rezultirala gibanjima
robota koja se mogu primijetiti u prirodi.
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Ime i prezime Marinko Kovaci¢

Zivotopis Roden je 1984. u Splitu. Diplomirao je 2009. na SveuciliS$tu u Zagrebu na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, na kojem se te godine zaposlio u Zavodu
za elektrostrojarstvo 1 automatizaciju te je 2017. obranio disertaciju. U
akademskoj godini 2011./2012. Sest je mjeseci bio na znanstvenom usavrSavanju
u institutu United Technologies Research Center u Hartfordu CT u SAD-u, gdje
se bavio viserazinskim izmjenjiva¢ima i njihovom primjenom u pogonima dizala
i vjetroelektrane. Rad na usavrSavanju rezultirao je koautorstvom na dvjema
patentnim prijavama. Podrucje njegova stru¢noga i znanstvenoga rada obuhvaca
projektiranje, modeliranje 1 upravljanje sklopova ucinske elektronike i
modeliranje elektromagnetskih komponenata. Kao koautor objavio je sedam
radova u ¢asopisima i viSe radova na medunarodnim znanstvenim skupovima.

Mentor Prof. dr. sc. Viktor Sunde
Datum obrane  31.5.2017.

Naslov Metoda optimiranja trorazinskoga pretvaraca za pomocna napajanja tracnickih
disertacije vozila (Design optimization method of three level inverter for auxiliary power
supplies in railway vehicles)

Sazetak U doktorskom je radu razvijena nova metoda optimiranja pretvaraca pomocnih
napajanja za tracnicka vozila. Metoda implicira pretvarac kao cjelinu sastavljenu
od izmjenjivaca i izlaznoga filtra, uzimajuéi u obzir njihove medusobne uzro¢no-
posljedi¢ne veze. Za potrebe visekriterijske optimizacije pretvaraca izradeni su
racunalno nezahtjevni modeli izmjenjivaca i filtra. Ubrzanje izraCuna strujno-
naponskih odnosa unutar izmjenjivaca i filtra postignuto je spajanjem fazorskoga
modela, usrednjenoga modela i sklopnoga modela u tzv. hibridni model. U ovaj
model ukljuéena je i nelinearnost magnetskoga materijala jezgre prigusnice filtra.
U radu su razvijeni usrednjeni modeli strujnoga opterecenja poluvodickih sklopki
dvaju tipova viserazinskih izmjenjivaca, tj. trorazinskoga izmjenjivaca T-tipa i
diodno pritegnutoga trorazinskoga izmjenjiva¢a. Ovi modeli povezani su s
modelom gubitaka i toplinskim modelom poluvodickih sklopki. U razvijenoj
optimizacijskoj metodi kao kriteriji koriste se volumen filtra i ukupni gubitci
pretvaraca. Za rjeSavanje tako definiranoga viSekriterijskoga optimizacijskoga
problema s mjesSovito cjelobrojnim varijablama odluke prethodno je modificiran
optimizacijski algoritam kolonije mrava. Takoder je razvijena metoda odabira
tezinskih ¢imbenika za skaliranje funkcija cilja koja omogucuje izracun gustoga
skupa Pareto-optimalnih rjeSenja. Prema jednom od rjeSenja optimizacije
napravljen je prototip pretvarata pomo¢nih napajanja s trorazinskim
izmjenjivatem T-tipa. Mjerenjima je pokazano da su koriSteni modeli
zadovoljavajuce tocni za uporabu u projektiranju pretvaraca.
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Gordan Krekovi¢
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Roden je 1986. u Zagrebu. Diplomiraoje 2010. u podru¢ju informacijske i
komunikacijske tehnologije na Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i
raCunarstva s pohvalom magna cum laude. Tijekom fakultetskoga obrazovanja
nagraden je Rektorovom nagradom, dvjema fakultetskim nagradama "Josip
Loncar" te stipendijom Grada Zagreba za preddiplomski, diplomski i doktorski
studij. Od 2010. do 2015. radio je kao produkt-menadzer u NTH Grupi. Od 2015.
do 2016. bio je direktor poduze¢a AdCumulus Services d. o. 0., a trenuta¢no radi
kao voditelj tima podatkovnih znanstvenika u poduzecu Bellabeat. Autor je desetak
znanstvenih radova, uglavnom iz podrucja doktorskoga istrazivanja.

Prof. dr. sc. Davor Petrinovi¢
26. 10. 2016.

Postupci intuitivnoga upravljanja sintezom zvuka (Procedures for intuitive sound
synthesis control)

Sinteza zvuka nezaobilazan je alat u suvremenoj kompozicijskoj i izvedbenoj
praksi, no postizanje zeljenih zvukova cesto zahtijeva neintuitivnu manipulaciju
numeri¢kim parametrima. Doktorski rad obuhvaca tri pristupa problemu intuitivne
sinteze zvuka. Prvi se pristup temelji na odabiru numerickih parametara tako da
sintetizirani zvuk S$to bolje odgovara opisu zadanom timbralnim atributima.
Razvijena su tri razli¢ita postupka, a njihova izvornost leZi u ¢injenici da ne ovise o
koriStenom glazbenom sintetizatoru, njegovoj arhitekturi i parametrima, $to nije
bio slucaj s dosadasnjim istrazivanjima povezane tematike. Drugi pristup usmjeren
je na automatizaciju parametara tijekom izvedbe uzivo. Ostvareni postupak prati
notni zapis tijekom izvedbe uzivo i pravodobno primjenjuje vrijednosti parametara
upisane u referentni notni zapis ili snimku, unato¢ potencijalnim varijacijama u
izvedbi. Tre¢i je pristup specijaliziran za kontrolu nestandardnih metoda sinteze te
su predloZzeni modaliteti kontrole dinamicke stohasticke sinteze — koriStenjem
audiosignala, fizi¢kih pokreta i MIDI protokola. Znanstveni doprinosi doktorskoga
rada: 1) postupak za odabir parametara sinteze na temelju timbralnih atributa koji
je neovisan o metodi sinteze 1 arhitekturi sintetizatora, 2) automatizacija
parametara glazbenoga sintetizatora tijekom izvedba uzivo pradenjem notnoga
zapisa pomoc¢u modificirane dinamicke vremenske deformacije i 3) postupci
interaktivne kontrole dinamicke stohasticke sinteze ulaznim audiosignalom,
fizickom pokretom i MIDI porukama.

22



Dan doktorata 2018.

Ime i prezime

Zivotopis

Mentor

Datum obrane

Naslov
disertacije

Sazetak

=
F=R

Dalibor Krleza

Roden je 1977. u Varazdinu. Osnovnu $kolu pohadao je u rodnom Ludbregu do
1990. godine, kada se upisao u srednju elektrotehni¢ku $kolu u Varazdinu. Nakon
zavrSene srednje Skole upisao se na dodiplomski studij ra¢unarstva na Sveucilistu u
Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i1 racunarstva, na kojem je 2000. diplomirao.
Nakon studija kratko vrijeme radi u rodnom gradu na poslovima razvoja
informacijskih sustava. Godine 2003. zaposlio se u Varazdinskom poduzeéu ABIT
d. 0. 0. kao IT arhitekt. Godine 2004. na maticnom se fakultetu upisao na
poslijediplomski magistarski studij, koji je zavr§io 2007. godine. Te je godine
poceo raditi u IBM-u kao IT arhitekt. Njegov strucni i znanstveni interes usmjeren
je na podru¢je programskoga inzenjerstva, posebice na jezike za modeliranje
informacijskih sustava. Medu ostalim, bavi se primjenom teorije grafova i
neizrazite logike na rjeSavanje svakodnevnih problema u industriji. Godine 2014. u
US patentnom uredu izdan mu je patent u vezi s neizrazitim pretraZzivanjem
strukturiranih podataka.

Prof. dr. sc. KreSimir Fertalj

30. 11. 2016.

Specifikacijski jezik za metode analize modela informacijskih sustava
(Specification language for analysis methods of information system models)

U doktorskom su radu razradene moguénosti i postupci analize modela
informacijskih sustava u svrhu provjere njihove ispravnosti i kvalitete.
Raspoznavanje uzoraka u grafu jedan je od bitnih postupaka analize. U svrhu
raspoznavanja uzoraka rad sadrzava definiciju originalne hijerarhijske neizrazite
kaskade neuronskih mreza za raspoznavanje uzoraka u grafovima, koja se
upotrebljava u svim postupcima analize. Nad definicijom neuronske mreze
uspostavljen je deklarativni jezik za upite nad grafovima Graph Query Language
(GQL), koji na originalni nacin koristi definiranu kaskadu neuronskih mreza za
svoje izvrSavanje. Kako bi se dodatno omogucilo izvodenje postupaka u slijedu
aktivnosti 1 koraka, na imperativni nac¢in, u radu je definiran dodatni jezik
Streamlined Modeling Analysis Language (SMAL). Analizu modela provodi
Petrijeva mreza, ¢iju izradu omoguéuje SMAL. Elementi jezika SMAL sadrze i
mogucénost definiranja metrike nad modelom, kao i definiranje pravila za provjeru
ispravnosti modela. Jezik za analizu modela SMAL, jezik za upite nad grafovima
GQL, kao i neizrazita graf neuronska mreza, prakti¢no su izvedeni kao dodatak
(plugin) za okruZenje Eclipse. Rad sadrzi pregled prakti¢ne izvedbe, kao i rezultate
testiranja s konkretnim postupcima analize modela.
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Ime i prezime Marko Lelas

Zivotopis Roden je 1983. u Splitu. Diplomirao je 2007. na SveuciliStu u Zagrebu na
Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva, na kojem je 2017. obranio i disertaciju.
Od 2007. do 2014. radio je kao FPGA inZinjer u Xylonu d. 0. 0. Od 2014. do
2016. bio je zaposlen na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva kao suradnik u
Zavodu za automatiku i racunalno inZenjerstvo. Trenutacno radi u tvrtki Ericsson
Nikola Tesla d. d. Objavio je viSe znanstvenih radova u Casopisima i1 na
konferencijama na podruc¢ju racunarskoga vida.

Mentor Izv. prof. dr. sc. Tomislav Pribani¢

Datum obrane  17. 3. 2017.

Naslov 3D reconstruction system on smartphone (Sustav za trodimenzionalnu
disertacije rekonstrukciju na pametnom telefonu)
Sazetak S ciljem razvoja inovativnoga sustava za trodimenzionalnu rekonstrukciju na

pametnom telefonu, ovim radom dana je analiza trenutatnoga stanja
znanstvenoga podrucja aktivne i pasivne stereo-trodimenzionalne rekonstrukcije.
Identificirane su prednosti i nedostatci pojedinih pristupa te je predstavljen
inovativan pristup racunanja stereokorespondencije, objedinjavajuéi temeljne
ideje navedenih pristupa. Predstavljena metoda analizira slikovne elemente i u
vremenskoj i u prostornoj domeni. Takvim se pristupom utjecaj inherentnih
nedostataka pasivnih kao i aktivnih stereopristupa bitno smanjuje. Naveden je
pregled sklopovskih i programskih specifi¢nosti pametnih telefona, isti¢uéi
ogranicenja i zahtjeve koje pametni talefoni namecu aplikacijama. Predstavljena
metoda odredivanja stereokorespondencije optimalnim koristenjem sklopovskih
specifiCnosti  platforme  uspijeva  posti¢i  zadovoljavajue  rezultate
trodimenzionalne rekonstrukcije, pri tome zadrzavajuci zahtjeve za iskoriStavanje
racunarskih resursa na najniZoj mogucoj razini. Predstavljena je i inovativna
metoda registracije trodimenzionalnih povrSina koja uspijeva ostvariti
registraciju zadovoljavajuée tocnosti, predstavljajuéi zahtjeve za raCunarskim
resursima u okvirima ostvarivoga na ciljanoj platformi. Smanjena kompleksnost
metode u odnosu na usporedive metode iz toga podrucja ostvarena je koriStenjem
mjernih podataka senzora (akcelerometra i magnetometra) dostupnih na vecini
pametnih telefona. U doktorskom je radu takoder dana i iscrpna evaluacija
ostvarenih rezultata.
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Zivotopis Roden je 1985. u Zagrebu. Diplomirao je 2009. na Sveuili§tu u Zagrebu na

Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva, na kojem je 2017. obranio disertaciju. Od
veljace 2010. zaposlen je kao znanstveni novak u Institutu Ruder Boskovié¢. Od
2011. do 2014. bio je asistent-predava¢ kolegija Strojno ucenje na
Matematickom odsjeku Prirodoslovno-matematickoga fakulteta. Od kolovoza
2015. bio je istraziva¢ u jednogodisnjem posjetu u Center for Polymer Studies
Sveucilista u Bostonu u SAD-u. Sudjelovao je na viSe razli¢itih domadih,
medunarodnih industrijskih i znanstvenih projekata. Objavio je vise od 25
znanstvenih radova u prestiznim casopisima i na medunarodnim konferencijama.
Za 2015. godinu nagraden je godiSnjom nagradom Instituta Ruder Boskovi¢ za
znanstvenu izvrsnost.

Mentori Doc. dr. sc. Igor Cavrak Prof. dr. sc. Karolj Skala
Datum obrane 3. 3.2017.

Naslov Ranjivost dinamickih kompleksnih mreza s lokalnim meduzavisnostima i
disertacije procesom oporavka (Vulnerability of dynamic complex networks with local
dependencies and recovery process)

Sazetak Danasnje drustvo oslanja se na stabilnost i visoku ucinkovitost velikoga broja
kompleksnih infrastruktura, kriti¢nih za njegovo optimalno funkcioniranje. Kako
ispad njihove funkcionalnosti moze dovesti do ozbiljnih ekonomskih i drustvenih
posljedica, razumijevanje ranjivosti tih kompleksnih sustava neizmjerno je
vazno. Podru¢je kompleksnih mreza pruza pogodan okvir za opis ranjivosti tih
sustava. Vecina postojecih istraZivanja proucava ranjivosti kompleksne mreze na
razli¢ite napade, pretpostavljaju¢i njezinu statiCku strukturu i nepovratan
funkcionalan ispad ¢vorova ili veza. Nadalje, te studije ujedno analiziraju samo
utjecaj razliCitih vrsta napada na napadnutu mrezu, zanemarujuci posljedice
pokretanja napada za samoga pokretaca napada. ProSirujuci teoriju i koncepte
podru¢ja kompleksnih mreza, u doktorskom su radu opisane i ocijenjene
ranjivosti dinamiCkih kompleksnih mreza s lokalnim meduzavisnostima i
procesom oporavka na kaskadne ispade funkcionalnosti ¢vorova uzrokovanih
neprekidnim napadima na mrezu i posljedicama provedbe napada mreze na
drugu suparnicku mrezu. Znanstveni su doprinosi doktorskoga rada 1) metoda
odredivanja ranih pokazatelja raspada kompleksne mreze ¢ija je funkcionalnost
odredena lokalnim meduzavisnostima i uvjetnim oporavkom ¢vorova, 2) metoda
odredivanja cijene pokretanja i provedbe napada u dinamickomu modelu
suprotstavljenih mreza zasnovanome na lokalnim meduzavisnostima i oporavku
¢vorova i 3) metodologija oblikovanja i analize uvjeta stabilnosti drustveno-
tehnickih i ekonomskih sustava, zasnovana na modelu ranjivosti kompleksnih
mreza.
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Ime i prezime Josip Loncar

A

Zivotopis Roden je 1989. u Osijeku. Diplomirao je 2013. te doktorirao 2017. godine na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva (FER). Od 2013.
do 2014. radio je kao inZenjer u Odjelu za istraZivanje i razvoj hardvera
poduzeca Telegra d. o. 0. Od 2014. zaposlen je kao asistent u Zavodu za
radiokomunikacije FER-a. Zapoceo je ¢vrstu suradnju s Radiation Laboratory,
Department of Electrical Engineering and Computer Science, University of
Michigan, Ann Arbor u Michiganu u SAD-u, gdje je boravio od 2015. do 2016.
0d 2009. do 2013. bio je nagraden stipendijom Grada Osijeka za izvrstan uspjeh
tijekom studija, a 2013. Rektorovom nagradom Sveucilista u Zagrebu. Objavio je
viSe znanstvenih radova te sudjelovao na nekoliko medunarodnih konferencija.

Mentor Prof. dr. sc. Silvio Hrabar

Datum obrane 5. 6.2017.

Naslov Application of active elements in artificial electromagnetic structures (Primjena
disertacije aktivnih elemenata u umjetnim elektromagnetskim strukturama).
SazZetak Aktivni metamaterijali skupina su umjetnih elektromagnetskih struktura koja rabi

aktivna elektronicka sklopovlja. Uz svojstva pasivnih metamaterijala,
karakteriziraju ih dodatna specifi¢na svojstva kao $to su pojacanje, nereciprocni
odziv, dinami¢ka rekonfigurabilnosti i dinamicko ugadanje. Osnovni je problem
aktivnih metamaterijala, osobito onih s negativhim elementima, stabilnost.
Doktorski je rad =zapravo detaljna analiza stabilnosti koncentriranih i
distribuiranih mreza uobicajeno rabljenih u modeliranju aktivnih nefosterovskih
metamaterijala. Predlozena analiza stabilnosti primijenjena je na model PT-
simetricnoga  sustava temeljenoga na metapovrSinama. Naposljetku,
predstavljena je analiza, sinteza, izrada i eksperimentalna verifikacija pasivne i
aktivne reflektiraju¢e metapovrSine za konverziju polarizacije. Detaljnom
analizom stabilnosti otkriveno je da je kriterij stabilnosti moguce izvesti samo za
specificne tipove distribuiranih mreza s negativnim elementima. Pokazano je da
su neke distribuirane mreze inherentno nestabilne. Disperzija negativnoga
elementa predlozena je kao rjeSenje problema s nestabilnosti. Nadalje, izveden je
kriterij stabilnosti za model PT-simetricnoga sustava. Analiza pokazuje da je
svaki PT-simetri¢ni sustav nuzno marginalno stabilan. Naposljetku, osiguran je i
potvrden stabilan rad aktivne metapovriine. Zeljeni uéinci pojatanja, konverzije
polarizacije, selektivnosti polarizacije i nerecipronoga odziva uspjesno su
demonstrirani.
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Zivotopis Rodena je 1970. u Splitu. Diplomirala je 1996. na Fakultetu elektrotehnike,

strojarstva 1 brodogradnje SveuciliSta u Splitu. Magistrirala je 2002. na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva, na kojem je
2017. obranila i disertaciju. Od 1997. do 2004. bila je zaposlena na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Splitu u zvanju asistentice. Od 2004.
godine zaposlena je na Filozofskom fakultetu u Splitu u zvanju vise predavacice.
Sudjelovala je na Cetirima znanstvenim projektima Ministarstva znanosti,
obrazovanja 1 Sporta. Objavila je viSe znanstvenih radova u podrucju
predstavljanja znanja i zakljufivanja u vremenskoj domeni i viSeagentnih
sustava. Objavila je stru¢ne radove i odrzala pozvana predavanja za struc¢no
usavrSavanje nastavnika. Clanica je strukovnoga udruzenja IEEE. Govori
engleski i talijanski jezik.

Mentor Prof. dr. sc. Slobodan Ribari¢
Datum obrane  7.2.2017.

Naslov Modeliranje viSeagentnoga dinamickoga sustava ( Multi-agent dynamic system
disertacije modelling)
Sazetak Svrha istrazivanja doktorskoga rada bila je modelirati viSeagentni dinamicki

sustav MADS i razviti arhitekturu agenta s mentalnim stavovima koji posjeduju
znaCajke autonomno orijentiranih jedinka. Zbog prikaza dinamike vrijeme je
eksplicitno uklju¢eno u model MADS. Arhitektura MADS je hibridna. Razvijena
je arhitektura proSirenoga agenta s mentalnim stavovima, definiran model
mentalnih stavova, opisan proces integracije s autonomno orijentiranim
jedinkama i njihov model ponasanja. Predlozeni proSireni agent razlikuje se od
klasicnoga agenta s mentalnim stavovima jer koristi autonomno orijentirane
jedinke za prilagodbu agenta na dinamiku sustava. Prednost je agenata s
mentalnim stavovima u tome S$to su nadahnuti ljudskim konceptom znanja i
promisljanja, a nedostatak $to nemaju sposobnost ucenja. Stoga se ne mogu
prilagoditi u nepredvidenim situacijama. Predlozeni model agenta rjeSava taj
nedostatak uz pomo¢ autonomno orijentiranih jedinka. Jedinke se ponasaju
jednostavno, komuniciraju putem okoline i rezultat postizu na razini grupe.
Integrirane su u arhitekturu proSirenoga agenta, a djeluju kada agent ne moze
kreirati namjeru u neplaniranoj situaciji. Realizacija mentalnih stavova agenta i
promisljanje te ponaSanje autonomno orijentiranih jedinka vrjednovani su na
primjerima u viSeagentnom simulacijskom alatu. Znanstveni su doprinosi
doktorskoga rada model viSeagentnoga dinamickoga sustava, arhitektura agenta s
mentalnim stavovima koji posjeduje znaCajke autonomno orijentiranih
racunarskih jedinka i vrjednovanje modela viSeagentnoga dinamickoga sustava.
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Zivotopis Roden je 1982. u Euclidu u Sjedinjenim Americkim Drzavama. Diplomirao je

2005. elektrotehniku na SveuciliStu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i
raCunarstva, na kojem je 2017. obranio i disertaciju. Od 2005. radio je kao
konzultant za razvoj Sirokopojasnih sustava s proSirenim spektrom i viSestrukim
pristupom po kodu u tvrtki Ericsson Nikola Tesla. Godine 2008. zaposlio se u
Vipnetu d. o. 0., a 2011. imenovan je viS§im specijalistom za parametrizaciju i
frekvencijsko planiranje mobilnih mreza druge, treée i1 Cetvrte generacije.
Godine 2013. presao je na radno mjesto stru¢njaka za parametrizaciju i
frekvencijsko planiranje mobilnih mreza druge, trece i Cetvrte generacije, te se
uclanio u Hrvatsku komoru inZenjera elektrotehnike. Znanstveni rad i interes
usmjerio je na testiranje i implementaciju novih funkcionalnosti u mobilnim
mrezama treCe 1 Cetvrte generacije. Autor je vise radova objavljenih u
medunarodnim ¢asopisima i na konferencijama.

Mentor Prof. dr. sc. Gordan Sisul
Datum obrane 30.11. 2016.

Naslov Dinamicka promjena snage pilotskih signala i parametara upravljanja snagom

disertacije sukladno trenutatnom optere¢enju uzlazne veze u Sirokopojasnim sustavima s
viSestrukim pristupom po kodu (Dynamic change of pilot power and power
control parameters based on current uplink load in wideband code division
multiple access systems)

SazZetak Algoritmi za kontrolu snage i ujednaCavanje prometa kljuéni su za pruzanje
zadovoljavajuce kvalitete usluge u Sirokopojasnim sustavima s proSirenim
spektrom 1 viSestrukim pristupom po kodu (WCDMA - Wideband Code
Division Multiple Access). U doktorskom je radu pozornost posveéena slucaju
velikoga opterecenja na bezi¢nom sucelju uzlazne veze. Analizirana je razlika
izmedu postojecega algoritma i predlozenoga novoga algoritma vanjske petlje za
kontrolu snage. Prednosti predloZzenoga algoritma nad postoje¢im ispitani su u
razli¢itim slucajevima prometnoga opterecenja uzlazne veze. Predlozena je i
mogucénost ujednacavanja optereCenja WCDMA ¢elija dinamic¢kom promjenom
snage pilotskih signala u skladu s trenutnim optereenjem uzlazne veze.
Analiziran je rad predlozenoga algoritma za ujednaCavanje prometa u
slucajevima preoptereCenja uzlazne veze za koje nije moguce pruziti
zadovoljavajucu kvalitetu usluge samo uporabom algoritma vanjske petlje za
kontrolu snage. Istrazen je optimalan nacin implementacije predlozenih
algoritama. U skladu s rezultatima istrazivanja optimalnoga mnacina
implementacije kreiran je pojednostavljeni model algoritma ujednacavanja
opterecenja WCDMA ¢elija, koji je implementiran u realnu mrezu.
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Mladen Markovié¢

&

Roden je 1986. u Zagrebu. Godine 2008. na Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu
elektrotehnike i racunarstva zavrsio je preddiplomski studij Elektroenergetika te
2010. diplomski studij Elektrotehni¢ki sustavi i tehnologije. Od 2010. zaposlen je
u tvornici Kon¢ar D&ST d. d. kao razvojni inZenjer na podrucju numerickih
proracuna elektricnih i magnetskih polja te kao strucnjak za dimenzioniranje
izolacije distributivnih i energetskih transformatora. U sklopu razvojnih projekata
tvornice Konfar D&ST radio je na razvoju numerickoga modela i prototipa
distributivnoga transformatora sa smanjenim magnetskim poljem, a trenuta¢no
dovrSava projekt revizije 1 smanjenja izolacijskih razmaka cjelokupnoga
proizvodnoga asortimana tvornice Kon¢ar D&ST. Clan je drustva IEEE i
hrvatskoga ogranka Medunarodnoga vijeca za velike elektroenergetske sustave
(CIGRE).

Prof. dr. sc. Zeljko Stih
19.5.2017.

Objedinjena metoda odredivanja probojnih napona izolacijskih tekucina
podvrgnutih izmjeni¢nom naponu (Unified method for determination of
breakdown voltages of insulating liquid AC breakdown)

Odredivanje probojnih napona izolacijskih tekucina sastavni je dio projektiranja
izolacije visokonaponskih komponentd (npr. energetskih transformatora).
Projektiranje izolacije sastoji se od definiranja Cimbenika sigurnosti s obzirom na
dopusteno naponsko naprezanje. Za formiranje ¢imbenika sigurnosti potrebno je
jednoznacno odrediti funkciju ovisnosti probojne izdrzljivosti sustava o njegovim
ulaznim parametrima. U ulazne parametre sustava koji se sastoji od elektroda i
izolacijske tekuc¢ine spada — osim fizikalno-kemijskih parametara karakteristi¢nih
za pojedinu izolacijsku tekué¢inu (npr. koli¢ina vlage, udjel necistoca,
temperatura itd.) — i geometrija elektroda, odnosno njihova veli¢ina i medusobna
udaljenost. Taj utjecaj geometrije opisan je makroskopskim teorijama proboja
temeljenima na tzv. teoriji slabe karike. U doktorskom je radu pokazano kako su
postoje¢e makroskopske teorije medusobno povezane te kako ih je moguce
objediniti u zajedni¢ku metodologiju koja u sebi sadrzava karakteristike svake od
njih. Eksperimentalna verifikacija numericke implementacije makroskopskih
teorija napravljena je na mjerenjima probojnih napona provedenima u tvornici
Koncar D&ST 1 na rezultatima mjerenja preuzetima iz dostupne literature.
Izolacijske tekucine uzete u obzir u ovom doktorskom radu su sintetski ester,
tekuc¢i dusik i transformatorsko mineralno ulje.
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Zivotopis Roden je 1988. u Zaboku. Diplomirao je 2011. informacijsku i komunikacijsku

tehnologiju na Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva,
na kojem se potom zaposlio kao znanstveni novak. Radno vrijeme provodi u
istrazivaCkom radu i nastavnoj djelatnosti. Njegovi znanstveni interesi ukljucuju
probleme u podrucju racunalnoga vida i raspoznavanja uzoraka: pracenje,
detekcija 1 raspoznavanje ljudskih lica, klasifikacija slika, ucenje lokalnih
opisnika itd. U tim podru¢jima objavljuje radove na priznatim medunarodnim
konferencijama i u Casopisima. Sudjeluje u razvoju sustava racunalnoga vida
koji se komercijalno koriste. Njegova nastavna djelatnost ukljucuje rad na
predmetima vezanima za teoriju informacije i raCunalnu grafiku.

Mentori Prof. dr. sc. Igor Sunday Pandzi¢ Dr. sc. Jorgen Ahlberg
Datum obrane 6.3.2017.

Naslov Pattern recognition with pixel intensity comparisons organized in decision trees
disertacije (Raspoznavanje uzoraka =zasnovano na usporedbama intenziteta piksela
posloZenima u stabla odluc¢ivanja)

Sazetak U doktorskom su radu istrazeni sustavi racunalnoga vida temeljeni na
usporedbama intenziteta piksela posloZzenima u stabla odlucivanja. Motivacija
za ovo podru¢je dolazi iz ranijih radova koji su pokazali dobre rezultate pri
velikim brzinama izvodenja. Brzina izvodenja osobito je vazna na uredajima
ogranicenih resursa, kao §to su mobilni i ugradeni uredaji. Nakon opisa povijesti
metode, u radu je predstavljen racunalni okvir za rekonstrukciju slike iz
usporedba intenziteta piksela. Eksperimentalno dobiveni rezultati upucivali su
na to da ti testovi imaju mogucnost oCuvanja bitne informacije o slici, Sto je
sluzilo kao osnovna motivacija za daljnje istrazivanje podrucja. U sljede¢im
poglavljima uvedene su nove metode za detekciju lica i lokalizaciju klju¢nih
toCaka na licu. Sve su metode temeljito eksperimentalno testirane na javno
dostupnim bazama podataka i usporedene s najboljim metodama iz literature.
Dobiveni rezultati pokazali su da predlozene metode dostizu zadovoljavajucu
razinu preciznosti za vecéinu prakticnih primjena. Takoder, velike brzine
izvodenja ¢ine ih osobito pogodnima za primjenu na mobilnim i ugradenim
uredajima. U posljednjem poglavlju doktorskoga rada dan je kratak pregled
najvaznijih zakljucaka koji su proizasli iz prijasnjih poglavlja.
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Ivan Maurovié

Ivan Maurovi¢ roden je 1986. godine u Puli, Hrvatska. Preddiplomski studij
elektrotehnike i informacijske tehnologije, smjer Automatika, zavrSava 2008. te
upisuje diplomski studij koji zavrsava 2010. U studenom 2010. zaposljava se na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva na Zavodu za
automatiku i racunalno inZenjerstvo te upisuje doktorski studij. Radi kao
znanstveni suradnik na projektu financiranom od strane Europske komisije kao
glavni istraziva¢ na podru¢ju algoritama istraZzivanja nepoznatog prostora
mobilnim robotom. Od 2012. godine zaposljava se na projektima Centre of
Research Excellence for Advanced Cooperative Systems (ACROSS) i FER-
KIET te nastavlja istrazivanje u podru¢ju mobilne robotike i sustavu za pracenje i
detekciju prepreka ispred tramvaja tijekom voznje. Autor je 2 znanstvena rada u
casopisima te 5 konferencijskih radova.

Prof. dr. sc. Ivan Petrovi¢
19.7.2017

Autonomno istrazivanje nepoznatih velikih unutarnjih prostora mobilnim
robotom za izgradnju trodimenzionalnoga modela (Autonomous exploration of
unknown large indoor environments by a mobile robot for threedimensional
model building)

U ovome doktorskom radu opisano je istrazivanje nepoznatog unutarnjeg
prostora mobilnim robotom. Zadatak je algoritma istrazivanja odrediti minimalan
broj tocaka s kojih ¢e se snimiti Citavi prostor. U radu je razvijen algoritam kojim
se smanjuje slozenost proracuna kombiniraju¢i istrazivanje prostora zasnovano
na 2D podacima i istraZivanje zasnovano na 3D podacima sa senzora udaljenosti.
Kako bi se omogudéilo prebacivanje istrazivanja izmedu 2D i 3D pristupa,
razvijen je algoritam izdvajanja sobe koji na temelju 2D podataka s laserskog
senzora udaljenosti izdvaja sobu. U radu je opisan razvijeni algoritam planiranja
putanje gibanja robota kojom robot stize do cilja izbjegavajuci prepreke te vodeci
racuna o lokalizaciji robota. Razvijeni algoritam temelji se na D* algoritmu
planiranja putanje robota koji je u radu prilagoden za pronalazak najkraceg puta
u grafu s negativnim cijena prijelaza izmedu Cvorova. Algoritam pronalaska
optimalne putanje provjeren je simulacijski i eksperimentalno na mobilnom
robotu. U ovoj doktorskoj disertaciji ostvaren je sljede¢i znanstveni doprinos:-
algoritam za odredivanje skupa diskretnih to¢aka snimanja prostora senzorima na
mobilnom robotu koji je racunski prihvatljiv za istraZivanje nepoznatih velikih
unutarnjih prostora,- algoritam za izdvajanje manjih zatvorenih prostornih cjelina
tijekom istrazivanja prostora koji omogucuje postupno istrazivanje nepoznatog
velikog unutarnjeg prostora,- algoritam za planiranje putanja robota koje prolaze
dijelovima prostora koji povecavaju toCnost lokalizacije 1 izgradenog
trodimenzionalnog modela.
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Zivotopis Roden je 1984. u Osijeku. Godine 2002. zavrsio je Petu gimnaziju u Zagrebu te

se upisao na SveuciliS§te u Zagrebu na Fakultet elektrotehnike i radunarstva
(FER), na kojem je 2008. diplomirao te 2017. obranio disertaciju. Od 2009.
zaposlen je na FP7 projektu CURE. Radio je na nekoliko nacionalnih i
medunarodnih projekata u Laboratoriju za podvodne sustave i tehnologije
(LAPOST). Dva je puta bio gostujuci istraziva¢ u NATO Centre for Maritime
Research and Experimentation (CMRE), u trajanju od tri mjeseca. Zanimaju ga
ugradbeni raCunalni sustavi, regulacija i navigacija podvodnih vozila, a s
kolegama iz LAPOST-a koautor je Sest radova u visoko rangiranim
znanstvenim cCasopisima i visSe od 30 radova na domaé¢im i medunarodnim
konferencijama.

Mentor Izv. prof. dr. sc. Nikola Miskovié¢
Datum obrane 2.5.2017.

Naslov Guidance and control of autonomous underwater agents with acoustically aided
disertacije navigation (Vodenje i upravljanje autonomnim podvodnim agentima uz
akusticki potpomognutu navigaciju)

SazZetak U doktorskom je radu predloZen skup alata za navigaciju, vodenje i upravljanje
plovilima prilagodljiv razliCitim vrstama plovila i senzora. Razvijeni alati
primijenjeni su na daljinski potpomognutu lokalizaciju malih podvodnih vozila
pomocu sonara. Nadalje, koncept potpomognute navigacije kombiniran je s
algoritmima za pracenje putanje kako bi se razvio sustav za pracenje ronioca.
Rad predstavlja izmijenjeni algoritam stabilizacije na putanji koji omogucuje
sigurno gibanje plovila oko ronioca i s njime. Razvijene su funkcionalnosti za
nadzor i1 pracenje ronioca, a kombinirano s poznavanjem apsolutne pozicije pod
vodom, algoritam omogucéuje i vodenje ronioca. U doktorskom je radu
predloZzena metodologija za koracni (inkrementalni) dizajn eksperimenata s
ciljem smanjivanja vremena razvoja i poboljSanja obnovljivosti eksperimenata.
Metodologija je koriStena za razvoj standardiziranih eksperimenata za
predloZzeni sustav pracenja i vodenja ronioca. Rezultati su prezentirani u
predloZenim koracima od simulacije do konacnih terenskih rezultata s pravim
roniocima. Na temelju algoritama i metodologija razvijenih u okviru
doktorskoga rada izdvojena su tri znanstvena doprinosa: 1. sustav za navigaciju,
vodenje 1 upravljanje plovilima koji omoguéuje integraciju zakaSnjelih i1
asinkronih mjerenja te mjerenja s udaljenih fiksnih i pokretnih senzora, 2.
algoritam za detekciju i pracenje manevarskih oblika podvodnoga agenta u
sonarskoj slici koriStenjem viSemodelskoga estimatora, 3. metodologija za
inkrementalni 1 ponovljiv razvoj, integraciju, validaciju i analizu nesigurnosti u
sustavu sustava.
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Zivotopis Roden je 1987. u Cakovcu. Godine 2010. diplomirao je na Sveu¢ilistu u Zagrebu

na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva, na kojem od tada radi u Zavodu za
elektroni¢ke sustave i obradbu informacija pod mentorstvom prof. dr. sc.
Vedrana Bilasa. Radio je na jednom industrijskom projektu, dvama projektima
iz europskih fondova i na jednom PoC projektu. Godine 2015. boravio je u
institutu IIS na ETH Ziirich u Svicarskoj. Svoje istraZivacke interese usmjerio je
na dizajn senzorskih sucelja niske potrosnje, nove paradigme akvizicije signala i
na metode energetski ucinkovitoga raspoznavanja uzoraka na sklopovlju
ograniCene potrosnje energije. Objavio je dva znanstvena rada casopisima
indeksiranima u podatkovnim bazama Current Contents i Science Citation
Index i 16 konferencijskih radova. Clan je IEEE-a. Ukljuéen je u suradnju s
nekoliko medunarodnih skupina: IIS na ETH-u Ziirich, Senseable City Lab s
MIT-a u Bostonu u SAD-u te mreze COST Action TD1105.

Mentor Prof. dr. sc. Vedran Bilas

Datum obrane 16. 11. 2016.

Naslov Low-power wearable system for asthmatic wheeze detection (Nosivi sustav za
disertacije detekciju astmatskih ficuka s malom potro$njom energije
Sazetak U doktorskom je radu istrazena minimizacija potrosnje energije elektronickih

sustava za dugotrajno prac¢enje simptoma kroni¢ne astme — astmatskih ficuka.
Predlozeni senzorski sustav sastoji se od nosivoga senzora i beZi¢noga
mobilnoga uredaja (pametnoga telefona). Sustav automatski raspoznaje zvukove
disanja. Esencijalni konstrukcijski zahtjev odnosi se na koli¢inu energije
potrebne za kvantifikaciju simptoma. U Istrazivanju su usporedene dvije
arhitekture: s detekcijom astmatskih ficuka na senzoru i arhitektura u kojoj je
dohvat informacije o pojavi ficuka raspodijeljen izmedu senzora i mobilnoga
uredaja. Najprije je obraden problem s energetski ucinkovitom detekcijom
ficuka na procesoru nosivoga senzora. Predlozeni algoritam daje osjetljivost od
87,51 %, specificnost od 93,42 % i tocnost od 92,53 % pri manje od 3 %
procesorskoga vremena. Nadalje, primjena sazetoga otipkavanja (engl. CS)
evaluirana je u raspodijeljenom sustavu kao nacin simultanoga smanjenja
potro$nje nosivoga senzora i podatkovnoga prometa u bezi¢noj komunikaciji.
PredloZen je dizajn enkodera i algoritma za rekonstrukciju spektra na pametnom
telefonu, koji omogucéuju stupanj kompresije od 4-5x. PredloZen je algoritam
detekcije ficuka iz rekonstruiranoga spektra koji omogucuje osjetljivost do 89,99
%, specificnost do 94,03 % i toc¢nost do 93,45 % pri omjeru kompresije 4x.
Konaé¢no, najmanja potroS$nja senzorskoga sustava, estimirana izmedu 328 i 428
uW, ostvariva je u arhitekturi s detekcijom fi¢uka na nosivom senzoru. U
raspodijeljenoj arhitekturi saZeto otipkavanje omogucuje najmanju potros$nju
senzora (216 — 357 uW).
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Zivotopis Roden je 1976. u Sarajevu u Bosni i Hercegovini. Diplomirao je 2001. na

Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, na kojem je
2008. obranio magistarski rad te 2017. 1 disertaciju. Od listopada 2001. zaposlen
je u Sveucilisnom ra¢unskom centru SveuciliSta u Zagrebu. Koautor je projekata
Informacijski sustav visokih ucilista, Informacijski sustav Mozvag te koautor i
voditelj projekta Informacijski sustav Registra Hrvatskog kvalifikacijskoga
okvira. Autor je ili koautor znanstvenih i stru¢nih radova, nastavnoga materijala i
projekata otvorenoga koda. Svoje znanstveno djelovanje usmjerio je u
unaprjedivanje sigurnosti informacijskih sustava i baza podataka. Takoder je
zainteresiran za podrucja arhitekture, projektiranja i odrzavanja informacijskih
sustava i baza podataka na kojima se oni temelje.

Mentorica Prof. dr. sc. Mirta Baranovi¢
Datum obrane 13.7.2017.

Naslov Otkrivanje mogucée zlouporabe u informacijskim sustavima temeljeno na
disertacije odstupanjima u vremenskim grafovima (Detection of potential misuse in
information systems based on temporal graph anomalies)

Sazetak U slozenom informacijskom sustavu u kojem korisnici imaju razlicite uloge,
putem kojih su im dodijeljene razlicite ovlasti, moguce su slozene zloporabe pri
kojima nitko od korisnika ne prekoracuje svoje ovlasti, no zajednickim
djelovanjem mogu prouzrociti Stetu ili ste¢i korist. Takav oblik unutarnjih
prijetnja sustavima, u kojima organizirano sudjeluje ve¢i broj autoriziranih
korisnika koji ne prekoracuju dodijeljene im ovlasti, nije dovoljno istrazen. U
doktorskom je radu predlozena opcenita metoda za pronalazak mogucih
zloporaba sustava neovisno o semantici podataka i poznavanju poslovnih procesa
sustava. Metoda se temelji na postojanju povijesti podataka informacijskoga
sustava. Implementacijom i testiranjem ocijenjeno je da predloZzena metoda
prepoznaje moguce zloporabe sustava. Predlozeni model potpuno vremenski
odredenoga grafa i algoritmi za konverziju relacijskih i vremenskih relacijskih
podataka u grafove, pronalazak cCestih vremenskih podgrafova i usporedba
vremenskih grafova iskoristivi su za opéu namjenu. U okviru doktorskoga rada
ostvaren je sljedec¢i znanstveni doprinos: 1) algoritam za transformaciju podataka
iz relacijskih baza podataka u grafovske baze podataka, s naglaskom na
transformaciju vremenskih relacijskih podataka u potpuno vremenski odredene
grafove, 2) algoritam za pronalazak Cestih vremenskih podgrafova potpuno
vremenski odredenoga grafa, 3) algoritam za pronalazak odstupanja od Cestih
vremenskih podgrafova potpuno vremenski odredenoga grafa i 4) metoda za
otkrivanje mogucih sigurnosnih prijetnjd na osnovi odstupanja od cestih
vremenskih podgrafova potpuno vremenski odredenoga grafa.
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Juraj Petrovié¢

Roden je 1987. u Cakoveu. Godine 2010. diplomirao je na Sveugiliitu u Zagrebu
na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, na kojem od tada radi u Zavodu za
elektroniCke sustave i obradbu informacija pod mentorstvom prof. dr. sc.
Vedrana Bilasa. Svoje istrazivacke interese usmjerio je na dizajn senzorskih
sucelja niske potrosnje, nove paradigme akvizicije signala i na metode energetski
ucinkovitoga raspoznavanja uzoraka na sklopovlju ograni¢ene potroSnje energije.
Objavio je dva znanstvena rada ¢asopisima indeksiranima u podatkovnim bazama
Current Contents i Science Citation Index i 16 konferencijskih radova. Clan je
IEEE-a. Ukljucen je u suradnju s nekoliko medunarodnih skupina: IIS na ETH-u
Ziirich, Senseable City Lab s MIT-a u Bostonu u SAD-u te mreze COST Action
TD1105.

Doc. dr. sc. Predrag Pale
28.2.2017.

Automatizirano vrednovanje dijagnostickih vjestina zasnovano na ispitanikovom
oblikovanju pravila za rjeSavanje scenarijskih problemskih zadataka (Automated
diagnostic skill assessment based on examinee's explication of rules for scenario-
based problem solving tasks)

Cilj doktorskoga istrazivanja bio je unaprijediti stanje znanosti u podrucju
raCunalno potpomognute provjere znanja razvojem alata koji bi omogucio
automatiziranu samoprovjeru ispitanikovih dijagnosti¢kih vjeStina i pruzanje
automatski generirane relevantne povratne informacije. Kako bi se provjerila
vaznost 1 opravdanost razvoja takvoga alata, provedena su dva podistrazivanja, u
kojima je najprije ustanovljena potreba za alatom za samoprovjeru znanja
tijekom njegova usvajanja, a potom je ispitan potencijal raCunalnih samoprovjera
znanja. Na temelju rezultata podistrazivanja potvrdena je vaznost alata koji bi
omoguéio domenski neovisnu provjeru dijagnosti¢kih vjestina uz automatsko
generiranje povratne informacije. Alat koji je u doktorskome radu predlozZen,
modeliran i vrjednovan temelji se na metodi automatiziranoga vrjednovanja
pravila za rjeSavanje scenarijskih problemskih zadataka. Prototipna
implementacija alata koji podrzava ovu metodu provjere vrjednovana je na
skupini ispitanika. Rezultati vrjednovanja poduprli su tvrdnje da je modelirani
nacin provjere vremenski i radno ucinkovit, da ovakav nacin provjere
ispitanicima ne uzrokuje preveliko kognitivno optereenje i da im moze pruziti
razumljivu i relevantnu povratnu informaciju.
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Ime i prezime Darko Sinanovié¢

Zivotopis Roden je 1981. u Sarajevu u Bosni i Hercegovini. Diplomirao je na
Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Sarajevu na smjeru Telekomunikacije.
Od 2005. do 2006. bio je zaposlen u tvrtki AirABA d. o. o., pruzatelju
internetskih usluga, a od 2006. zaposlen je u Neovisnom operatoru sustava u
Bosni i Hercegovini na poslovima telekomunikacija i informacijskih sustava.
Znanstveni rad i interes usmjerio je na viseantenske (MIMO) sustave u radijskim
komunikacijama s naglaskom na SC-FDMA i OFDM, kao modulacijske tehnike
Cetvrte generacije mobilnih sustava. Objavio je veéi broj znanstvenih radova u
medunarodnim ¢asopisima i na konferencijama. Disertaciju je obranio na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva.

Mentor Prof. dr. sc. Gordan Sisul
Datum obrane 7. 2.2017.

Naslov Prostorna modulacija i odasiljacki diverziti u viSeantenskim sustavima s jednim

disertacije nosiocem 1 viSestrukim pristupom po frekvenciji (Spatial modulation and
transmit diversity in multiple antenna single carrier frequency division multiple
access systems)

Sazetak Sustav s jednim nositeljem i viSestrukim pristupom po frekvenciji (SC-FDMA)
modulacijska je tehnika 1 tehnika viSestrukoga pristupa pogodna za
implementaciju u uzlaznim sustavima mobilnih komunikacija zbog niskih
fluktuacija izlazne snage prikazanih omjerom vrsne i srednje snage (PAPR). U
doktorskom su radu razmatrane viseantenske tehnike (MIMO) u SC-FDMA
sustavu radi ostvarivanja diverzitija ili poveéanja brzine prijenosa uz zadrzavanje
niskoga PAPR-a. Pokazano je kako poznate tehnike za ostvarivanje odasiljackoga
diverzitija nisu pogodne, pa je potom predlozena nova tehnika prostorno-
frekvencijskoga blok kodiranja s rezanjem i filtriranjem. Prostorna modulacija,
kao relativno nova MIMO tehnika za poveéanje brzine prijenosa, razmatrana je
prvi put u SC-FDMA sustavu s naglaskom na PAPR. Pokazano je kako izvorna
prostorna modulacija nije prihvatljiva zbog znacajnoga povecanja PAPR-a te je
predlozena prostorna modulacija s niskom vrijednosti PAPR-a (LPSM). Zbog
prevelike sloZenosti optimalnoga prijamnika za LPSM, predlozeni su
podoptimalni prijamnici koji uz znaCajno manju sloZzenost ostvaruju neznatno
losije performanse. Znanstveni su doprinosi ovoga rada: 1) prilagodba prostorne
modulacije SC-FDMA sustavu radi zadrzavanja niske vrijednosti PAPR-a,
2) model prijamnika smanjene kompleksnosti za predlozenu prostornu
modulaciju uz zadrzavanje bliskih performansa optimalnom prijamniku i 3)
metodologija filtriranja signala uz prostorno-frekvencijsko blokovsko kodiranje
radi ostvarivanja odasSiljackoga diverzitija za SC-FDMA.

36



'
Dan doktorata 2018. ;_a’
F=3
Ime i prezime Ivan Sovié¢
Zivotopis Roden je 1986. u Zagrebu. Godine 2005. upisao se na SveuciliSte u Zagrebu na

Fakultet elektrotehnike i racunarstva, na kojem je 2008. zavrsio preddiplomski
studij, 2010. diplomski studij elektrotehnike, a 2016. obranio disertaciju.
Akademske godine 2009./2010. nagraden je Rektorovom nagradom. Od prosinca
2010. zaposlen je kao znanstveni novak u Institutu Ruder Boskovi¢, gdje je
sudjelovao i kao suradnik na nacionalnim i europskim projektima. Godine 2011.
na maticnom se fakultetu upisao na poslijediplomski doktorski studij
Elektrotehnika i rac¢unarstvo, a 2014. godine dobio je stipendiju Singapurske
agencije A*STAR te proveo studijsku godinu na Genome Institute u Singaporeu.
Objavio je 23 znanstvena rada, od kojih deset u Casopisima s medunarodnom
recenzijom, pet poglavlja u knjigama i osam ¢lanaka na konferencijama. Govori
engleski jezik.

Mentori Izv. prof. dr. sc. Mile Siki¢ Prof. dr. sc. Karolj Skala
Datum obrane 4. 10. 2016.

Naslov Algorithms for de novo genome assembly from third generation sequencing data

disertacije (Algoritmi za de novo sastavljanje genoma iz sekvenciranih podataka trece
generacije)

Sazetak Sekvenciranje cijeloga genoma nekoga organizma vrlo je slozen problem jer sva

postojeca tehnologija za sekvenciranje ima ograni¢enje na duljinu molekule koja
se moze "procitati" (znatno kraca od duljine genoma vecine organizama). Da bi
se dobila cjelovita sekvenca nekoga genoma, potrebno je Kkoristiti racunalne
metode za sastavljanje ocitanja na de novo nacin u slucaju kada genom
promatranoga organizma ve¢ nije poznat unaprijed, ili za mapiranje i poravnanje
s referentnim genomom ako on ve¢ postoji. U okviru doktorskoga rada razvijene
su Cetiri nove metode: 1) NanoMark — sustav za evaluaciju metoda za sastavljanje
podataka dobivenih sekvenciranjem nanoporama, 2) GraphMap — brza i osjetljiva
metoda za mapiranje dugackih i grjeskovitih ocitanja, 3) Owler — osjetljiva
metoda za preklapanje ocitanja dobivenih sekvenciranjem tre¢e generacije i 4)
Racon —iznimno brza metoda za ispravljanje grjeSaka u sastavljenim
sekvencama. Owler i Racon koristeni su kao osnovni moduli za razvoj nove
metode za de novo sastavljanje genoma nazvane Aracon. Rezultati testiranja
pokazali su kako Aracon omogucuje od 3x pa Cak do red veliCine brze
sastavljanje u odnosu na postoje¢e metode, pri ¢emu ima jednaku ili vecu to¢nost.
U okviru doktorskoga rada ostvaren je sljede¢i znanstveni doprinos: a) radni
okvir za usporedbu alata za de novo sastavljanje genoma definiranjem normiranih
kvalitativnih testova, b) optimirani algoritmi i strukture podataka za de novo
sastavljanje genoma s naglaskom na od¢itanjima tree generacije i ¢) ocjena
razvijenih algoritama koristenjem novoga radnoga okvira usporedbe.
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Ime i prezime Boris Snajder

Zivotopis Roden je 1982. u Pozegi. U srpnju 2005. diplomirao je na Sveucilistu u Zagrebu
na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva, na kojem je 2016. obranio i disertaciju.
Dobitnik je triju fakultetskih priznanja "Josip Loncar" za istaknuti uspjeh tijekom
studija. Nakon diplome radio je na istrazivanju i razvoju elektroni¢kih sustava za
rad u teskim uvjetima kao suradnik u Zavodu za elektronicke sustave i obradbu
informacija mati¢noga fakulteta te se 2006. upisao na poslijediplomski doktorski
studij. Od 2008. radi kao razvojni inzenjer na razvoju ugradbenih racunalnih
sustava temeljenih na FPGA u razli¢itim tvrtkama. U istrazivackom radu bavi se
bezi¢nim mrezama osjetila i ugradbenim racunalnim sustavima niske potrosnje
energije. Objavio je sedam radova u ¢asopisima i zbornicima konferencija.

Mentori Prof. dr. sc. Vedran Bilas Izv. prof. dr. sc. Zoran Kalafati¢
Datum obrane  28. 11. 2016.

Naslov Upravljanje potroSnjom energije u bezicnoj mrezi kamera visoke razlucivosti za
disertacije periodi¢ki nadzor okolisa (Power management in wireless network of high
resolution cameras for periodic environment monitoring)

Sazetak Opremanje osjetilnih ¢vorova kamerama visoke razlucivosti rezultira novim
mogucénostima primjene bezi¢nih mreza osjetila u nadzoru okoliSa, no zbog
ogranienja energetskih resursa ¢vorova potrebno je prilagoditi arhitekturu
¢vorova i upravljati potrosnjom. Analiza energetske ucinkovitosti bezi¢ne
komunikacije napravljena je koriStenjem modela osjetilnoga ¢vora, a model
osjetilnoga ¢vora izveden je automatima stanja. Parametri modela ¢vora temeljeni
su na mjerenju, te je simulirana potroSnja energije u razliitim scenarijima.
Obradom slike na ¢voru i izdvajanjem bitnih promjena moze se smanjiti koli¢ina
podataka koju ¢vorovi trebaju slati, a time i energija potrebna za prijenos
prikupljenih podataka. Eksperimentalna provjera uspjesnosti i primjenjivosti
razlicitih algoritama za detekciju promjena na slikama provedena je na
prikupljenim sljedovima slika. Dobiveni rezultati pokazuju kako uspjesnost
detekcije ovisi o uvjetima prikupljanja slika te se najbolji rezultati postizu u
slu¢aju koriStenja umjetnoga osvjetljenja, koje omogucuje koristenje
jednostavnijih algoritama, a time i nizu potro$nju energije ¢vora. Znacajno
smanjenje oc¢ekivane koli¢ine podataka obradom slike rezultira mogucnoséu
izvedbe ¢vorova koji u zvjezdastoj topologiji mreze ostvaruju zivotni vijek dulji
od jedne godine. Znanstveni su doprinosi doktorskoga rada analiza prikladnosti i
energetske ucinkovitosti algoritama za obradu slike, model raspodjele poslova za
upravljanje potrosnjom te prijedlog arhitekture sustava bezi¢ne mreze kamera
visoke razlu€ivosti.
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Zeljko Tabakovié

Roden je 1972. u Rijeci. Diplomirao je 1996. na SveuciliStu u Zagrebu na
Fakultetu elektrotehnike i1 racunarstva, na kojem je 2007. magistrirao.
Medunarodni studijski program poslovnoga upravljanja zavrsio je 1997. godine.
Od 1996. radi u Ministarstvu pomorstva, prometa i veza te u Hrvatskoj
regulatornoj agenciji za mrezne djelatnosti na stru¢nim i potom na rukovode¢im
poslovima. Predstavlja RH i sudjeluje u radu vise radnih skupina EU-a, ITU-a,
NATO-a i CEPT-a. Sudjelovao je kao voditelj ili ¢lan izaslanstava RH na Sest
Svjetskih radiokomunikacijskih konferencija ITU-a te na vecem broju
regionalnih planskih konferencija. Clan je upravljatkoga odbora ENISA-e,
stru¢ne udruge IEEE-a, te je autor dvanaest znanstvenih radova iz podrucja
elektrotehnike.

Prof. dr. sc. Mislav Grgi¢
28.10. 2016.

Dodjeljivanje  frekvencija u  spoznajnom radiju uporabom metode
sekvencijalnoga bojanja grafova (Frequency assignment in cognitive radio using
sequential graph coloring method)

Ucinkovito upravljanje radiofrekvencijskim spektrom kao ogranic¢enim prirodnim
resursom ima vaznu ulogu u razvoju radijskih komunikacija. Spoznajni je radio
jedna od tehnologija predlozenih radi povecavanja ucinkovitosti uporabe
frekvencija. Dodjeljivanje frekvencija jedan je od klju¢nih koraka uc¢inkovitoga
upravljanja radiofrekvencijskim spektrom i osnovni element uspjeha koncepta
spoznajnoga radija. U doktorskom je radu predloZen cjeloviti koncept upravljanja
frekvencijama u spoznajnom radiju uporabom racunalnih resursa u oblaku.
Spoznajni radio rasclanjen je na funkcije i procese koji se virtualiziraju i
razdvajaju od radijskoga terminala odnosno osnove radijske postaje te ostvaruju
pomocu distribuiranih specijaliziranih modula u oblaku. Nadalje, predloZena su
unaprjedenja grafa smetnji uvodenjem dodatnih elemenata, mjera zasi¢enosti
radijske veze iskoriStenim frekvencijama i novi algoritmi za dodjeljivanje
frekvencija u spoznajnom radiju. Frekvencije se dodjeljuju primjenom poboljSane
metode sekvencijalnoga bojenja grafova radi smanjenja medusobnih smetnja i
povecanja podatkovne propusnosti sekundarne spoznajne radijske mreze.
Djelotvornost predlozenih algoritama ocijenjena je usporedbom s algoritmima iz
literature pomocu racunalne simulacije radijskih mreza. U okviru doktorskoga
rada ostvaren je sljede¢i znanstveni doprinos: cjeloviti koncept upravljanja
frekvencijama u spoznajnom radiju uporabom racunalnih resursa u oblaku;
unaprjedenje grafa smetnji uvodenjem dodatnih elemenata: razina smetnja,
kategorizacija smetnja, smetnje na susjednom kanalu i blokirane frekvencije, a u
svrthu ucinkovite dodjele frekvencija u spoznajnom radiju; mjera zasi¢enosti
radijske veze iskoriStenim frekvencijama kojom se postize dinamicko
odredivanje redoslijeda dodjele frekvencija uporabom unaprjedenoga grafa
smetnji; algoritmi za dodjelu frekvencija u spoznajom radiju koji se temelje na
metodi sekvencijalnoga bojenja grafova.
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Ime i prezime Stjepan Tusun

Zivotopis Roden je 1984. u Travniku u Bosni i Hercegovini. Diplomirao je 2008. na
Sveucilistu u Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, na kojem je
2017. obranio i disertaciju. Dobitnik je priznanja "Josip Loncar" za osobit uspjeh
u akademskoj godini 2005./2006. U rujnu 2008. zaposlio se na tom fakultetu u
Zavodu za elektrostrojarstvo i automatizaciju. Kao zavodski suradnik radio je na
znanstvenoistrazivackim projektima te je sudjelovao u izvodenju nastavnih
aktivnosti. Od 2010. radi u tvrtki P.E.O. d. o. o. kao projektant suradnik, gdje
sudjeluje u razvoju digitalnih sustava upravljanja i automatizaciji industrijskih
postrojenja. Autor je dvaju znanstvenih radova objavljenih u Casopisu
indeksiranome u podatkovnoj bazi Current Contents, triju radova u zbornicima
skupova s medunarodnom recenzijom i pet stru¢nih radova.

Mentor Izv. prof. dr. sc. Igor Erceg
Datum obrane 3. 3.2017.

Naslov Stabilizator elektromehanickih njihanja sinkronoga generatora zasnovan na
disertacije sinergijskoj teoriji upravljanja (Power system stabilizer of synchronous generator
based on synergetic control theory)

Sazetak U doktorskom je radu razvijen decentralizirani stabilizator elektromehanickih
njihanja sinkronoga generatora, zasnovan na sinergijskoj teoriji upravljanja
(Decentralized Synergetic Power System Stabilizer — DSPSS). Regulacijski
zahtjevi na sustav uzbude generatora opisani su pomocu invarijantne
mnogostrukosti koja je definirana kao linearna kombinacija odstupanja napona
generatora, kutne brzine 1 djelatne snage. Primjenom sinergijske teorije
upravljanja izveden je nelinearni zakon upravljanja uzbudom koji osigurava
regulaciju napona i stabilizaciju elektromehanickih njihanja sinkronoga
generatora. Pri sintezi upravljatkoga zakona koriSten je model sinkronoga
generatora tre¢ega reda, koji uzima u obzir prijelaznu izraZzenost sinkronoga
stroja. Za izvod decentraliziranoga upravljackoga zakona koriStene su samo
lokalno dostupne veli¢ine izrazene u dq koordinatnom sustavu generatora
primjenom Parkove transformacije. Djelovanje DSPSS-a ispitano je
eksperimentalno na laboratorijskomu modelu sinkronoga generatora snage 83
kVA. Klasi¢ni regulator napona, stabilizator tipa PSS2A i DSPSS implementirani
su u digitalni sustav upravljanja cRIO-9014. Snimljeni su odzivi sustava za
pojedinu strukturu upravljanja, na promjenu referentne veliCine napona i
mehanicke snage generatora, isklop i uklop prijenosnoga voda, te dvopolni i
tropolni kratki spoj. Usporedbom eksperimentalnih odziva i1 numerickih
pokazatelja kvalitete karakteristi¢nih signala utvrdeno je da sustav s DSPSS-om
bolje prigusuje elektromehaniCka njihanja od sustava sa stabilizatorom tipa
PSS2A. Takoder, robusniji je na promjene radne tocke i parametara sustava te
prosiruje podrucje stabilnoga rada generatora.
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Ime i prezime Mladen Vukomanovi¢

Zivotopis Roden je 1989. u Zagrebu. Osnovnu i srednju Skolu zavrsio je u Novoj Gradiski.
Godine 2008. upisao se na SveuciliSte u Zagrebu na Fakultet elektrotehnike i
raCunarstva, na kojem je 2013. diplomirao na smjeru Radiokomunikacijske
tehnologije te se zaposlio kao suradnik u Zavodu za radiokomunikacije. U sklopu
znanstvenoga rada sudjelovao je na nekoliko znanstvenih i stru¢nih skupova te
doktorskih Skola. Podrudje istrazivanja usmjereno mu je na nove strukture za
vodenje 1 zraCenje elektromagnetske energije, u kojem je do sada objavio dva
rada u medunarodnim znanstvenim cCasopisima te tri rada na medunarodnim
znanstvenim skupovima.

Mentor Prof. dr. sc. Zvonimir Sipus
Datum obrane 1. 12. 2016.

Naslov Modeliranje struktura za vodenje 1 zraCenje elektromagnetske energije

disertacije zasnovanih na tehnologiji valovoda sa zabranjenim pojasom frekvencija
(Modelling of electromagnetic guiding and radiating structures based on gap
waveguide technology).

SaZetak Valovodi sa zabranjenim pojasom frekvencija nova su vrsta struktura za vodenje
i zraenje elektromagnetske energije. Komponente izradene u toj tehnologiji na
visokim frekvencijama (iznad 30 GHz) pokazuju bolja svojstva od postojecih
elektromagnetskih komponenata. Analiza komponenata izvedenih u tehnologiji
valovoda sa zabranjenim pojasom frekvencija postaje sloZzen proces koriStenjem
komercijalnih programskih paketa za rjeSavanje elektromagnetskih problema.
Zbog toga je, u okviru doktorskoga rada, razvijena programska podrska temeljena
na metodi uparivanja (uskladivanja) modova, kojom su dobiveni osnovni
parametri tipi¢nih struktura izradenih u razmatranoj tehnologiji. U radu je
predlozen i dizajn nove vrste antene s cure¢im valom bazirane na valovodu sa
zabranjenim pojasom frekvencija. Predlozeni dizajn predstavlja kompaktni oblik
antene s cure¢im valom jer su se uspjele smanjiti dimenzije antene u odnosu na
standardne antene s cure¢im valom. Sva teoretska predvidanja potvrdena su
izvedbom i mjerenjem na dva prototipa antene. U okviru doktorskoga rada
ostvaren je sljedeci znanstveni doprinos: 1) Analiticki model valovoda zasnovan
na periodicnoj strukturi sa zabranjenim pojasom frekvencija. Model je temeljen
na uskladivanju modova i analizi sustava s mnostvom rasprsivaca, 2) Prosirenje
predlozenoga analitickoga modela na strukture za vodenje 1 zraCenje
elektromagnetske energije. ProSirenje je zasnovano na kombinaciji metode
momenata 1 metode uskladivanja modova i 3) Antena sa zajednickom
prijenosnom 1 zra¢eCom strukturom izvedena u tehnologiji valovoda sa
zabranjenim pojasom frekvencija.
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Ime i prezime Josip Vukovié¢
Zivotopis Roden je 1986. u Sisku. Na Sveucilistu u Zagrebu, Fakultetu elektrotehnike i

raCunarstva 2011. godine =zavrSio je diplomski studij Informacijske i
komunikacijske tehnologije. Iste godine poceo je raditi kao znanstveni novak u
Zavodu za radiokomunikacije FER-a te je upisao doktorski studij. Kroz rad na
projektu MZOS-a te na FP7 projektu Europske unije ,Mitigation of space
weather threats to GNSS services” istrazivao je utjecaj ionosfere na globalne
sustave za satelitsku navigaciju. Mjesec dana proveo je na znanstvenom
usavrSavanju u International Centre for Theoretical Physics u Trstu u Italiji.
Autor je dvanaest radova u zbornicima medunarodnih znanstvenih skupova,
jednog znanstvenog rada u medunarodnom znanstvenom casopisu i jednog
struénog rada. Clan je organizacijskog odbora simpozija ELMAR te udruga IEEE
i RIN.

Mentor Prof. dr. sc. Tomislav Kos

Datum obrane  29. 9. 2017.

Naslov ProSirenje podru¢ja rada sustava nadopune satelitske navigacije lokalno
disertacije prilagodenim modelom ionosfere (Extension of operating area of satellite

navigation augmentation system using locally adapted ionospheric model)

SazZetak Ionosfera uzrokuje najve¢u pogresku u globalnim sustavima za satelitsku
navigaciju. U ovom doktorskom radu karakterizirana je pogreSka procjene
ionosfere u europskom sustavu nadopune satelitske navigacije EGNOS u vrijeme
razlicitih stanja ionosfere nad srednjim geografskim Sirinama. S ciljem koriStenja
na podrucju koje ne pokriva EGNOS, globalni je model ionosfere NeQuick 2
prilagoden referentnim podacima o ukupnom sadrzaju elektrona u ionosferi.
Karakterizirana je to¢nost takvog modela s povecanjem udaljenosti od mjesta
lokalne prilagodbe te su odredeni radijusi u kojima pogreSska modela odgovara
pogresci EGNOS-a. PredloZena je metoda proSirenja geografskog podruéja rada
otvorene usluge sustava EGNOS lokalno prilagodenim modelom ionosfere.
Vrednovanjem to¢nosti odredivanja polozaja potvrdena je djelotvornost razvijene
metode. Ostvaren je sljede¢i znanstveni doprinos: odredivanje utjecaja
geomagnetske aktivnosti, Sunceve aktivnosti, godisnjih doba i dijelova dana na
pogresku ukupnog sadrzaja elektrona u ionosferi, procijenjenog koriStenjem
sustava nadopune satelitske navigacije EGNOS nad srednjim geografskim
Sirinama; poboljSanje modela ionosfere NeQuick 2 prilagodbom faktora
ionizacije uvjetima u promatranom geografskom podrucju i karakterizacija
pogreSske modelom izraCunatog kaSnjenja s povecanjem udaljenosti od
referentnih izvora podataka u razli¢itim ionosferskim uvjetima; metoda proSirenja
geografskog podrucja rada sustava EGNOS lokalno prilagodenim modelom
ionosfere i vrednovanje tocnosti odredivanja polozaja dobivenog koriStenjem
razvijene metode.
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Ime i prezime Valentina Zadrija

Zivotopis Rodena je 1985. u Zagrebu. Diplomirala je 2008. na Sveucili§tu u Zagrebu na
Fakultetu elektrotehnike i racunarstva medu 10 posto najboljih studenata smjera
Racunarstvo. Od listopada 2008. do kolovoza 2010. radila je kao zavodska
suradnica, a kasnije kao znanstvena novakinja u Zavodu za -elektroniku,
mikroelektroniku, racunalne i inteligentne sustave mati¢noga fakulteta. Od
kolovoza 2010. zaposlena je kao razvojna inZenjerka programskih sustava u
poduzecu Mireo d. d., gdje se bavi digitalnom kartografijom. Sudjelovala je na
vise domacih i inozemnih znanstvenih projekata. Provodila je istrazivanja na
podrucju racunalnoga vida, a rezultate je objavila u okviru pet radova na
medunarodnim znanstvenim skupovima. Dobro poznaje engleski jezik, a sluzi se
1 njemackim jezikom. Udana je i majka troje djece.

Mentor Prof. dr. sc. Sini$a Segvié¢

Datum obrane 13.7.2017.

Naslov Lokalizacija objekata odozdo prema gore primjenom Fisherovih vektora
disertacije (Bottom-up object localization with Fisher vectors)
Sazetak Jedno od temeljnih podrucja raCunalnoga vida jest lokalizacija objekata u

slikama, gdje je zadatak odrediti prisutnost i lokacije objekata u vidu opisanih
poligona. U okviru doktorskoga rada predstavljen je pristup slabo nadziranoj
lokalizaciji objekata. U¢enjem uz slabi nadzor zaobilazi se vremenski zahtjevan
postupak oznaCavanja lokacija objekata u slikama za ucenje, a lokalizacijski se
model u€i na temelju informacije o prisutnosti objekta u slici. Ostvareni su
sljede¢i izvorni znanstveni doprinosi: 1) pristup slabo nadziranoj lokalizaciji
temeljen na reprezentaciji Fisherovim vektorima i po komponentama rijetkim
lokalizacijskim modelima, 2) primjena metricke normalizacije po komponentama
na Fisherove vektore slika prilikom ucenja po komponentama rijetkih
lokalizacijskih modela, 3) aproksimacija doprinosa slikovnoga okna
normaliziranomu Fisherovu vektoru slike i 4) reprezentacije prostornoga
rasporeda slikovnih okana u vidu prostornih histograma i prostornih Fisherovih
vektora. Ucinkovitost predstavljenih doprinosa utvrdena je iscrpnim
eksperimentalnim vrjednovanjem na problemima lokalizacije prometnih znakova
i pjesackih prijelaza u slozenim prometnim scenama. Prikupljen je nov skup
podataka uparivanjem geografskih lokacija pjesackih prijelaza iz OpenStreetMap
karte u odnosu na georeferencirani video. Rezultati pokazuju da predlozeni
lokalizacijski i reprezentacijski modeli postizu iznimno dobre rezultate unatoc¢
razli¢itim obiljezjima trazenih objekata i u¢enju uz slabi nadzor.
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Ime i prezime Josip Zilak
Zivotopis Roden je 1986. u Slavonskom Brodu. Diplomirao je 2009. na Sveucilistu u

Zagrebu na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva, na kojem je 2017. obranio i
disertaciju. Od 2011. radi kao znanstveni novak u Zavodu za elektroniku,
mikroelektroniku, racunalne i inteligentne sustave mati¢noga fakulteta. Njegov
znanstveni rad fokusiran je na napredne strukture bipolarnih tranzistora s
naglaskom na eksperimentalnu demonstraciju tehnologije temeljene na
bipolarnom tranzistoru s horizontalnim tokom struje. Autor je i koautor triju
znanstvenih radova u medunarodnim casopisima te 13 znanstvenih radova na
medunarodnim konferencijama. Govori engleski jezik.

Mentor Prof. dr. sc. Tomislav Suligoj
Datum obrane  19. 6. 2017.

Naslov Characteristics of radio frequency integrated circuits and device reliability in

disertacije horizontal current  bipolar  transistor  technology (Karakteristike
radiofrekvencijskih integriranih sklopova i pouzdanost elemenata u tehnologiji
bipolarnog tranzistora s horizontalnim tokom struje)

Sazetak Projektiranjem sklopova frekvencijskih mjesala i djelila pokazana je prikladnost
tehnologije bipolarnoga tranzistora s horizontalnim tokom struje (HCBT) za
projektiranje radiofrekvencijskih integriranih sklopova. Demonstrirano je
dvostruko balansno aktivno mjeSalo s translacijom u niZe frekvencijsko podrudje.
Ostvarene karakteristike mjeSala, popust mjere za linearnost IIP3 = 30,3 dBm 1
dobitka konverzije CG = 6,0 dB, za frekvenciju ulaznoga signala od 0,9 GHz,
usporedive su s karakteristikama komercijalnih mjesala. Projektirana djelila,
digitalno staticko i analogno dinamicko s ¢imbenicima dijeljenja dva pokazuju
moguénost rada HCBT-a na frekvencijama do 35 GHz. S ciljem optimizacije
HCBT tehnologije istrazen je utjecaj pojedinih tehnoloSkih parametara na
elektricne karakteristike i1 karakteristike sklopova. Pouzdanost HCBT tehnologije
analizirana je primjenom stresa reverzno polariziranoga spoja baza-emiter i
mixed-mode stresa. Mjerenjima i simulacijama istrazeni su mehanizmi
degradacije. Utvrdene su razli¢ite lokacije oStecenja i tip nosilaca odgovornih za
degradaciju tijekom obaju stres-testova, Sto daje smjernice za povecanje
pouzdanosti HCBT tehnologije. U okviru doktorskoga rada postignuti su sljedeci
znanstveni doprinosi: 1) projektiranje, procesiranje i karakterizacija sklopova
frekvencijskih mjesala i djelila za primjene u bezi¢nim komunikacijama u
tehnologiji bipolarnoga tranzistora s horizontalnim tokom struje (HCBT), 2)
procjena utjecaja kriti¢nih tehnoloskih koraka na karakteristike HCBT elemenata
i sklopova, 3) odredivanje fizikalnih mehanizama degradacije elektri¢nih
karakteristika HCBT-a mjerenjima i simulacijama primjenom stresnih testova i 4)
optimizacija tehnoloSkih parametara HCBT-a za poboljSanje pouzdanosti i
visokofrekvencijskih svojstava sklopova.
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Naslov teme

Doktorand

Mentor(i)

Bezsenzorsko modelsko prediktivno izravno
1 | upravljanje strujama sinkronoga
vjetrogeneratora sa stalnim magnetima

Tin BariSa

Izv. prof. dr. sc.
Damir Sumina

Metoda odredivanja optimalne topologije
> | prijenosne elektroenergetske mreze zasnovana

Prof. dr. sc. Ivica

Tin Bobetko Pavié
na umjetnim neuronskim mrezama
Ucenje reprezentacije za podatke iz jednog i . .
. Ve Tep ! P ) & . . Dr. sc. Ivica Kopriva
3 | viSe pogleda Maria Brbi¢

Projektiranje transformacijskih i
kvantizacijskih racunskih blokova za

4 | videokompresiju optimiranih za u€inkovito
izvodenje na heterogenim viSeprocesorskim
racunalima visokih performanci

Mate Cobrnié

Prof. dr. sc. Mario

Kovac

Samoprilagodljiv model za otkrivanje
5 | transakcija karti¢ne prijevare u stvarnom
vremenu

KreSimir Cunko

Prof. dr. sc. Dragan
Jevtic¢

Korelacija ispada visokonaponskih dalekovoda
6 | i atmosferskih praznjenja

Bojan Franc

Prof. dr. sc. Ivo
Uglesic

Visekriterijska pretraga prostora oblikovanja
7 | heterogenih viSeprocesorskih platforma
zasnovana na elementarnim operacijama

Nikolina Frid

Izv. prof. dr. sc.
Vlado Sruk

Modeliranje i vrednovanje fleksibilnih
g | viSeenergijskih sustava u niskouglji¢nom
okolisu

Ninoslav Holjevac

Prof. dr. sc. Igor
Kuzle

RazrjeSavanje adresa u geoprostorno-
9 naslovljivoj racunalnoj mrezi

Matija Horvat

Doc. dr. sc. Dejan
Skvorc

Platformski neovisna udaljena vizualizacija

KreSimir Jozié

Prof. dr. sc. Zeljka

10 | yolumnih medicinskih podataka Mihajlovi¢
Model za odredivanje frekvencijskoga 0dziva | Goran Levacic Prof. dr. sc. Ivo
11| prijenosne elektroenergetske mreze Uglesi¢

Metodologija za ponasajno modeliranje
12 | blokova integriranih sklopova za primjene u
elektromagnetskoj kompatibilnosti

Marko Magerl

Prof. dr. sc. Adrijan
Bari¢
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Naslov teme Doktorand Mentor (i)
Upravljanje autonomnim povrsinskim
plovilima u svrhu lokalizacije podvodnoga Izv. prof. dr. sc.
13 | vozila koristenjem jednostrukih akustickih Filip Mandi¢ Nikola Miskovi¢
mjerenja udaljenosti
Hijerarhijsko modelsko prediktivno upravljanje Prof. dr. sc. Mario
14| temperaturom u zonama zgrade Anita Martin€evi¢ | Vagak
Optimiranje uzemljivaca visokonaponskih Prof. dr. sc. Sead
15 | postrojenja s obzirom na dopusteni napon Anton Marusi¢ Berberovié
dodira
Integralni model procjene utjecaja Prof. dr. sc. Zeljko
16 | heterogenosti ku¢anstava na implementaciju Marko Matosovi¢ | Tomsié
politika energetske ucinkovitosti
Prosirenje modela dinamickog azuriranja Doc. dr. sc. Boris
17 | softvera na promjenu hijerarhije klasa i Danijel Mlinari¢ Milaginovié
detekciju fenomena izvodenja
Koordinirano viSerazinsko modelsko Prof. dr. sc. Mario
18 ;v)re.dlkt%\v/n.o upravljanj ev eI.lergl_] om u Hrvoje Novak Vasak
zeljeznickim elektrovu¢nim sustavima
Prof. dr. sc. Mario
Cifrek
19 Prilog diferencijalnoj elektromiografskoj Sasa Ostojié
dijagnostici krizobolje i radikulopatije Doc. dr. sc. Stanislav
Peharec
Povecanje kapaciteta prijenosne mreze Prof. dr. sc. Ivica
20 | kompaktiranjem nadzemnih vodova i Ivan Pavici¢ Pavié
visokotemperaturnih uzadi s malim provjesom
Automatizirana sinteza programske potpore _
21 prile.tgodene podrgéjg primjel.le zasr.lovana na Zvonimir Pavlié ]SDIS\fc.)r(::r‘ sc. Dejan
vertikalnom odvajanju temeljnoga i
prilagodnoga sloja
Statisticko zaklju¢ivanje o egzogenome i . IVZV me' dr. sc. Mile
22 | endogenome Sirenju informacija u drustvenim Matija PiSkorec Siki¢ !
mresama l?r. sc. Tomislav
Smuc
Energetski u¢inkovit beZi¢ni senzorski sustayv | Dalibor Purkovi¢ | Prof. dr. sc. Zvonimir
23 velikoga dometa Sipus
Uravnotezivanje dolaznoga prometa mreznih Prof. dr. sc. Mario
24 | posluzitelja zasnovano na sredi$njem sustavu Branko Radojevi¢ Zagar
odlucivanja
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Naslov teme Doktorand Mentor (i)
Izv. prof. dr. sc.
Biometrijska autentifikacija na temelju Gordan Gledec
25 | oblikovnih znacajki uha primjenom metode Mirko Stanié¢
slu¢ajnih Suma Prof. dr. sc. Miroslav
Baca
Opticka komunikacija zasnovana na viSestrukoj . Izv. prof. dr. sc.
26 | uporabi valne duljine i usrednjivanju Marko Sprem Dubravko Babié
modulacije
7 Kontekstno pregovaranje o protokolima Tomislav Stef P rovf. dr. sc. Mario
aplikacijskoga sloja u Internetu stvari omisfav Stelanec | Kusek
Dinamicka adaptivna zastita distributivnih Prof. dr. sc. Ante
28 | mreza primjenom metoda inteligentnoga Josip Tosi¢ Marusié
pretrazivanja
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