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STUDIJ NA FAKULTETU
ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA
PO NASTAVNOM PLANU FER-I

I. OPIS PODRUCJA | ZVANJA

1.1, Tehnika, tehnologija, inzenjerska djelatnost

Studij elektrotehnike i studij ra¢unarstva svrstavaju se u studije iz grupacije
tehnickih znanosti. Ovi studiji obrazuju struénjake i potencijalne mlade
znanslvenike za ta dva wvrlo vazna podrug¢ja, koja imaju odlucnu ulogu u
tehnoloskom i svekolikom razvoju. Treba naglasiti da se danas napredak u tehnici
ne postize samo vje§tim domisljanjem novih rjedenja, nego je rezultat ozbiljnih
istrazivanja i razvoja. Rijec tehnika nadomjesta se sve cesce primjerenijim nazivom
tehnologija (uz izvorno poimanje sastavnica ove kovanice: gré. techne - umjetnost,
vjestina i gré. logos - rije¢, pojam, misao, razum), koji podjednako obuhvaca
znanstvenu teorijsku podlogu i inZenjerske metode projektiranja i ostvarivanja
novih proizvoda, naprava i sustava. U tehnolodkom razvoju sve znacajniju ulogu
imaju i drudtveno-humanisticke znanosti pri ocjenjivanju, vrednovanju, le
odbacivanju ili prihvacanju novih tehnoloskih rjeSenja. Negativna iskuslva iz
proslosti, u kojoj je nekriticno prihvacanje pojedinih tehnika dovelo do
dehumanizacije zivljenja i unistavanja zivotnog okolisa, nastoje se danas iskoristili
za odmjereni, suzdrzani i svestrano ocijenjeni daljnji razvoj. Od diplomiranih
inZenjera ocekuje se odgovorno djelovanje u tim novim uvjetima.

Osnovna inovalivna djelatnost diplomiranih inzenjera, koja omogucuje
tehnologki napredak, povezana je s projektiranjem. Polmanje projekliranja nije
uvijek jednoznaéno shvaceno. Najsire prihvacena delinicija inZenjerskog
projektiranja je vjercjatno ona koju je uspostavila americka organizacija
Accreditation Board for Engineering and Technology - ABET (uspostavljena 1932.,
ukljucuje 20 inZenjerskih drustava, ocijenila oko 1300 programa), a prihvatio ju je i
komitet IPR-EE (International Programme Review Committee for Electrical
Engineering) sastavljen od predstavnika europskih sveudilista. Ta definicija glasi:

"Inzenjersko projektiranje je proces zasnivanja sustava, komponenata ili
procesa uskladenih sa Zeljenim potrebama. To je proces donosenja odluka [cesto
iterativan) u kojem se prirodne znanosti {engl. basic sciences), matemalika i
tehnic¢ke znanosti (engl. engineering sciences) primjenjuju za optimalnu pretvorbu
zaliha (engl. resources) u skladu s postavljenim zahtjevima. Temeljna pocela procesa
projektiranja jesu postavljanje zahtjeva i kriterija, sinteza. analiza, konstrukcija,
ispitivanje i vrednovanje. Najznacajnije u tom procesu su sustinske i
komplementarne uloge sinteze i analize.”

Matematika i prirodne znanosti izrazito su zastupljene u procesu inZenjerskog
djelovanja. Cesto se vode rasprave, a posloje i nesuglasice o njihovoj relalivnoj
vaznosti u tehnickim znanostima. Sto se ocituje i u ocjenama kompetentnosti
stru¢njaka i znanstvenih djelatnika. Treba ustanoviti da se u podru¢jima
matematike, prirodnih znanosti i tehnickih znanosti njeguju tri razlicite osnovne
paradigme ili kulturna stila.
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Prva paradigma, dominantna u pedrudéju matematike, zasniva se na sljedeca
Celiri koraka: opisu objekata studiranja (definicija), postavljanju hipoteze o
odnosima izmedu tih objekata (teorem), ustanovljenju istinitosti tih odnosa (dokaz),
te interpretacije rezultata. Matematicari iteriraju te korake kada se ustanovi
pogreska ili nekonzistentnost.

Drugi pristup. koji je izrazen u prirodnom znanostima, podiva na
eksperimentalnom pristupu u istrazivanju nekog fenomena i sastoji se od sljedecih
koraka: uspostavljanja hipoteze, konstrukcije modela i predvidanja njegovog
ponasanja, postavljanja eksperimenta i prikupljanja podataka iz tog eksperimenta,
te analize rezultata. U tom kulturnom okruZenju znanstvenici iteriraju spomenute
korake kada se ustanovi neslaganje izmedu predvidenog ponaSanja modela i
rezultata eksperimenta.

Trec¢a paradigma, koja se pretezito njeguje u podrucju tehnickih znanosti i
svojstvena je inzenjerskom projektiranju, sastoji se od sljedecih koraka:
postavljanja zahtjeva, specifikacije, projektiranja i izgradnje, te ispitivanju sustava.
InZenjersko projektiranje svodi se na iteriranje spomenuta cetiri koraka kada
ispitivanje pokaze neslaganje postignutog rezultata s postavljenim zahtjevima.
Prilom jo$ jednom treba istaknuti znacajnu komplementarnu ulogu analize i
sinteze. U pojedinim koracima vecéine razvojno-istrazivackih, pa i projektantskih
zadataka, u podrudju tehnologije primjenjuju se i prethodne dvije paradigme.

Oblikovanje nastavnih programa sveuciliSnih studija iz oblasti tehnickih
znanosli mora uzeti u obzir gore opisane postavke, s tim da svako pojedinacno
podrudje ima jos i svoje specificnosti.

I2 Podr)u;“:Aj‘z; ;lwekfi;bféhnike i radunarstva

1.2.1. Podrucje elektrotehnike

Elektrotehnika i elektrotehni¢ke znanosti imaju korijene u matematici i
prirodnim znanostima, poglavito [izici, ali ukljuéuju znanja potrebna za kreativnu
inZzenjersku djelatnost. Eleklrotehnika c¢ini most izmedu matematike i prirodnih
znanosti s jedne strane i prakticnih ostvarenja s druge strane. Osnova svih
primjena dva su temeljna fenomena:

s uporaba eclektriciteta za proizvednju, prijenos, raspodjelu i koristenje
energije i

o uporaba elektriciteta za obuhvat, prijenos, obradu, wuskladistenje,
kori$tenje i prikaz informacija.

Medutim, pojavni oblici primjene elektrotehnike i stvoreni artefakti i tehnicki
sustavi su toliko razliciti da se obraduju i savladavaju na vrlo razli¢ite nacine. Na
pojedinim sveudilistima u svijetu postoje ¢ak [akulteti ili odjeli koji pokrivaju samo
dijelove elektrotehnike mpr. samo elektroniku, samo energetiku ili samo
automatiku).

Na Fakultetu elektrotehnike i rac¢unarstva SveuciliSta u Zagrebu raznolikost se
buduce djelatnosti diplomanata elektrotehnike podupire moguéim usmjeravanjem u
Sest smjerova. Izborom nastavnih sadrzaja, prilagodenih pojedinom smjeru, tijekom
studija postize se stanovito profiliranje. Jezgreni sadrzaji pojedinih profila razvrstani
su u skup tzv. glavnih predmeta smjera. Izborom smjera student je obvezan upisati
sve glavne predmete smjera, tj. ti predmeti za njega postaju obvezatni. Uz lo,
student upisuje i izborne predmete uz uvazavanje preduvjeta.
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Smijerovi studija elektrotehnike su:
¢ Elektroenergetika (ENE);
« Automatika (AUT);
e Eleklrostrojarstvo i automatizacija (ESA);
e Industrijska elektronika (INE);
e Radiokomunikacije i profesionalna elektronika (RKP):
= Telekomunikacije i informatika (TKI}.
Podrobniji opisi profila i zvanja pojedinih smjerova studija elektrotehnike
ujedno objasnjavaju Sirinu podrucja primjene elektrotehnike i njezinu vaznost za
gospodarski i svekoliki razvoj.

ISmjer Elektroenergetikal

Elekiroenergetika je strucéno i znanslveno podrucje elektrotehnike u kojem se
izu¢avaju i unapreduju podrucéja proizvodnje, prijenosa, razdiobe i koriStenja
elektricne energije, kao i problemi gospodarenja elektricnom energijom. Profil
inZenjera elektroenergetike ogleda se u Sirokom poznavanju navedene problematike,
koja ukljucuje i razvoj tih podrucja, a time i nove energetske tehnologije.

S obzirom na postoje¢a stanja u praksi, treba u elektroenergetici razluciti
osnovne principe i tehnike koji se relativino sporo mijenjaju i koji ce se jos i u daljoj
buducnosti oslanjati na koristenje konvencionalnih energetskih izvora i postrojenja
(pa se ubrajaju u klasiénu eleklroenergetiku), od onih do cijeg je naglog razvoja i
siroke primjene doslo u posljednjim desetlje¢ima (posebno na podrucju proizvodnje
elektricne energije u nuklearnim elekiranama), pa spadaju u podrucje novih
tehnologija.

Uzevsi navedeno u obzir, profili inZenjera koje danas zahtijeva moderna
elektroenergetika jesu, s jedne strane, oni koji ¢e pretezito vladati znanjima
potrebnim za gradnju, odrzavanje i pogon postrojenja na danasnjem slupnju
razvoja, a s druge strane oni prolili, koji ¢e u vecoj mjeri vladati znanjima potrebnim
za razumijevanje i primjenu novih tehnologija i suvremenih trendova u
elektroenergetici.

S obzirom na to, na smjeru Elektroenergetika postoje dva profila:
« Energetski sustavi;
* LEnergetske tehnologije.

Osim osnovnih teorijskih i opéih znanja potrebnih svakom elektroinzenjeru,
studenti profila Energetski sustavi trebaju savladati problematiku izgradnje i
pogona elektroenergetskog sustava, primjerice elektrana, rasklopnih postrojenja
svih naponskih razina, elektri¢nih mreza (javnih i industrijskih) i ve¢ih instalacija.
Nadalje, moraju steéi znanje o nacinu upravljanja pojedinim komponentama, kao i
elektroenergetskim sustavom u gjelini i njegovim podsustavima (elektrane,
transformatorske stanice, elektriéna postrojenja u industriji) te dijelovima mreze
(podruéne, drzavne).

Studenti profila Energetske tehnologije dublje izucavaju principe koristenja
nuklearne energije u elektroenergetici i primjenu obnovljivih (aditivnih) izvora
energije, zatim metode za racionalno koristenje energije, kao i siru analizu uljecaja
energetskih postrojenja na okoli3. Zbog siromastva nase zemlje u energetskom
izvorima eleklrogospodarstvo ¢e se morati okrenuli prema svim energetskim
alternativama (izmedu kojih ¢e nuklearna energetika imati posebno mjesto) i
racionalnom koristenju raspolozivih energetskih resursa. Posebno ¢e bili znacajno
paziti na utjecaj energetskih postrojenja na okolis. Zato je ocito da od ovog profila
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inZenjera treba ocekivati znac¢ajnu ulogu u planiranju i gradnji buducih energetskih
izvora, te u racionalnom koristenju postojecéih.

Podrucje rada za koje se osposobljavaju diplomirani inzenjeri elektroenergetike
i poslovi kojima se pretezno bave:

izrada svih vrsta projekata, od elcktricnih instalacija u zgradama i
industrijskim pogonima do klasiénih i nuklearnih elektrana (u
projektanskim ustanovama elektrotehnicke struke);

izrada osnovnih rjeSenja prijenosnih i razdjelnih mreza (gradskih i
podruc¢nih), izgradnja dalekovoda, rasklopnih postrojenja, gradskih
translormatorskih stanica, razdjelne nadzemne i kabelske mreze (u
elektrogospodarskim poduzecima prijenosa i distribucije);

projektantski poslovi i odrzavanje pogona u tvornicama elektroenerget-
skih proizvoda (elekiricnih strojeva, transformatora, visokonaponske
opreme, aparata i dr.);

projektantski poslovi i odrZavanje pogona u tvornicama ostalih struka
(brodogradnja, strojogradnja, kemijska industrija, tekstilna industrija);

poslovi razvoja, odrzavanja i inspekcijske sluzbe u ustanovama pojedinih
javnih sluzbi (Zeljeznice, javni prijevoz, razne komunalne sluzbe, vojska i
sL);

vodenje i odrzavanje pogona elektroenergetskog sustava i podruénih
podsustava (centri vodenja i dispecerski centri), te veéih klasi¢nih i
nuklearnih elektrana;:

planiranje i upravljanje ostalim energetskim sustavima, posebice
elektrotoplinskim, rjesavanje problema opskrbe velikih gradova i velikih
industrijskih kompleksa svim oblicima energije;

razvojni i znanslveni rad u industriji i fakultetima, te obrazovni na
fakultetima i Skolama.

[Smjer Automatikal

Automatika je znanstveno i struéno podruéje koje se bavi znanstvenim i
inZenjerskim zadacima automatskog upravljanja tehnickim sustavima. Automatsko
upravljanje obuhvaca:

postavljanje zahtjeva i kriterija funkcioniranja sustava upravljanja s
obzirom na tijek materije, energije i informacije u procesima, objektima,
postrojenjima i fleksibilnim proizvodnim sustavima;:

istrazivanje nacela funkeioniranja i matematickog opisa, le konstruiranje
i dimenzioniranje mjernih, upravljackih, izvrsnih i drugih elemenata
automatiziranih sustava;

istrazivanje, razvoj i primjenu metoda analize i sinteze sustava
upravljanja, metoda matematickog modeliranja, racunalnog simuliranja i
optimiranja razlicitih vrsta tehnickih sustava;

razvoj, projektiranje i primjenu sklopovskih struktura (konfiguracija) i
programske podrske za racunalno vodenje tehnickih procesa i postrojenja
(tehnoloskih, energetskih 1 transportnih procesa i postro-jenja,
fleksibilnih proizvodnih sustava, robota, gibajucih objekata i dr.);

razvoj i primjenu metoda ispitivanja, dokumentiranja i vrednovanja
sustava upravljanja i automatizacije;

koristenje i odrzavanje sustava upravljanja i automatizacije.

I. OPIS PODRUCJA I ZVANJA




Automatika, kao viSedisciplinarno i medudisciplinarne sustavsko poedrudje
koristi dostignuca elektrotehnike, elektronike, racunarstva, strojarstva, tehnologije
materijala, informacijskih tehnologija, te dostignuca matematike i fizike. U izvedbi
sustava vodenja koriste se uredaji i komponente za mjerenje, upravljanje, nadzor i
zastitu zasnovani na mjernim osjetilima i pretvornicima, regulatorima, racunalima,
te izvrsnim mehanizmima i napravama.

Diplomirani inZenjeri smjera Automatika mogu raditi i specijalizirati se u
istrazivanju, razvoju, projekliranju, proizvodnji, primjeni i odrzavanju na
pedrudjima:

+ automatizacije tehnoloskih, energetskih i transportnih postrojenja i
procesa, te gibajucéih objekata i dr.;

¢ zaSlitno-alarmnih sustava za sticenje osoba, imovine i podataka;

o fleksibilnih proizvodnih sustava, robota i robotskih sustava u
automatiza-ciji proizvodnje;

e« racunarske tehnike za rad racunala u stvarnom vremenu Kkoje
obuhvaéaju konfiguriranje sklopovlja i programske podrske za cjelovito
upravljanje  postrojenjima, procesima i {leksibilnim proizvodnim
sustavima:

e elekironickih uredaja i sklopova za polrebe mjerenja, upravljanja,
komunikacije, nadzora i zastite u sustavima upravljanja postrojenjima,
procesima i {leksibilnim proizvodnim sustavima.

[Smjer Elektrostrojarstvo i automatizaciial

Elektrostrojarstvo i aulomatizacija je podrucje elektrotehnike u kojermu se
rjesavaju znanslveni i struéni zadaci elektromehanicke pretvorbe energije, pretvorbe
parametara  elektricne energije, automatskog upravijanja industrijskim,
transportnim i energetskim postrojenjima, te proizvodnim procesima.

Teziste studija je na upravljanju i automatizaciji postrojenja u industriji,
elektroenergetici i transportu. Svrha je studija obrazovanje i osposobljavanje za
razvoj, inzenjersko projektiranje, upravljanje proizvodnjom, pustanje u pogon i
odrzavanje suvremene elektrotehnicke opreme. Stjecu se i neophodna znanja iz
managementa.

Koncepcija nastavnog programa smjera Elektrostrojarstvo i automatizacija je
zasnovana na sustavnom pristupu rjeSavanju inZenjerskih i istrazivackih zadataka.
Program zapodinje predmetima koji razmatraju komponente postrojenja, a zavrsava
kolegijima koji daju znanja o sustavima u energetici i industriji. Pojedine su ¢jeline:
elektricni strojevi, transformatori, elektriéni sklopni aparati, analogna i digditalna
elektronika, energetska elektronika, elektromotorni pogoni i sustavi njihovog
upravljanja, sustavi uzbude sinkronih generatora, upravljanje postrojenjima
primjenom elektronickih i rac¢unalnih uredaja, projektiranje i automatizacija
industrijskih postrojenja, fleksibilni proizvodni sustavi, te mehatronicki sustavi
(integracija elektromehanickih, elektronickih i racunalnih sustava).

Nastavni je program obiljezen razvitkom analogne i digitalne elektronike,
energetske elektronike i racunarske tehnike Sto je neophodno za suvremena
postrojenja. Posebno se znacenje daje uredajima enerdetske elektronike,
upravljanim izmjeniénim i istosmjernim elektromotornim pogonima, sustavima
uzbude sinkronih generatora, postrojenjima automatiziranim  primjenom
programiranih logickih kontrolera i mikroracunala te mehatronickim sustavima.
Tehnicka dijagnostika i automatizirana ispitivanja komponenti, uredaja i sustava te
kontrola kakvoce se studiraju u zavrsnim semestrima.
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Nekoliko je kolegija koncipirano tako da se nastavni sadrzaji slusaju i na
poslijediplomskom, magistarskom ili doktorskom studiju.

Diplomirani inZenjeri smjera Elektrostrojarstvo i automatizacija mogu raditi u
istrazivanju, razvoju, projektiranju, izvodenju, pudtanju u pogon i odrzavanju
tehni¢kih sustava na sljedeéim podrucjima.

Automatske upravljanje u industrijskim, transportnim i energetskim
postrojenjima;

Primjene ra¢unarske tehnike za vodenje i odrzavanje velikih postrojenja;
Elektroniéki uredaji bazirani na energetskoj i mikroracunarskoj
elektronici za potrebe i prema zahtjevima industrije, transporta i
energetike;

Distribuirani sustavi upravljanja, komunikacije, nadzora, zastite u
postrojenjima, transportu, procesima i fleksibilnim proizvodnim
sustavima;

Gradnja elektri¢nih strojeva, transformatora i elektroopreme.

[Smijer Industrijska elektronikal

Studenti smjera Industrijska elekironika tijekom studija stjecu teorijska i
praktiéna znanja u podruéju elektronike i primijenjenog racunarstva:

obradba signala i informacija: teorija sustava, digitalna obradba signala,
govora i slike; sinteza i raspoznavanje govora; analiza i interpretacija
slika: neuronske mreze; analogna obradba signala; filtri i filtarska
pojacala; dijagnostika analognih sklopova; izvedba sustava za obradbu
signala; procesori za obradbu signala;

elektroni¢ka mijerenja i instrumentacija: mjerne metode i uredaji; mjerni
lanac; senzori i pretvornici elektrickih i neelektrickih veliéina; obradba,
prikupljanje, prikazivanje i pohranjivanje mjernih informacija; procesna i
visekanalna mjerenja; projektiranje mjerne instrumentacije 1 sustava;
automatizirana i virtualna instrumentacija; industijski mjerni sustavi;
automatsko upravljanje; telemetrija; umjeravanje, dijagnostika, ispitiva-
nje i testiranje;

biomedicinska elektronika: metode i elektronicki uredaji za dijagnostiku i
terapiju; analiza fizioloskih signala; eksperimentalne metode u medicini i
biologiji; laboratorijska instrumentacija; telemedicina; digitalna elektro-
nika i ugradeni racunalski sustavi: projektiranje i izvedba digitalnih
elektronickih sklopova (sloZeniji logicki sklopovi i programirljiva logicka
polja, modeliranje i simuliranje digitalnih sustava na racunalu),
projektiranje i izvedba ugradenih racunalskih sustava temeljenih na
uporabi mikroprocesora i mikrokontrolera (komponente sustava, razvoj i
testiranje sklopovlja i programske podrske);

mreze racunala za slozene elektronicke sustave: osnove i prakticna
uporaba; projektiranje mreza, lokalne mreze, mrezni uredaji: multi-
medijske tehnologije;

mikroelektronika: izvedbe mikroelektronickih sklopova u poluvodickoj, te
u hibridnoj tehnologiji tankog i debelog filma, specificnosti izvedbi
mikroelektronickih sklopova, pristupi projektiranju digitalnih i analognih
mikroelektronickih  sklopova svih stupnjeva integracije, posebno
VLSI/ULSI, u siliciju i galij-arsenidu; visoke tehnologije 1 primjene;

I. OPIS PODRUCJA I ZVANJA




e inzenjersko projektiranje: racunalom podrzano projektiranje i simulacija
elektronickih sklopova; primjeri za sklopovska i programska rjesenja i
dokumentiranje, projekliranje tiskanih veza; napajanje, zastita
elektroniékih uredaja, elektromagnetska kompatibilnost, normizacija za
postizanje kvalitete.

Program predmeta smjera Industrijska elektronika, kao i nacin izvodenja
nastave potice samostalan rad i inicijativu studenata te omogucuje sljecanje
temeljnih iskustava u izvedbenim tehnologijama. Odabirom ponudenih izbornih
predmeta studenti se mogu, sukladno svojim Zeljama i interesima, uze specijalizirati
u bilo kojem od navedenih podrucja.

Zahvaljujuéi znanjima ste¢enim na ovom smjeru, diplomirani inZenjeri
Industrijske elektronike mogu samostalno ili u timu raditi u podrucju elektronike i
primijenjenog raéunarstva, u razli¢itim granama gospodarstva i usluznih
dielatnosti, bilo da se radi o velikim tvrtkama ili malom poduzetnistvu, na
poslovima:

« projektiranja, izvodenja i odrzavanja elektroni¢kih i racunarskih uredaja i
sustava,

¢ istrazivanja i razvoja u podrugju elektronike i primijenjenog racunarstva,

e mijerenja, pracenja i upravljanja proizvodnim procesima i postrojenjima,

s ispitivanja proizvoda i pracenja kvalitete,

e primjene elekironike i rac¢unala na drugim podrudjima (strojarstvu,
brodogradnji, gradevinarstvu, prometu, medicini, zdravstvu, biologiji,
kemijskoj tehnologiji itd.).

ISmier Radiokomunikacije i profesionalna elektronika]

Studij radiokomunikacija i profesionalne elektronike obuhvaca siroko podrugje
prijenosa slike, govora i podataka razli¢itim medijima, te ukupnu elektronicku
strukturu kojom se taj prijenos ostvaruje. Polaznik smjera stjece temeljna znanja o
svojstvima i Sirenju elektromagnetskih valova visokih frekvencija. zemaljskim i
satelitskim komunikacijama, kao i modernim tehnologijama mobilnih, svjetlovodnih
i multimedijskih komunikacija.

Na trecoj godini studenti se upoznaju s osnovama clektromagnetskih valova
visokih [rekvencija (Teorija EM valova), sklopovljem potrebnim za prijenos EM
valova (Visokofrekvencijska elektronika, Mikrovalna elektronika), te postupcima
utiskivanja informacije na val nosilac (Modulacije i modulatori). Savladavaju se
znanja iz podruéja vaznih za prijenos slike (Televizija) i zvuka (Elcktroakustika,
Tonfrekvencijska tehnika). Blago usmjeravanje postiZe se dodatnim odabirom
izbornih predmeta. Prakti¢na znanja stjecu se kroz rad u laboratorijima, kojim se
poti¢e samostalno rjesavanje problema i timski rad buducih inzenjera. Takoder se
organiziraju i struéne posjete tvrtkama ¢ija je djelatnost u navedenim podrugjima.

Teziste cetvrte godine studija i zavrénog semeslra je na proucavanju
komunilkacijskih sustava (Osnove radiokomunikacijskih sustava, Elektroakusticki
signali i sustavi, Mikrovalne komunikacije, Opticki komunikacijski sustavi), te
modernih sklopova i bitnih dijelova tih sustava (Optoelektronicki sklopovi, Antene,
Prijamnici), kao i visokih tehnologija digitalne obrade zvuka (Digitalna
audiotehnika) i slike (Digitalne videokomunikacije). Usmjeravanje prema interesima
polaznika omogucuje se odabirom izbornih predmeta koji se trajno obogacuju novim
saznanjima i modernim smjerovima razvoja pojedine visoke tehnologije i grane
znanosti.
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U izborne predmete ukljucene su izrazito moderne tehnologije i postupci u brzom
razvoju (Mobilne komunikacije, Numericki postupci u radiokomunikacijama,
Digitalna televizija). Kroz seminar se provodi priprema za izradu diplomskog rada
kojim se, prema interesima pristupnika, obraduje konkretni problem. Takoder se
podrzava i primjena ra¢unala pri modeliranju i rjeSavanju zadataka.

Polaznik koji zavrdi smjer Radiokomunikacije i profesionalna elekironika
osposobljen je za samostalni ili timski rad na rjeSavanju problema iz Sirokog
podrugja radiokomunikacija, a moze se zaposliti na poslovima:

* planiranja, izgradnje i odrZavanja mobilnih i optoelektronickih mreza. te
mreza kabelske televizije;

¢ razvoja visokih tehnologija u komunikacijskim sustavima;

* primjene visokih tehnologija multimedijskih komunikacija - npr. televizije
na zahtjev, interaktivne televizije;

* normizacije radiofrekvencijskog (RF) spektra i sluzbi koje se njime
koriste;

* primjene zvuka i ultrazvuka u medicini;
* ozvucavanja i akusticke obrade prostora;
* sve traZenije zastite od buke i vibracija.

ISmijer Telekomunikacije i informatika]

Studij na smjeru Telekomunikacije i informatika je visokostruéni studij u
kojem se kombiniranjem obvezatne i izborne nastave, kroz predavanija i laboratorije
studenti skoluju za rad u podrucju visokih informacijskih tehnologija i pripremaju
za znanstvenoistrazivacki rad.

Temeljne discipline s kojima zapocinje nastava u trecoj godini studija su teorija
informacije i informacijskih mreza, te logicka algebra i teorija automata. Prva je
usmjerena na informaciju, njene izvorne oblike i prikaz signalom, modele mreze i
operacije s informacijskim tokovima. Druga razmatra predstavljanje informacije u
digitalnom obliku, analizu i sintezu sustava, algoritme upravljanja i procesiranja u
telekomunikacijama. Usporedno s osnovnim teorijskim disciplinama, polaznike se
uvedi u problematiku telekomunikacijskih mreza i telekomunikacijskih tehnologija.
Prakticki rad izvodi se u laboratorijima sa suvremenim postupcima mjerenja
primjenom programabilne instrumentacije, projektiranjem sklopovskih jedinica s
mikroprocesorskim komponentama i programskih jedinica u tipiénoj telekomuni-
kacijskoj razvojnoj okolini. Treca godina studija tako uvodi modele, metode i
koneept integrirane telekomunikacijske mreZe, a izbornom nastavom omogucuje se
polazni-cima svladavanje odabranih disciplina matematike, fizike, racunarstva i
drugili pedruéja elektrotehnike.

Cetvrta godina studija nastavlja razvojne pravce informacije do sloZenih
postupaka optimiranja i planiranja telekomunikacijske mreze, od automata do
upravljivih, dijagnosti¢kih i pouzdanih struktura sustava. S druge strane otvaraju
se fenomeni komutiranja informacije do ukljuéivo komutiranja usluga, prijenosa
informacije do uklju¢ivo ullrabrzog procesiranja u funkciji procesorskog upravljanja
i visokovrijednih funkcija u mrezi, te upravljanja mrezom. Uvode se modeli
relevantni za inteligentnu i Sirokopojasnu digitalnu mrezu integriranih usluga.
Laboratorij se prosiruje radom na modelima telekomunikacijskih sustava, sintezi
sklopovskih jedinica s namjenskim telekomunikacijskim komponentama visokog
stupnja  inte-gracije, funkcijskim, konkurentnim i objekino orijentiranim
programiranjem, opc¢im i telekomunikacijskim jezicima.
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Rad se odvija u znanstveno-istrazivackim labora-torijima. Seminar i izborna
nastava koja dopuéta i slobodan odabir kolegija prema vlastitom interesu na
Fakultetu ili Sveucilistu omoguéuje studentu da zapofne pripremu za zavrsetak
studija, kako po svladavanju znanja i vjcstina, tako i usmjeravanje prema odredenoj
problematici. U petoj godini studija naglasak je na seminarskoj nastavi i izbornim
predmetima sto, uz obvezatne kolegije o telematickim uslugama i visemedijskom
komuniciranju, omogucuje razradu pojedinih dijelova programa i pomaze u
pripremi diplomskog rada. Dio se nastave tijekom cijelog studija odnosi na
humanisticko i gospodarstveno obrazovanje.

Smjer telekomunikacija i informatike omogucuje sveuciliSno visokostrucno
obrazovanje s jedne strane na podruéju osnovnih tehnologija koje se primjenjuju u
telekomunikacijama, a s druge. na podruéju postupaka projektiranja i koristenja
koji su osnova za razvoj sustava i mreze. Metode koje se pri tome koriste zahlijevaju
racunarsko obrazovanje pa su sloga u sadrzajima dani programski i sklopovski
komplementi bez kojih je nemoguce razmalrati ove slozene sustave visokih
tehnologija.

Polaznik koji zavrsi ovaj studij osposobljen je da sudjeluje u razvoju i
koristenju telekomunikacijskih i informatickih sustava i mreze, le u
znanstvenoistrazivagkim poslovima. Moguénosti zaposlenja u nasoj drzavi su:

s telekomunikacijska industrija koja je ukljucena u svjetsku proizvodnju
visokih informacijskih tehnologija, a svojim proizvodima izlazi na domace
i svjetsko trziste telekomunikacijske opreme:

o hrvatska javna telekomunikacijska mreza koja daje informacijsku
osnovicu cjelokupnom drustvu i gospodarstvu u telekomunikacijskim
uslugama prijenosa i procesiranja razlicitih vrsta informacija - govora,
podataka i slike;

« podrugje poslovnih i privatnih mreZa i pridruzenih informatickih sustava
sa znacajnim udjelom obrade i prijenosa podataka;

e« znanstvene, znanstveno-nastavne i nastavne ustanove, sa svojim
programima fundamentalnih i primijenjenih istrazivanja te obrazovnim
programima.

Studij se nastavlja u poslijediplomskom znanstvenom studiju za stjecanje
magisterija i doktorala znanosti, kao sastavnog dijela visokog obrazovanja u
telekomunikacijama.

1.2.2 Podrucje racunarstva

Osnovni objekt proudavanja u racunarstvu jest racunalo kao univerzalni stroj
za obradu informacija, kao i metode njegove primjene u drugim djelatnostima.
Proucavanju racunala pristupa se kroz cjelovito sagledavanje njegovih sklopovskih i
programskih aspekata kao i njihovih meduzavisnosti. Sagledava se, dakle,
cjelokupnost sklopovlja (engl. hardware) i programske opreme (engl. software), te
postupaka i nacina primjene racunala. Racunarstvo obuhvaca teoriju, metode
analize i sinteze, projektiranje i konstrukciju, primjenu i djelovanje racunalskih
sustava.

Profil inZenjera slijedi i iz znacajki rac¢unarstva kao osnovne genericke
tehnologije ¢&iji se glavni utjecaj na gospodarski i ukupni razvoj ocituje kroz
prozimanje s drugim podrucjima, i to bitnim unapredenjemn proizvoda te
proizvodnih i drugih radnih procesa.
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Dodiplomski program studija racunarstva osposobljava studente za primjenu
usvojenih znanja u rjeSavanju specificnih problema projektiranjem sklopovskih i
programskih proizvoda. To ukljucuje sposobnost jasnog definiranja problema,
odredivanja izvedivosti njegova rjesenja, te proucavanja, specificiranja, oblikovanja,
ostvarivanja, ispitivanja, preoblikovanja i dokumentiranja rjeSenja. Studij
osposoblja-va diplomirane inZenjere racunarsiva za timski rad u rjeSavanju
problema, te za komunikaciju sa struénjacima iz drugih oblasti. Posebno je vazno
da oni budu u stanju permanentno se usavravati u ovom podrugju koje se vrlo
brzo razvija i uklapa u nova podruéja primjene. InZenjeri racunarstva dobivaju
inZenjersko obrazovanje, posebice oslonjeno na elektroniku kao osnovnu
tehnologiju racunarstva. Usmijerava-nja se postizu izbornom nastavom koja se
trajno prilagodava svjetskom razvoju.

Osim osnovnih znanja iz matematike, fizike i elektrotehnike, posebno
elektronike, koja su djelomic¢no zajednicka sa studijima elektrotehnike, studenti
racunarstva usvajaju znanja jos i iz podrucja: algoritmi i strukture podataka,
diskretna i stohasti¢cka matematika, analiza i projekliranje elektronickih digitalnih
sustava, mikroprogramirani i mikroprogramirljivi funkcijski blokovi, ostvarivanje
algoritama sklopovljem, povezivanje racunalnih sustava s vanjskim svijetom,
organizacija i arhitektura racunalnih sustava, paralelni i viSeprocesorski sustavi,
upravljanje tokom podataka, sistolicka racunala, neuronske mreze, memorijski
sustavi, sustavi neosjetljivi na pogreske, operacijski sustavi, procesi u raéunarskim
sustavima. dinamicko ponasanje programa, maksimalno paralelni sustavi zadataka,
medusobno isklju¢ivanje i sinkronizacija, rasporedivanje procesa, distribuirani
sustavi, program-ske paradigme - proceduralne, funkcijske, relacijske, objektno
orjjentirane i druge, baze podataka, gramatike i jezici, leksicka, sintaksna i
semanticka analiza, generatori jeziénih procesora, suéelje covjek-stroj, graficka
sucelja, vizualno programiranje, racunalne mreze, linearno, nelinearno i dinamicko
programiranje, racunalna grafika, programski sustavi za racunalom podrzavano
projektiranje, raspoznavanje uzoraka, ekspertni sustavi, baze znanja, struktura i
projektiranje informacijskih sustava, racunala u procesima, digitalna obrada
signala, sustavi u stvarnom vremenu, robotski vid.

Na studiju Racunarstva ne predvidaju se smjerovi ve¢ se blago profiliranje
obavlja izbornim predmetima.

Nastava se organizira tako da potice samostalni rad studenata. U tu svrhu u
svim predmetima je predviden veliki fond sati za vjezbe. Posebno, tijekom &etvrie
godine studija izraduje se seminar u okviru kojega studenti individualno rjeSavaju
konkretne zadatke.

Od petog do devetog semestra studenti upisuju 13 obvezatnih struénih
predmeta i minimalno 10 izbornih predmeta iz velikog skupa u kojem su zastupljeni
i predmeti iz drugih smjerova na fakultetu i s drugih fakulteta. U éetiri semestra
predvideni su humanisticki predmeti, od kojih je ekonomika obvezatna.

Podrucje zaposljavanja diplomiranih inZenjera radunarstva je u svim oblastima
ljudske djelatnosti na poslovima: projektiranja, izgradnje i odrzavanja racunala i
racunalnih sustava i programskih proizvoda; primjene rac¢unala u vodenju procesa i
upravijanju proizvodnim i {leksibilnim proizvodnim sustavima: planiranja i
eksploatacije racunalnih centara i racunalnih mreza; projektiranja i izgradnje
sklopovske i programske opreme sustava za projektiranje u ostalim strukama,
konstruiranje i oblikovanje proizvoda, objekata i sustava razlicite sloZenosti:
istrazivanja i izrade ekspertnih i njima sliénih sustava zasnovanih na nacelima
umjetne inteligencije i dr.
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1.3. Os-élma-i.tost dje!atndéti diplomiranih inienjewl“é -
elektrotehnike i racunarstva

Diplomirani inZenjeri elektrotehnike i ra¢unarstva moraju aktivno djelovati u
najnaprednijim i najrasprostranjenijim granama danasnjeg tehnoloski ovisnog
svijeta. Sve vece i vece energetske i materijalne potrebe covjecansiva sve se leze
ispunjavaju uz izrazito naglasenu svijest o potrebi $to racionalnijeg koristenja
prirodnih zaliha i ocuvanja okolifa. Djelatnost inZenjera zbog toga se usloznjava i
zahtijeva se njihovo sto kvalitetnije obrazovanje.

Tehnoloski sustavi danasnjice, sve grane gospodarstva i drustvenih djelatnosti
(bez iznimke) ne mogu se zamisliti bez potpore elektrotehnike I racunarstva.
Tehnolo$ka rjesenja iz tih podrué¢ja djeluju neposredno i na zivot svakog pojedinca,
unapredujuci svekoliku kvalitetu Zivljenja.

Za oba studija mogu se ustanoviti podudarna obiljeZja. Bez obzira na polje rada
(znanstvena istrazivanja, razvoj, planiranje, proizvodnja, koristenje, prodaja i sl.) od
buducéih se diplomiranih inZenjera elektrotehnike i diplomiranih inzenjera
racunarstva ocekuje:

e odrzavanje tehnoloSke kompetentnosti (trajno usvajanje novih znanja i
spoznaja):

« sposobnost prilagodavanja (povezanost s podrucjima primjene);
e radni entuzijazam i poduzimanje inicijativa;

e osjecaj slruéne odgovornosti (donosenje odluka na svim razinama
odgovornosti uz uvazavanje humanistickih, gospodarskih i pravnih
normi);

¢  komunikativnost {(rad u multidisciplinarnim skupinamal.
Novi nastavni program osmi$ljen je tako da omogudi diplomiranim inzenjerima
stjecanje osnovnih spoznaja nuznih za ispunjenje ovih ocekivanja.
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iI. STRUCNI NAZIVI | AKADEMSKI STUPNJEVI

[Fakultet elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu organizira i provodi
nastavni, znanstveni i visokostruéni rad u obrazovnim i znanstvenim podrugjima:

= elekirotehnike;
¢ racunarstva.
Dodiplomskim sveudiliSnim studijemn stjecu se dipleme o zavr$enom studiju i
nazivi:
¢ diplomirani inZenjer elektrotehnike;
e diplomirani inZenjer racunarstva.
Poslijediplomskim studijem stjecu se diplome i akademski stupnjevi:
* magistar znanosti iz podrudja elektrotehnike;
e 1nagistar znanosti iz podrucja racunarstva.

Obranom doktorske disertacije na Fakultetu stjecu se diplome i akademski
stupnjevi:

¢ doktor znanosti iz podrucja elektrotehnike:

s doktor znanosli iz podrucja racunarstva.

12 II. STRUCNI NAZIVI | AKADEMSKI STUPNJEVI




lII. STRUKTURA | TRAJANJE STUDIJA

Nastava na oba studija obavlja se u devet semestara, a u posljednjem semestru
student izraduje diplomski rad.

Za oba su studija prve dvije godine zajednicke s odredenom izbornoséu u
cetvrtom semestru.

U zavrénim godinama studija nastava se provodi kroz:
¢ obvezatne predmete (glavne predimete smjera odnosno studija):
e izborne predmete;
L seminare;
e diplomski rad.
Za svaki smjer utvrduju se:

e Obvezatni (glavni) predmeti smjera odnosno studija koji obuhvacaju
temeljna znanja koja svaki student toga profila mora steci (neki glavni
predmeti su zajednicki za pojedine skupine smjerova ili su izborni
predmeti u drugim smjerovima):

e Izborni predmeti smjera odnosno studija u kojima se ili predaju
dopunska znanja koja nisu mogla biti razvrstana u obvezalne predmete
(te omogucuju daljnje profiliranje) ili su to predmeti koji su obvezatni u
drugim smjerovima. Stanoviti broj takvih predmeta preuzima se iz drugih
sveudilisnih studija, uz suglasnost odgovarajucih fakulteta;

Za svaki se smjer nastavnim programom utvrduje popis obvezatnih i izbornih
predmeta, te redoslijed njihova izvodenja.

Svi studenti upisuju u V., VI. i VII. semestru po jedan drustveni predmet s
nekog sveucilisnog studija na Sveucilistu. Na pojedinim smjerovima omogucuje se
jos dodatni potpuno slobodni izbor jednog do dva izborna predmeta.

Svaki student upisuje u zavrdnim semestrima seminare. Svaki nastavnik
nominiran u okviru smjera moguci je nositelj seminara. U pravilu student upisuje
seminar kod svog voditelja (mentora) s kojim ¢e suradivati do zavrsetka diplomskog
rada. Tijekom rada na seminaru i izradom projekinog zadatku u okviru seminara
student se upoznaje s najnovijim struénim i tehnoloskim saznanjima, kao i s
elementima struénog timskog rada. S druge strane, za posebno nadarene studente
seminar i projektni zadatak moZe posluziti za uvodenje u znanstveni rad. Izbor
nastavnika za vodenje projektnog zadatka i, kasnije, diplomskog rada, studenti
obavljaju pri upisu u VII. semestar.

Diplomski rad student radi tijekom posljednjeg semestra.

Nastavni program oba studija detaljno je opisan tablicama iz kojih je vidljiv
redoslijed izvedbe i upisa predmeta na studiju, na kraju ove knjizice. U lablicama se
navode Sifre predmeta, naslovi predmeta, tjedno optereéenje {broj sati predavanja,
auditornih i laboratorijskih vjezbi) te broj ECTS bodova koji pojedini predmet
donosi. Pretpostavlja se da se svi predmeti izvode cijeli semestar, tj. petnaest
tjedana, tako da je prethodnim podacima odreden i ukupan broj sati nastave.
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IV. UPIS STUDENATA U VISU GODINU STUDIJA

v.1. leetl za upis

Da bi studenti FER-a mogli upisati viSu nastavnu godinu, moraju obaviti
testiranje tekuce nastavne godine, kao i poloziti dovoljan broj ispita.

¢ pri upisu iz . u Il. nastavnu godinu studenti mogu prenijeti jedan
nepolozZeni ispit:

e pri upisu iz II. u IIl. nastavnu godinu studenti mogu prenijeti dva
nepolozena ispita, od kojih nijedan nije iz 1. nastavne godine a najvise
jedan iz treceg semestra;

e pri upisu iz III. u IV. nastavou godinu studenti mogu prenijeti tri
nepoloZena ispita, od kojih nijedan nije iz II. nastavne godine a najvise je
jedan iz petog semestra;

s pri upisu u IX. semestar student mora imati poloZene sve ispite IIL
nastavne godine, ocijenjen kolegij Seminar iz IV. nastavne godine, najvise
cetiri nepolozena ispita iz IV. naslavne godine, pri ¢emu mogu bili najvise
dva ispita iz predmeta VII. semestra.

Studenti koji ne ispune uvjete za upis u visu nastavnu godinu ponovno upisuju
istu godinu. Tim studentima odobrava se upis nekih predmeta iz viSih godina,
ovisno o broju polozenih ispita.

IV-.2. Naéin'i unapredehja nastavnog proceéa

Za uspjesno provodenje novog nastavnog programa potrebito je posebnu
pozornost posvetiti nacinu provodenja nastavnog procesa. Zbog poboljSanja
suradnje nastavnika i studenata, pracenja kakvoce nastave, a i zbog organizacije
studija s povecanom izbornoséu, na Fakultetu se organizira studentska savjetnicka
sluzba. Savjetnicka sluzba moze pomoci studentima prilagodavanju i snalaZenju na
Fakultetu. Isto tako savjetnicka sluzba u suradnji i po ovlastenju prodekana za
nastavu moze odobravati planove upisa izborne nastave.

Savjetnicka sluzba ima tri razine. To su:
s opca savjetnic¢ka sluzba;
¢ savjetnicka sluzba zavrdnih godina;
« mentorstvo.

Savjetnicku sluzbu organizira i nadzire prodekan za nastavu. On povremeno
saziva sve savjetnike prvih dviju razina zbog ujednacavanja nacina odvijanja posla.
Opca savjetni¢ka sluzba prvenstveno opsluzuje studente prve i druge godine (pa i
njihove roditelje} i radi svaki dan prema oglasenom rasporedu. Savjetnic¢ka sluzba
zavrsnih godina organizira se po smjerovima i radi barem dva puta tjedno prema
oglasenom rasporedu i obavlja se u uredu dezurnog savjetnika.
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Studentski savjetnici u opéoj savjetnickoj sluzbi:

olaksavaju studentima snalaZenje na fakultetu;

tumace pravila i propise koji se inate mogu procitati u fakultetskim
publikacijama;

upucéuju studente na redovito citanje oglasa na razlicitim oglasnim
plocama:

objasnjavaju studentima novacima znacenje pojedinih oblika nastave i
upozoravaju ih na vaznost kontinuiranog rada tijekom semestra;

daju informacije i savjete (lemeljene na podacima pojedinih nastavnika) o
nacdinu rada i nac¢inima provjere znanja;

prikupljaju primjedbe studenata o nastavi i ispitima i podnose o tome
izvjeice prodekanu za nastavu;

uocdavaju osobne probleme studenata i predlazu prodekanu za nastavu
eventualno poduzimanje neke akcije (npr. dolazak u doticaj s roditeljimal.

Studentski savjetnici u savjetni¢koj sluzbi zavrsnih godina:

daju informacije studentima druge godine prije upisa u trecu godinu;

savjetuju studente o mogucim nacdinima zavrsetka studija i na temelju
izrazenih Zelja studenata olakSavaju im uspostavljanje kontakta s
potencijalnim mentorima;

daju informacije i savjete (temeljene na podacima pojedinih nastavnika) o
nacinu rada i naéinima provjere znanja;

prikupljaju primjedbe studenata o nastavi i ispitima i podnose o tome
izvjedce prodekanu za nastavu.

Prije upisa u cetvrtu godinu studentu se, temeljem izrazene Zelje, imenuje
mentor. U pravilu, student kod mentora upisuje seminar s projekinim zadalkom i
diplomski rad.

Zadaée mentora su da:

savjetuje i vodi studenta od upisa cetvrte godine do kraja studija;
odobrava studentu upis izbornih predmeta zadnja tri semestra studija:

zadaje i ocjenjuje seminarske radove, projekine zadatke i diplomske
radove.
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V. NASTAVA | METODE STUDIJA

Metodicki dijelovi nastave na Fakultetu su predavanja i razli¢iti tipovi viezbi.

Predavanja

Predavanja su vremenski ogranicena pa se na njima obraduju samo kljuéni
problemi. Za potpuno svladavanje gotovo svakog predmeta nuzno je stoga da se
gradivo, izneseno na predavanjima, upotpuni proucavanjem literature. To je
narocito potrebno da bi se spoznaje stedene na predavanjima korisno primijenile i
na vjezbama.

Predavanja treba pratiti sustavno, pocevsi od prvog dana studija. Na
predavanjima treba stalno uocavati srz problema i na osnovi toga proucavati
metode za njihovo rjieSavanje, a ne pamdtili razne detalje ili primjere, koji se éesto na
predavanjima unose radi ilustracije gradiva.

U nastavi postoje tri tipa vjezbi.

Prvi se tip izvodi uglavnom pri nekim opcéim i osnovnim predmetima. To su lzv.
auditorne vjeZbe, a sasloje se u zajednickom rjeSavanju primjera pod vodstvom
asistenta, vecinom numerickih ili grafickih, iz odnosnih podruégja. Studenti moraju
nastojati da na tim vjezbama Sto viSe samostalno rade, a ne samo da prepisuju rad
s ploce. Rad na ploci treba im biti samo ispravak i putokaz u njihovom radu. Slié¢no
vrijedi { za rad na seminarima, koji se ustvari razlikuju od obiénih vjezbi samo u
tome sto je rad na seminarskim vjezbama dobrovoljan, dok je rad na obiénim
vjezhama obvezatan.

Drugi tip vjezbi su laboratorijske vjezbe. Te vjezbe imaju svrhu da studente
upoznaju s metodama istraZivanja i istrazivackim aparatima. Prema svom
usmjerenju, u okviru laboratorijskih vjezbi, studenti izraduju i tzv. konstrukcijski
program koji se sastoji u izvedbi neke elektricke naprave ili dijela uredaja, odnosno
rade programski ili projektni zadatak na raéunalu. U suvremenom studiju
elektrotehnike i racunarstva ova metoda nastave postaje sve vaznija, pa studenti
Ltrebaju sto aktivnije iskoristiti prilike koje im te vjezbe daju. Pomocu vjezbi toga tipa
problemi postaju jasni mnogo hrze nego putem verbalnog opisa. Uz to laboratorijski
rad daje studentima vecu sigurnost i smjelost za buduéi eksperimentalni rad u
praksi.

Treci tip vjezbi su konstrukcijske (graficke) vjezbe. Na ovim vijezbama razvija se
zapravo konstruktorski duh svakog inZenjera, pa su te vjezbe u neku ruku srz
studija. To naravno ne znaé¢i da su ostale prije navedene vjezbe manje vazne, jer se
bez tih prethodnih vjezbi ne moze pristupiti konstrukcijskim vjezbama. Auditorne
vjezbe mogu se smatrati uvodnim, a konstrukcijske zavrsnim.
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VL. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

|Objasnjenja uz tablice i sadrzaje]

Radi lakSeg snalazenja, predmeti su oznaceni prikladnom Sifrom koja se gradi
od kratica smjera (za studij elekirotehnike), odnosno studija (za studij racunarstva),
ili od kratica pojedinih zavoda Fakulteta elektrotehnike i racunarstva ili drugih
fakulteta. Kratica zavoda, odnosno drugih fakulteta, dodjeljuje se: predmetima
temeljnog dijela diplomskog studija, obvezatnim predmetima usmjeravajuceg dijela
studija kojima su ZFI, ZPM i ZOM maticni zavodi, izbornim predmetima
usmjeravajuceg dijela studija, te svim predmetima poslijediplomskog studija.
Kratica smjera, odnosno studija RAC, dodjeljuje se obvezatnim predmetima
usmjeravajuceg dijela dodiplomskog studija, pricem se predmet koji se predaje u
vise smjerova odnosno studija Sifrira kraticom onog smjera koji mu je matican.
Kratica ima tri slova Cije je znacenje:

e smjerovi studija Elektrotehnike:

ENE - smjer Elektroenergetika

ESA - smjer Elektrostrojarstvo i automatizacija

AUT - smjer Automatika

INE - smjer Industrijska elektronika

RKP - smjer Radiockomunikacije i profesionalna elektronika
TKI - smjer Telekomunikacije i informatika

¢ studij Rac¢unarstva:
RAC
o zavodi Fakulteta elektrotehnike i racunarstva:

ZF1 - Zavod za primijenjenu fiziku

ZPM - Zavod za primijenjenu matematiku

ZOM - Zavod za osnove elektrotehnike i elektricna mjerenja
ZES - Zavod za elektrostrojarstvo i automatizaciju

ZEN - Zavod za visoki napon i energetiku

ZTE - Zavod za telekomunikacije

ZMS - Zavod za elektronicke sustave i obradbu informacija
ZRS - Zavod za automaltiku i procesno racunarstvo

ZEA - Zavod za elektroakustiku

ZER - Zavod za elektroniku, mikroelektroniku, racunalne i

inteligentne sustave
ZVF - Zavod za radiokomunikacije i visokofrekvencijsku
elektroniku
Zajednicki predmeti zavoda ZES i ZEN imaju kraticu ZSE.
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s drugi fakulteti, odnosno znanstvene ustanove:

PMF - Prirodoslovno-matematicki fakultet FPZ - Fakultet prometnih znanosti

GFS - Gradevinski [akultet EBS - Fakultet stroj. i brodogradnju Split
FSB - Fakultet strojarstva i brodogradnje PBT - Prehrambeno-bioloski fakultet
FFK - Fakultet za fizicku kulturu EFO - Elektrotehnicki fakultet Osijek
IRB - Institut “Ruder Boskovic¢” VTS - Vojno tehnicki savjet

IHP - Institut “Hrvoje Pozar” IET - Koncar - Institut za elektrotehniku

Uz pocetnu troslovéanu kraticu predmetu se jos pridjeljuje i cetverosimboliéna
oznaka ¢iji simboli naznacuju:
e redni broj predmeta unutar smjera odnosno zavoda, posebno za
obvezatne, a posebno za izborne i poslijediplomske predmete;

e status predmeta: obvezatni (O); izborni (A); izborni koji se istovremeno
priznaju kao dodiplomski i poslijediplomski predmeti = izborni tipa D+P
(B): poslijediplomski temeljni (C); poslijediplomski znanstveno
usmjeravajuci (D);

s za obvezatne predmete: semestar u kojem se predaje;
za izborne i poslijediplomske predmete: zimski odnosno ljetni semestar.

ABCabcd

A B C - kratica smjera/studija, odnosno zavoda/fakulteta koji je mati¢an za
predmet;
a b - redni broj predmeta smjera/studija odnosno zavoda/fakulteta;
¢ - O: obvezatni; A: izborni: B: izborni tipa D+P, C: poslijediplomski temeljni;
D: poslijediplomski znanstveno usmjeravajuci;
d - za obvezatne predmete: semestar u kojem se predmet predaje;
~ zaizborne i poslijediplomske: 1 = zimski, 2 = ljetni;
Tjedno opterecenje po semestrima prikazano je brojem sati predavanja,
auditornih i laboratorijskih vjezbi:

broj sati predavanja+broj sati aud. vjezbi+broj sati lab. vjezbi
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[PRVE DVIJE GODINE STUDIJA]

Prve dvije godine studija zajednitke su za sve smjerove studija elektrotehnike i studij racunarstva
uz slanovitu izbornost u &etvrtom semestru. Upisom u peti semestar student odabire studij 1 smjer

studija.

[remeljni dio studijal

ECTS

Sifra Predmet I i 11 v bodovi
ZPM0101 Linearna algebra 3+2+0 6
ZPM0201 Matematicka analiza | 4+3+40 7
ZFI0101 Fizika | 3+2+1 7
ZOM0O101 Osnove elektrotehnike | 3+1+42 7
ZPM0301 Primjena racunala 1+0+2 3
HUMO101 Tielesni odgoj |

ZPM0402 Matematicka analiza Il 44340 7
ZFl0202 Fizika Il 3+2+1 7
Z0M0202 Osnove elektrotehnike i 3+1+2 7
ZPM0502 Programiranje 2+1+1 6
ZES0102 InZzenjerska grafika i dokumentiranje 1+0+2 3
HUMO101 Tjelesni odgoj |

ZPM0803 Matematicka analiza lll 4+3+0 7
Z0OM0303 Mjerenja u elektrotehnici 2+0+2 5
ZSE0103 Energetska elektrotehnika 3+14+1 6
ZERO103 Elektronika | 4+142 8
ZPMQ703 Algoritmi i strukture podataka 2+0+1 =
HUMO0404 Tjelesni odgoj !l

ZOM0303 Mjerenja u elektrotehnici 2+0+2 5

HUMO0404 Tjelesni odgoj Il

Prije upisa u 1V. semestar student se mora opredijeliti za studij odnosno smjer. Sukladno svojoj
odluci, pri upisu u I'V. semestar odabire jednu od Zetiri moguce varijante:

ECTS

Prva varijanta studija - ENE bodovi
ZMS0104 Teorija mreza i linija 4+2+0 7
ZPM080O4 Stohasticka matematika 24240 8
ZPM0904 Numeri¢ka matematika 2+2+0 6
ZRS0104 Osnove digitalnih ragunala 2+042 6

) ECTS

Druga varijanta studija - AUT bodovi
ZERO204 Elektronika Il 3+1+1 6
ZER0304 Digitalna elektronika 3+142 7
ZMS0104 Teorija mreza i linija 44240 7
ZPM0S0O4 Numeri¢ka matematika 2+2+0 6

ECTS

Treca varijanta studija - ESA, INE, RKP bodovi
ZER0204 Elektronika 11 3+1+1 6
ZERO0304 Digitaina elektronika 3+1+2 7
ZMS0104 Teorija mreza i linija 44240 7
ZPM080O4 Stohasti¢ka matematika 2+240 6

ECTS

Cetvrta varijanta studija - TKI, RAC bodovi
ZER0204 Elektronika Il 34141 6
ZER0304 Digitalna elektronika 3+1+2 7
ZPM1004 Diskretna matematika 24240 6
ZRS0104 Osnove digitalnih ra¢unala 2+0+2 6
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Predmeti ZPMO0301 i ZES0102 ocjenjuju se na temelju rada studenata tijekom semestra. Ispil iz
predmeta ZOMO303 polaZe se na kraju 4. semestra.

Ako student pri upisu u V semestar promijeni svoju nakanu i upie studij odnosno smjer
nepodudaran s odabranim predmetima IV. semestra, uskladivanje znanja obavit ¢e se naknadnim

upisom nekih predmeta, temeljem odluke koju donosi Fakultetsko vijece.

[ELEKTROENERGETIKA — Usmjerenje: ENERGETSKI SUSTAV]

; ECTS

Sifra Predmet N VI VII VIIT IX bodovi

ENE0105 Energetski procesi 4+2+40 6

ENE0205 Elektricni strojevi i 4+1+1 7
transformatori

ENEQ0305 Uvod u nuklearnu 4+0+0 5
energetiku

ZOMO0405 Teorijska elektrotehnika ~ 3+2+0 6
Drustveni predmet 2+0+40 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova

ENEQ406 Osnove energetske elektronike 2+1+1 5

ESA0406 Regulacijska tehnika 3+1+1 7

ESA0706 Osnove mehatronike 3+1+1 7

ENEQ506 Prijenos elektriéne energije 3+1+0 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se hajmanje 4 ECTS bodova

ENEQ707 Rasklopna postrojenja 44141 7

ENEQ8O7 Elektroenergetske mreze 4+1+0 6

ENEQ90O7 Numeri¢ka analiza elektroenergetskog 4+1+1 7
sustava

ENE1007 Tehnika visokog napona 3+0+1 5
Drustveni predmet 24040 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 3 ECTS bodova

ENE1208 Elektrane 2+1+1 5

ENE1308 Regulacija elektroenergetskog sustava 2+1+1 5

ENE1408 Zastita i automatika elektroenergetskog sustava 24141 5

HUMO8O8 Ekonomika 2+0+0 2

ENE-O8 Seminar 1+0+3 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova

ENE1709 Vodenje elektroenergetskog sustava 3+0+2 6

EEN-09 |zrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova

Ilzborni predmetil

5. semestar

ESAQ305 Elektrotehnicki materijali i tehnologija 2+0+2 4

ZFl0305 Fizika materijala 3+1+0 4

ZFl0405 Obnovljivi izvori energije 3+0+1 6

ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomocu Wolframove matematike 2+0+2 4
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6. semestar
ENEQ60O6
ENE18A2
ZEN16A2
ZOMO9A2
ZPM1004
ZPM16A2
ZRS17A2

7. semestar
ENE20A1
ESA1007
ESA1207
ZENO1A1
ZENQ2A1
ZENO5A1
ZENOBA1
ZES16A1
ZFI102A1
ZF10507
ZF10609
ZPMO2A1

8. semestar
ENE1107
ENE1508
ENE19A2
ENE22A2
ESA1308
ESA1508
IHP10A2
TKIH1A2
ZEN11A2
ZEN12A2
ZEN13A2
ZEN14A2
ZEN16A2
ZOMO9A2
ZRS17A2

9. semestar
ENE1608
ENE20A1
ENE21A1
ZENG1A1
ZENQ4A1
ZENQO5A1
ZENOBA1
ZENO7A1
ZPMO02A1

D+P predmeti

ZENO08B1
ZENO9B1
ZES07B1
ZOMO3B1

Vodenje i prijelaz topline

Trziste elektricnom energijom

Sustavi za bezprekidno napajanje

Numeriéki postupci u projektiranju

Diskretna matematika

Uvod u matemati¢ku teoriju kaosa za inZenjere
Procesna mjerenja

Modeli izgradnje EES-a u liberaliziranom trzistu
Elektromotorni pogoni

Digitalni i nelinearni sustavi upravljanja
Pouzdanost elektroenergetskog sustava
Gospodarenje energijom

Geografski informacijski sustavi
Planiranje i razvoj prijenosnih mreza
Sinkroni strojevi i uzbude

Osnove spremanja energije

Djelovanje i zastita od zraenja

Gorivni ciklusi i reaktorski materijali
Operacijska istrazivanja

Nuklearne elektrane

Energetika i okoli§

OdrZavanje pogona EES-a

Vodenje prijenosne elektroenergetske mreZe
Projektiranje industrijskih postrojenja
Automatizirana ispitivanja elektrotehnickih uredaja
Energetski izvori

Prijenos podataka

Elektricna rasvjeta

Izabrana poglavija tehnike visokog napona
Zastita elektroenergetskih postrojenja
Automatizacija elektri¢nih postrojenja
Sustavi za bezprekidno napajanje

Numericki postupci u projektiranju

Procesna mjerenja

Sigurnost nuklearnih postrojenja

Modeli izgradnje EES-a u liberaliziranom trzistu
Numericki postupci u analizi elektroenergetskog sustava
Pouzdanost elektroenergetskog sustava

Ekonomika u energetici

Geografski informacijski sustavi

Planiranje i razvoj prijenosnih mreza

Regulacija nuklearne elektrane

Operacijska istrazivanja

Razdjelne mreZe i instalacije
Dinamika elektroenergetskog sustava
Regulacija sinkronih generatora
Elektromagnetsko oneci§éenje
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3+1+0
2+0+0
2+1+0
2+2+0
2+2+0
2+41+1
2+0+2

2+0+0
2+1+1
3+1+1
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+0
2+1+0
2+0+1
3+1+1
3+1+0
2+1+1

4+1+0
2+1+0
2+1+0
2+2+0
2+0+2
2+40+2
2+1+0
2+0+2
24041
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+0
2+2+0
2+40+2

3+1+0
2+0+0
2+2+0
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+0
2+1+0
2+1+1

2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+0+1
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[ELEKTROENERGETIKA — Usmjerenje: ENERGETSKE TEHNOLOGIJE]

ECTS
Sifra Predmet v VI VII VIl IX bodovi
ENED105 Energetski procesi 4+2+0 6
ENE0205 Elektricni strojevi i 4+1+1 7
transformatori
ENEOQO305 Uvod u nuklearnu 44040 5
energetiku
ZF10405 Obnovljivi izvori energije  3+0+1 6
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
ENE0406 Osnove energetske elektronike 24141 5
ESAQ406 Regulacijska tehnika 34141 7
ESA0706 Osnove mehatronike 3+1+1 7
ENEQ8O6 Vodenije i prijelaz topline 3+1+0 5
Drustveni predmet 240+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
ENEQ707 Rasklopna postrojenja 4+1+1 T
ENE08O7 Elektroenergetske mreze 4+1+0 8
ZF10507 Djelovanje i zatita od zracenja 3+1+1 6
ZF10609 Gorivni ciklusi i reaktorski materijali 3+1+0 6
Drustveni predmet 2+040 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 3 ECTS bodova
ENE1208 Elektrane 2+1+1 5
ENE1508 Energetika i okolis 2+1+0 4
ENE1107 Nuklearne elektrane 4+1+0 6
HUMO08O8 Ekonomika 2+0+0 2
ENE-O8 Seminar 1+0+3 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova
ENE1608 Sigurnost nuklearnin postrojenja 3+1+0 6
EEN-09 |zrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS hodova
|izborni predmetil
5, semestar
ESA0305 Elektrotehnicki materijali i tehnologija 24+0+2 4
ZF10305 Fizika materijala 3+140 4
ZOM0405 Teorijska elektrotehnika 3+2+40 <]
ZPM15A1 Matemati¢ko modeliranje pomodéu Wolframove matematike 2+0+2 4
6. semestar
ENEO506 Prijenos elektritne energije 3+140 5
ENE18A2 Trziste elektricnom energijom 2+0+0 2
ZEN16A2 Sustavi za bezprekidno napajanje 2+1+0 3
ZOMO9A2 Numericki postupci u projektiranju 2+2+40 4
ZPM1004 Diskretna matematika 2+2+40 6
ZPM16A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inZzenjere 2+1+1 4
ZRS17A2 Procesna mjerenja 2+0+2 4
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7. semestar

ENE0QO7 Numeri¢ka analiza elektroenergetskog sustava
ENE1007 Tehnika visokog napona

ENE20A1 Madeli izgradnje EES-a u liberaliziranom trzistu
ESA1007 Elektromotorni pogoni

ESA1207 Digitalni i nelinearni sustavi upravljanja
ZENO1A1 Pouzdanost elektroenergetskog sustava
ZENO2A1 Gospodarenje energijom

ZENOSA1 Geografski informacijski sustavi

ZENOBA1 Planiranje i razvoj prijenosnih mreza
ZES16A1 Sinkroni strojevi i uzbude
ZFI02A1 Osnove spremanja energije

ZPMO2A1 Operacijska istrazivanja

8. semestar
ENE1308 Regulacija elektroenergetskog sustava
ENE1408 Zastita i automatika elektroenergetskog sustava
ENE19A2 Qdrzavanje pogona EES-a
ENE22A2 Vodenje prijenosne elektroenergetske mreze
ESA1308 Projektiranje industrijskin postrojenja
ESA1508 Automatizirana ispitivanja elektrotehnickih uredaja
IHP10A2 Energetski izvori

TKIM11A2 Prijencs podataka
ZEN11AZ Elektricna rasvjeta
ZEN12A2 |zabrana poglavlja tehnike visokog napona

ZEN13A2 Zastita elektroenergetskih postrojenja
ZEN14A2 Automatizacija elektriénih postrojenja
ZEN18A2 Sustavi za bezprekidno napajanje
ZOMO9A2 Numericki postupci u projektiranju
ZRS17A2 Procesna mjerenja

9. semestar
ENE1709 Vodenje elektroenergetskog sustava
ENE20A1 Modeli izgradnje EES-a u liberaliziranom trZistu
ENE21A1 Numericki postupci u analizi elektroenergetskog sustava
ZENO1A1 Pouzdanost elektroenergetskog sustava
ZENQ4A1 Ekonomika u energetici
ZENO5A1 Geografski informacijski sustavi
ZENOGA1 Planiranje i razvoj prijenosnih mreZa
ZENO7A1 Regulacija nuklearne elektrane
ZPMO2A1 Operacijska istrazivanja

D+P predmeti

ZEN08B1 Razdjelne mreZe i instalacije
ZEN09B1 Dinamika elektroenergetskog sustava
ZES07B1 Regulacija sinkronih generatora
ZOMO3B1 Elektromagnetsko oneciscenje

VI. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

A44+1+1
3+0+1
2+0+0
2+1+1
3+14+1
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+1

2+1+1
24141
2+1+40
2+2+0
2+0+2
2+0+2
2+1+0
2+0+2
2+0+1
2+1+0
2+140
2+0-+1
2+1+0
2+42+0
2+0+2

3+0+2
2+0+0
2+2+0
2+1+0
2+1+0
2+0+1
2+1+0
24140
2+1+1

2+1+0
24140
2+0+1
2+0+1

PR OPRPOUWWRLWERERRELOO PLOLWRWWWOOMNDON

POWWWWRERND

EoE I

23



AUTOMATIKA]

ECTS
Sifra Predmet A VI VII VIII IX bodoyvi
AUTO105 Racunala | 3+1+2 7
INE0205 Signali i sustavi 3+240 5
AUT0205 Elementi automatizacije =~ 3+0+2 6
procesa
AUT0305 Modeliranje i simuliranje  2+142 6
procesa
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
AUT0406 Automatsko upravijanje 4+1+1 7
AUT05086 Racunala Il 3+142 T
AUT06086 Elektronicka mjerenja i 3+0+2 6
instrumentacija
Drustveni predmet 2+40+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
AUTO707 Digitalni sustavi upravljanja 44+1+1 6
AUTO8O7 Osnove robotike 3+0+2 5
AUTO907 Racunala i procesi 3+0+2 5
ESA1107 Upravljanje elektromotornim pogonima 3+142 7
INE1007 Digitalna obradba signala 24141 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
AUT1008 Nelinearni i optimalni sustavi upravljanja 44141 8
AUT1108 Automatizacija postrojenja i procesa 3+0+2 6
AUT1208 Slijedni sustavi 3+0+2 6
HUMOB08 Ekonomika 2+0+0 2
AUT-0O8 Seminar 1+0+3 6
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
AUT1309 Sustavi za daljinsko vodenje i distribuirano upravijanje 2+0+1 3
AUT-09 |zrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 9 ECTS bodova
|Izborni predmetil
5. semestar
ENEQ105 Energetski procesi 4+2+0 6
ESA0205 Energetska elektronika 3+1+0 4
RKP08O7 Osnove radiokomunikacijskih sustava 3+1+0 4
TKIO105 Teorija informacije 3+1+2 6
ZF10305 Fizika materijala 3+1+0 4
ZPMO1A1 Stohasticki procesi 2+2+0 -
ZPM15A1 Matematicke modeliranje pomocu Wolframove matematike 2+0+2 4
6. semestar
INE040O6 Sluéajni procesi u sustavima 34141 5
RAC0506 Operacijski sustavi | 3+1+2 6
TKI10A2 Algoritmi i metode optimizacije 2+0+2 4
ZPM0804 Stohasticka matematika 2+2+0 6
ZPM1004 Diskretna matematika 2+2+0 6
ZPM16A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inZenjere 24141 4
ZRS11A2 Optimiranje parametara sustava 2+0+2 4
ZRS12A2 Otvoreno raéunarstvo 2+0+2 4
ZRS17A2 Procesna mjerenja 2+0+2 4
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8. semestar
ENE1308 Regulacija elektroenergetskog sustava
ESA1308 Projektiranje industrijskih postrojenja

INE1308 Konstrukcija i proizvodnja elektroni¢kih uredaja
PBT14A2 Automatizacija biotehnoloskin procesa
ZEN14A2 Automatizacija elektriénih postrojenja
ZERO1A2 Raspoznavanje uzoraka

ZES11AZ Laboratorij regulacije elektriénih strojeva

ZMS15A2 Digitalna obradba slike
ZPMO4A2 Objektno orijentirano programiranje

ZRS12A2 Otvoreno racunarstvo
ZRS16A2 Fleksibilni proizvodni sustavi
ZRS17A2 Procesna mjerenja

9. semestar
ESA20A1 Projektiranje i razvoj interaktivnih simulacijskih sustava
INE1107 Projektiranje ugradenih racunainih sustava
ZER10A1 Tehnike ekspertnih sustava
ZRS01A1 Adaptivno i robusno upravijanje
ZRS09B1 Identifikacija procesa
ZRS18A1 Mabilna robotika

D+P predmeti

ZES07B1 Regulacija sinkronih generatora

ZMS04B1 Automatizirana instrumentacija

ZMS09B1 Podatkovni visemedijski prijenos i racunalne mreze

ZOMO06B1 Proizvodnja integrirana racunalom

ZRS03B1 Vodenje i upravljanje plovila

ZRS04A1 Optimiranje i primjena adaptivnih regulatora s referentnim modelom
ZRS05B1 Inteligentno upravljanje sustavima

ZRS0681 Automatizacija brodskih procesa

ZRS07B1 Qdabrana poglavlja iz programskog inzenjerstva

VI. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

2+1+1
2+0+2
3+2+1
2+0+2
2+0+1
2+2+40
2+0+2
2+0+1
24+0+1
2+0+2
2+0+2
2+0+2

2+0+2
3+0+3
24240
2+40+1
2+0+1
2+0+1

2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+1+0
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1
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[ELEKTROSTROJARSTVO | AUTOMATIZACIJA]

ECTS
Sifra Predmet v VI VIl VIII IX bodovi
ESA0105 Elektromehanicka i 3+2+1 7
elektromagnetska
pretvorba
ESA0205 Energetska elektronika 3+1+2 7
ZOM0405 Teorijska elektrotehnika  3+2+0 8
ESA0305 Elektrotehnicki materijali  2+40+2 4
i tehnologija
Druétveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
ESA0406 Regulacijska tehnika 3+1+1 7
ESA1706 Elektricni strojevi 4+1+2 7
ESA0606 Digitalni sustavi 3+1+2 7
ESA0706 Osnove mehatronike 3+1+1 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
ESA1007 Elektromotorni pogoni 2+1+1 5
ESA1107 Upravljanje elektromotornim pogonima 3+1+42 7
ESA1207 Digitalni i nelinearni sustavi upravljanja 3+1+1 6
ESA1407 Razvod elektriéne energije 34141 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 3 ECTS bodova
ESA1308 Projektiranje industrijskih postrojenja 240+2 4
ESA1508 Automatizirana ispitivanja elektrotehni¢kih uredaja 2+0+2 4
ESA1808 Automatizacija industrijskih postrojenja 2+40+2 4
ESA1908 Razvoj elektrotehnickih proizvoda 2+0+0 2
HUMO0B808 Ekonomika 2+0+0 2
ESA-O8 Seminar 14043 6
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
ESA1609 Mehatronicki sustavi 2+0+1 3
ESA-09 Izrada diplomskog rada 1+0+14 18
lzborni predmeti: bira se najmanje 9 ECTS bodova
|lzborni predmetil
5. semestar
AUTO105 Racgunala | 3+1+2 7
INEO205 Signali i sustavi 3+2+0 5
ZES15A1 Sklopni i zastitni uredaji u postrojenjima 2+0+2 4
ZFl0305 Fizika materijala 3+1+0 4
ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomocéu Wolframove matematike 2+0+2 4
7. semestar
AUTO80O7 Osnove robotike 3+0+2 5
ENE1007 Tehnika visokog napona 3+0+1 5
INEO8O7 Mikroelektronicki sklopovi 2+1+1 5
INE100O7 Digitalna obradba signala 2+1+1 5
ZES02A1 Konstruiranje podrzano racunalom 2+40+1 3
ZES16A1 Sinkroni strojevi i uzbude 2+1+40 3
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8. semestar
AUTOB0O6
ENEO506
ENE1308
ENE1408
ZEN11A2
ZEN12A2
ZES11A2
ZES12A2
ZES13A2
ZMS12A2
ZPMO4A2
ZPM0904
ZPM16A2

9. semestar
ESA20A1
IETO3A1
ZEAQ2A1
ZERO2A1
ZESC4A1
ZFI02A1
ZMS02A1
ZRS01A1
ZRS09B1
ZRS18A1

D+P predmeti
ZENO9B1
ZES05B1
ZES06B1
ZES07B1
ZES08B1
ZES09B1
ZMS08B1
ZOMO06eB1
ZOMO7B1
ZRS05B1
ZRS06B1

Elektroni¢ka mjerenja i instrumentacija
Prijenos elektricne energije

Regulacija elektroenergetskog sustava

Zastita i automatika elektroenergetskog sustava
Elektricna rasvieta

Izabrana poglavlja tehnike visokog napona
Laboratorij regulacije elektricnih strojeva
Projektiranje i konstruiranje u elektrostrojarstvu
Laboratorij energetske elektronike

Mjerni sustavi u industriji

Objektno orijentirano programiranje

Numericka matematika

Uvod u matematiéku teoriju kaosa za inzenjere

Projektiranje i razvoj interaktivnin simulacijskih sustava
Odabrana poglavlja iz transformatora

Buka i vibracije

Sustavi za rad u stvarnom vremenu

Osiguranje i kontrola kakvoce

Osnove spremanja energije

Programska podrska mjernih i procesnih sustava
Adaptivno i robusno upravljanje

Identifikacija procesa

Mobilna robotika

Dinamika elektroenergetskog sustava

Mali i specijalni elektriéni strojevi

Dinamika i modeliranje elektromehanickih sustava
Regulacija sinkronih generatora

Elektricna vuca

Elektronicki pretvaradi za elektromotorne pogone
Neuronske mreze

Proizvodnja integrirana raéunalom

Primjene metode konacnih elemenata
Inteligentno upravijanje sustavima
Automatizacija brodskih procesa

VI. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

3+0+2
3+1+40
2+1+1
2+1+1
2+0+1
2+1+0
2+0+2
2+0+2
2+0+2
2+0+1
2+0+1
2+2+0
2+1+1

2+40+2
2+1+0
2+0+1
2+1+1
2+1+0
2+0+1
2+0+1
240+1
2+0+1
2+0+1

2+1+40
2+0+1
2+1+0
2+0+1
2+1+0
2+0+1
2+0+1
2+1+0
2+1+40
24041
2+0+1
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[INDUSTRIJSKA ELEKTRONIKA]

ECTS
Sifra Predmet A\ VI VH VIII 1X hodovi
INEO1O5 Elektronicka mjerenja i 24143 6
komponente
INEO20O5 Signali i sustavi 3+2+2 7
AUTO105 Racunala | 3+1+2 7
ZF10305 Fizika materijala 3+1+0 4
Dru&tveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
INEO30Cs Elektronicka instrumentacija 44143 8
INE0406 Slucajni procesi u sustavima 3+1+1 5
INEC5086 Osnove mikroelektronike 2+1+1 4
INEOBO6 Filtri i filtarska pojacala 2+1+1 4
AUT0406 Automatsko upravijanje 4+1+1 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
INEO707 Sustavi za prijenos i telemetriju 3+1+2 6
INEOBO7 Mikroelektronicki sklopovi 2+1+1 B
INEQQO7 Biomedicinska elektronika 24141 5
INE10O7 Digitalna obradba signala 2+1+1 5
INE1107 Projektiranje ugradenih ra¢unalnih sustava 3+0+3 7
Drustveni predmet 2+0+40 2
INE1208 Sustavi za praéenje i vodenje procesa 24042 5
INE1308 Konstrukgeija i proizvodnja elektronickih uredaja 3+2+1 6
HUMO0B08 Ekonomika 2+0+0 2
INE-O8 Seminar 1+0+5 8
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 9 ECTS bodova
IND-09 Izrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 12 ECTS bodova
Izborni predmetil
5. semestar
RAC0205 Automati, formalni jezici i jeziéni procesori | 3+1+1 6
RKP0205 Visokofrekvencijska elektronika 3+1+1 6
TKIO305 Telekomunikacijske mreze 240+2 5
ZMS14A1 Numericka analiza i projektiranje mreza 2+0+1 4
ZOMO2A1 Teorija elektromagnetskih polja 2+2+0 4
ZPMO2A1 Operacijska istraZivanja 2+1+1 4
ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomocu Wolframove matematike 2+0+2 4
8. semestar
ENE0408 Osnove energetske elektronike 2+1+1 5
ZER14A2 Racunalna grafika 2+0+2 4
ZER20A2 Napredne mikroelektroni¢ke strukture 2+0+2 4
ZER21A2 Projektiranje sklopova CMOS mikroprocesora 2+042 4
ZMS11A2 Mjerni pretvornici 2+0+1 3
ZMS12A2 Mjerni sustavi u industriji 2+0+1 3
ZMS15A2 Digitalna obradba slike 2+0+1 B
ZMS16A2 Projektiranje inteligentnih mjernih sustava 2+0+2 4
ZMS17A2 Napredni alati za razvoj digitalnih sustava 2+0+1 3
ZPM0904 Numericka matematika 242+0 8
ZPM1004 Diskretna matematika 2+2+0 6
ZPM16A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inZenjere 2+1+1 4
ZRS12A2 Otvoreno racunarstvo 24042 4
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9. semestar
ESA20A1
ZEAOTA1
ZERO2A1
ZER10A1
ZER23A1
ZER24A1
ZER25A1
ZMSO1A1
ZMS02A1
ZMS19A1
ZRS09B1
ZVFO1A1

D+P predmeti

FFK10B1
TKI04B1

ZER13B1
ZMS04B1
ZMS07B1
ZMS08B1
ZMS09B1
ZMS17B1
ZMS18B1
ZRS05B1
ZRS07B1

Projektiranje i razvoj interaktivnih simulacijskih sustava
Ultrazvuk i hidroakustika

Sustavi za rad u stvarnom vremenu

Tehnike ekspertnih sustava

Cipovi ultra visokog stupnja kompleksnosti
Fizicko projektiranje integriranih sklopova
Analogni integrirani sklopovi

|zabrana poglavlja biomedicinske tehnike
Programska podr§ka mjernih i procesnih sustava
Biomonitoring sustavi

Identifikacija procesa

Radiolokacija i navigacija

Multisenzorski sustavi i lokomocija

Fotonigke komunikacijske tehnologije

GaAs i heterospojni poluvodicki elementi
Automatizirana instrumentacija

Digitalna obradba govora

Neuronske mreze

Podatkovni visemedijski prijenos i ratunalne mreze
Biomedicinska informatika

Sklopovi za analognu obradu signala
Inteligentno upravljanje sustavima

Odabrana poglavlja iz programskog inZenjerstva

V1. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

240+2
2+0+1
2+1+1
2+2+0
2+0+2
2+0+2
2+0+2
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1
3+0+1

2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+40+1
2+0+1
2+40+1
2+0+1
2+40+1
2+0+1
2+0+1
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BADIO KOMUNIKACIJA | PROFESIONALNA ELEKTRONIKA]

ECTS
Sifra Predmet i VI VII VIII X bodovi
RKP0105 Teorija 3+2+2 7
elektromagnetskih
valova
RKP0205 Visokofrekvencijska 3+1+1 6
elektronika
RKP0O305 Elektroakustika 4+142 7
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
RKP0406 Mikrovalna elektronika 4+2+1 7
RKP0506 Modulacije i modulatori 3+1+1 6
RKP0606 Televizija 44042 7
RKPO706 Tonfrekvencijska tehnika 2+0+2 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 3 ECTS bodova
RKP0O8O7 Osnove radiokomunikacijskih sustava 3+1+0 4
RKPOOO7 Optoelektronicki sklopovi 2+1+1 4
RKP1007 Elektroakusticki signali i sustavi 3+1+2 6
RKP1107 Digitalna audiotehnika 3+0+2 5
RKP-0O8 Seminar 1+0+1 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
1zborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
RKP1208 Mikrovalne komunikacije 3+0+1 4
RKP1308 Opticki komunikacijski sustavi 3+1+1 5
RKP1408 Antene 3+1+41 5
RKP1508 Prijamnici 3+0+2 5
HUMO08O8 Ekonomika 2+0+0 2
RKP-08 Seminar 1+0+1 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
RKP1609 Digitalne videokomunikacije 2+0+1 3
RKP-09 |zrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 9 ECTS bodova
Izborni predmetil
5. semestar
AUTO105 Racunala | 3+1+2 7
INE0205 Signali i sustavi 3+2+0 5
TKIO305 Telekomunikacijske mreze 2+0+2 5
ZF10305 Fizika materijala 3+1+0 4
ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomocu Wolframove matematike 2+40+2 4
ZPM1705 Uvod u baze podataka 24142 6
6. semestar
AUT04086 Automatsko upravljanje 4+1+1 7
AUTO0506 Racunala Il 3+14+2 7
INEO506 Osnove mikroelektronike 24141 4
INEOGO6 Filtri i filtarska pojacala 24141 4
ZFI03A2 Fizika lasera 2+14+1 4
ZPM0904 Numeri¢ka matematika 2+2+0 6
ZPM1004 Diskretna matematika 2+2+0 6
ZPM16A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inzenjere 2+14+1 4
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7. semestar
AUT0907 Racunala i procesi
INEQOBO7 Mikroelektroniéki sklopovi
INE10O7 Digitalna obradba signala
ZEAQBB1 Magnetski zapis signala

ZVFO1A1 Radiolokacija i navigacija

8. semestar
INE1208 Sustavi za prac¢enje i vodenje procesa
ZEAOD7A2 Profesionalni tonfrekvencijski uredaji

ZEAQBAZ2 Digitalna cbrada govora i glazbe

ZER20A2 Napredne mikroelektronicke strukture
ZOMO9A2 Numericki postupci u projektiranju
ZVF14A2 Analiza $uma u komunikacijskim sustavima
ZVF15A2 Mobilne komunikacije

9. semestar
TKI15A1 Pokretljivost u mrezama
ZEAO1A1 Ultrazvuk i hidroakustika
ZEAD2A1 Buka i vibracije
ZEAO3A1 Psihoakustika
ZEAD4A1 Ozvugenje i zvuénicki sustavi
ZEAO5A1 Govorna i glazbena akustika
ZENO5SA1 Geografski informacijski sustavi
ZER23A1 Cipovi ultra visokog stupnja kompleksnosti
ZPMO1A1 Stohasticki procesi

ZVFO2A1 Mikrovalovi u industriji i znanosti

ZVF04A1 Numericka analiza antena i prijenosnih struktura
ZVFOBA1 Mikrovalni prijamnici

ZVF17A1 Elektronitko promatranje, ometanje i protumjere
ZVF18A1 Zastita radiokomunikacijskih sustava

ZVF19A1 Daljinska istraZivanja

ZVF21A1 Planiranje mobilnih sustava

ZVF22A1 Paketske radiokomunikacije
ZVF23A1 Opticke komunikacijske mreZe

D+P predmeti
ZVF10B1 Sinteza frekvencije i signala

ZVF12B1 Digitalna televizija
ZVF13B1 Radarski sustavi
ZVF20B1 Radiokomunikacijski multimedijski prijenos
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[FELEKOMUNIKACIJA | INFORMATIKA]

ECTS
Sifra Predmet v VI VI VIII IX bodovi
TKIO105 Teorija informacije 3+1+2 6
TKI0205 Logicka algebra 3+1+2 6
TKI0305 Telekomunikacijske 24042 5
mreze
RAC0105  Arhitektura i organizacija  3+0+3 7
ratunala
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
TKI0406 Informacijske mreze 3+1+1 6
TKI0506 Digitalni automati 3+1+1 6
TKIO60O6 Informacija, logika, jezici 2+0+2 5
RAC0506 Operacijski sustavi | 3+1+2 6
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 4 ECTS bodova
TKIO707 Komutacijski sustavi 3+0+2 5
TKI08O7 Transmisijski sustavi 3+0+2 5
TKI0907 Teorija prometa 3+2+40 5
TKI-O8 Seminar 1+0+2 6
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
TKI1008 Komunikacijski protokoli 3+1+1 5
TKI1108 Pouzdanost telekomunikacijskih sustava 3+1+1 5
TKI1208 Telematicke usluge 3+0+1 5
HUMO08(O8 Ekonomika 2+0+0 2
TKI-O8 Seminar 14042 6
Drustveni predmet 2+0+40 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova
TKI1309 Videmedijske komunikacije 2+0+1 3
TKI-09 |zrada diplomskog rada 1+0+14 18
I1zborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
]Izborni predmetil
5. semestar
INEQ205 Signali i sustavi 3+2+0 5
ZFI0305 Fizika materijala 3+1+0 4
ZOMO2A1 Teorija elektromagnetskih polja 2+240 4
ZPMO1A1 Stohasticki procesi 2+2+0 4
ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomoéu Wolframove matematike 2+0+2 4
6. semestar
AUT0406 Automatsko upravijanje 4+1+1 7
TKI10A2 Algoritmi i metode optimizacije 2+0+2 4
ZFI03A2 Fizika lasera 2+1+1 4
ZMS0104 Teorija mreZa i linija 4+2+0 7
ZPM080O4 Stohasticka matematika 2+2+0 6
ZPM0904 Numericka matematika 2+240 6
ZPM16A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inzenjere 2+1+1 4
ZRS12A2 Otvoreno rac¢unarstvo 2+0+2 4
7. semestar
INE10O7 Digitalna obradba signala 2+1+1 5
RKP080O7 Osnove radiokomunikacijskih sustava 3+1+0 4
TKIOTA1 Organizacija obrade podataka 2+0+2 4
TKIO2A1 Konkurentno programiranje 2+0+2 4
ZER18A1 Operacijski sustavi [l 2+1+1 4
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8. semestar
ENE1508
TKI11A2
TKIM2A2
TKI14A2
TKI16A2
ZER14A2
ZMS15A2
ZRS12A2
ZVF15A2

9. semestar
TKIOBA1
TKI15A1
TKIH7A1
ZENO5A1
ZER10A1
ZMS19A1

D+P predmeti

TKIO3B1
TKIO4B1
TKIO5B1
TKI0BB1
TKIO7B1
ZMS04B1

V1. TABLICNI PRIKAZ NASTAVNOG PROGRAMA

Energetika i okolis

Prijencs podataka

Integracija raéunala i telefonije
Osnove virtualnih okruzenja
Upravljanje podacima
Racunalna grafika

Digitaina cbradba slike
Otvoreno ratunarstvo

Mobilne komunikacije

Organizacija telekomunikacijske mreze

Pokretljivest u mrezama

Formalne metode u sintezi telekomunikacijskih sustava
Geografski informacijski sustavi

Tehnike ekspertninh sustava

Biomonitoring sustavi

Automati sa svojstvom uéenja

Fotonicke komunikacijske tehnologije

Razvoj telekomunikacijske programske podrske
Osnove upravljanja mrezom

Lokalne i pristupne mreze

Automatizirana instrumentacija

ZAGRE

2+1+40
2+0+2
2+0+2
2+0+2
2+0+2
2+0+2
2+0+1
2+0+2
3+0+1

2+0+1
2+40+1
2+0+2
2+0+1
2+42+0
2+0+1

2+0+1
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2+0+1
2+0+1
2+0+1
24+0+1
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[STUDIJ RACUNARSTVA]

ECTS
Sifra Predmet v VI Vil VIII IX bhodovi
ZPM1705 Uvod u baze podataka 2+1+2 6
RAC0105 Arhitektura i organizacija  3+0+43 e
racunala
RAC0205  Automati, formalnijezicii  3+1+1 6
jeziéni procesori |
Drustveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 9 ECTS bodova
RACQ306 Projektiranje digitalnih sustava 3+0+4 7
RAC0406 Automati, formalni jezici i jeziéni 3+0+3 7
procesori |l
RACO0506 Operacijski sustavi | 34142 6
Drudtveni predmet 2+0+0 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 8 ECTS bodova
RAC0607 Inteligentni sustavi 3+1+2 8
RAC0907  MreZe radunala 3+142 6
AUTC907 Racunala i procesi 3+0+42 5
RAC-08 Seminar 1+0+1 5
Drustveni predmet 2+0+0 2
lzborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova
RAC0BO8 Analiza i projektiranje racunalom 3+1+42 6
RAC1208 Baze podataka 24141 5
RAC1108 Formalni postupci u oblikovanju ra¢unalnih sustava 34142 6
HUM0808 Ekonomika 2+0+0 2
RAC-08 Seminar 1+0+1 5
Drustveni predmet 24040 2
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova
RAC1009 Modeliranje i simuliranje 2+0+3 B
RAC-09 Izrada diplomskog rada 1+0+14 18
Izborni predmeti: bira se najmanje 6 ECTS bodova
lizborni predmeti]
5. semestar
INEO205 Signali i sustavi 3+2+0 5
TKIO105 Teorija informacije 3+1+2 6
ZF10305 Fizika materijala 3+1+0 4
ZPM11A1 Programske paradigme i jezici 2+1+1 4
ZPM15A1 Matematicko modeliranje pomocu Wolframove matematike 2+0+2 4
6. semestar
AUT0406 Automatsko upravijanje 44+1+1 7
INE040O6 Slucajni procesi u sustavima 3+1+1 5}
INEO506 Osnove mikroelektronike 2+1+1 4
RKPQ706 Tonfrekvencijska tehnika 2+0+2 B
ZERO1A2 Raspoznavanje uzoraka 2+2+40 4
ZER14A2 Racunalna grafika 2+0+2 4
ZMS0104 Teorija mreza i linija 4+2+40 7
ZPMO4A2 Objektno orijentiranc programiranje 2+0+1 4
ZPMO0804 Stohasticka matematika 2+2+0 6
ZPM0S04 Numeri¢ka matematika 2+2+40 6
ZPM14A2 Teorija grafova 2+1+1 4
ZPM18A2 Uvod u matematicku teoriju kaosa za inzenjere 2+1+1 4
ZRS12A2 Otvoreno raéunarstvo 2+0+2 4
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7. semestar
INEOBO7 Mikroelektronicki sklopovi
INE10Q7 Digitalna obradba signala
TKIO305 Telekomunikacijske mreze
ZENO5A1 Geografski informacijski sustavi
ZEROBA1 Memorijski sustavi
ZERO9A1 Optimirajuci jezicni procesori
ZER18A1 Operacijski sustavi Il
ZER19A1 Strojno ucenje
ZPMO2A1 Operacijska istrazivanja

8. semestar
AUT1208 Slijedni sustavi

TKI14A2 Osnove virtualnih okruZzenja

ZERO1A2 Raspoznavanje uzoraka

ZER14A2 Racunalna grafika

ZER17A2 Pouzdanost i neosjetljivost na pogreske digitalnih sustava
ZER18A2 Neizrazito, evelucijsko i neuro-racunarstvo

ZER20A2 Napredne mikroelektronicke strukture
ZER21A2 Projektiranje skiopova CMOS mikroprocesora
ZER22A2 Jeziéni procesori za viseprocesorske sustave
ZMS15A2 Digitalna obradba slike

ZOMO9A2 Numericki postupci u projektiranju

ZPMOBA2 Ergonomija ra¢unalne i programske opreme
ZPM14A2 Teorija grafova
ZRS12A2 Otvoreno raéunarstvo

9. semestar
ESAZ0A1 Projektiranje i razvoj interaktivnih simulacijskih sustava
FSB10A1 Neproceduralne paradigme
RKP08O7 Osnove radiokomunikacijskih sustava
RKP1609 Digitalne videokomunikacije

TKI15A1 Pokretljivost u mreZzama

ZENO5A1 Geografski informacijski sustavi

ZERO2A1 Sustavi za rad u stvarnom vremenu

ZERO3A1 Otvoreni uredski sustavi

ZERO4A1 Projektiranje korisnickih sucéelja i interaktivnih sustava
ZERO9AT Optimirajuci jezicni procesori

ZER10A1 Tehnike ekspertnih sustava

ZER19A1 Strojno uéenje

ZER23A1 Cipovi ultra visokog stupnja kompleksnosti
ZERZ24A1 Fizicko projektiranje integriranih sklopova
ZPMO3A1 Projektiranje informacijskih sustava
ZPM12A1 Zastita i sigurnost informacijskih sustava
ZPM13A1 Skladista podataka

D+P predmeti

FFK10B1 Multisenzorski sustavi i lokomocija

ZER12B1 Arhitektura i organizacija CISC i RISC

ZER13B1 GaAs i heterospojni poluvodicki elementi
ZMS08B1 Neuronske mreze

ZMS17B1 Biomedicinska informatika

ZRS07B1 QOdabrana poglavlja iz programskog inzenjerstva
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[DRUSTVENI PREDMETI ZA SVE SMJEROVE]

5. semestar
HUMO3A1 Hrvatska kuitura i civilizacija 2+0+0 2
HUMO1A1 Odrzivi razvoj i zastita ckolisa 2+0+0 2
HUMO2A1 Organizacijska psihologija 2+0+0 2
HUM14A1 Produkcija medijskih i multimedijskih projekata 24040 2
HUM13A1 Uvod u poduzetnistvo u visokim tehnologijama 2+0+0 2
6. semestar
HUMO1A2 Biblijska teologija 2+0+0 2
HUM10A2 Kognitivha znanost 2+0+0 2
HUMO7A2 MenedzZersko odiugivanje 2+040 2
HUMO2A2 Metodika i prikazivanje rezultata znanstvenog rada 2+0+0 2
7. semestar
HUMO3A1 Hrvatska kultura i civilizacija 2+0+0 2
HUMO1A1 Odrzivi razvoj i zastita okolisa 2+0+0 2
HUMO2A1 Organizacijska psihologija 2+0+0 2
HUM14A1 Produkcija medijskih i multimedijskih projekata 2+0+0 2
HUM13A1 Uvod u poduzetnistvo u visokim tehnologijama 2+0+40 2
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VIl. SADRZAJI PREDMETA

ZRS01A1 ADAPTIVNO I ROBUSNO UPRAVLJANJE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Zoran Vukic

Osnovne strukture samopodesavajucih sustava upravljanja. Autopodesivi
regulator. Sustavi upravljanja s prethodno podeSenim pojacanjem. Identifikacija
parametara u stvarnom vremenu. Postupci otklanjanja nepovoljnih efekata koji se
mogu  pojaviti tijekom identifikacije u stvarnom vremenu. Projektiranje
samopodesavajuc¢ih  regulatora, prema  razlicitim  strategijama  sinteze.
Samopode$avajuci PID regulator. Problem stabilnosti i robusnosti sustava. Osnovne
strukture robusnog upravljanja. Postupak sinteze robusnog regulatora.

Literatura:
1. K.J. AsTrOM, B. WITTENMARK: Adaptive Control, Addison-Wesley, 1995.
2. P. E. WELLSTEAD, M. B. ZARROP: Self-tuning Systems - Control and Signal

Processing, J. Wiley, 1992.

3. J.dJ.D'Azzo, C. H. Houris: Linear Control System Analysis and Design -

Conventional and Modern, McGraw-Hill, 1995.

TKI10A2 ALGORITMI I METODE OPTIMIZACIJE 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mladen Kos

Analiza i sinteza algoritama. Osnovni medeli racunanja. Racunska slozenost,
razredi vremenske i prostorne sloZzenosti. Vaznije metode analize algoritama.
Principi diobe. Algoritmi pretraZivanja i obilaZenja gralova i stabala. Dinamicko
programiranje. Metoda grananja i granica. Najkrac¢i putovi. Tokovi u mrezi.
Cjelobrojno programiranje. NP - teski zadaci. Zadatak trgovackog pulnika.
Aproksimacijski, vijerojatnosni i heuristicki algoritmi. Metode lokalnog pretrazivanja,
simuliranog hladenja, geneticki algoritmi.

Literatura:
1. T. CormMENn, C. E. LEISERSON, R. L. RivesT: Introduction to Algorithms, 2 /e, MIT
Press, 2001.

2. R. K. AHuJa, T. L. MAGNANTI, J. B. ORLIN: Network Flows, Prentice-Hall, 1993.
3. G. L. NEMHAUSER, L. A. WoLsEY: Integer and Combinatorial Optimization, Wiley-
Interscience, 1999.

ZPM0703 ALGORITMI I STRUKTURE PODATAKA 2+0+1

Nositelji: Prof.dr.sc. Damir Kalpi¢, profl.dr.sc. Vedran Mornar,
doc.dr.sc. Kresimir Fertalj

Osnovni tipovi podataka. Jednostavne i sloZene strukture podataka. Staticke
i dinamicke strukture podataka. Liste: jednostruko povezane, dvostruko povezane,
prstenovi. Redovi, stogovi, skupovi. Rekurzivne strukture i algoritmi. Stabla:
binarna, uravnotezena, stabla za trazenje. SloZenost i ocjena sloZzenosti algoritama.
Datoteke: slijedne, direktne, indeks-sekvencijalne, indeks-nesekvencijalne.
Rasprseno adresiranje. Sortiranje. Praktiéni rad: realizacija karakteristicnih
struktura i algoritama u programskom jeziku C.
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Literatura:
1. M. A. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in C, Addison-Wesley,
1997.
2. E. Horowrrz, S. Sanni, D. MEHTA: Fundamentals of Data Structures in C, W. H.
FrReeman, 1995.
3. R. SEpGEWwICK: Algorithms in C: Fundamentals, Data Structures, Sorting,
Searching, and Graph Algorithms, Addison-Wesley, 2001.

RAC0808 ANALIZA I PROJEKTIRANJE RACUNALOM 3+14+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Leo Budin

Uloga racunala u analizi i projektiranju tehnickih objekata i sustava. Nacini
opisivanja objekata i sustava. Klasifikacija modela sustava po obliku i slozenosti.
Pregled programa analize i projektiranja. Algoritmi za rjesavanje linearnih sustava.
Ubrzavanje postupaka izracunavanja. Dekompozicijski postupci, uvodenje
paralelizma u izra¢unavanjima. Analiza linearnih i nelinearnih dinamickih sustava.
Analiza stabilnosti i kaoti¢nosti sustava. Ocjena uporabivosti postupaka sa
stanovista slozenosti, tocnosti i konvergencije. Postupci optimiranja, formalni opis
zadatka optimiranja, uporabivi postupci nelinearnog oplimiranja. Uporaba
postupaka  neuroracunarstva, neizrazitog izracunavanja i  evolucijskog
izracunavanja pri analizi i sintezi sustava.

Literatura:
1. 8. Turk, L. Bupm: Analiza i projelctiranje racunalom, Skolska knjiga, Zagreb,
1989.
2. L. ZaDEH, J. KacPrzyK, EDS.: Fuzzy Logic for the Management of Uncertainty, J.
Wiley, 1992.

3. D. Karran, L. GLass: Understanding Nonlinear Dynamnics, Springer, 1995.

ZVF14A2 ANALIZA SUMA U KOMUNIKACIJSKIM SUSTAVIMA 2+0+2
Nositelj:  Prol.dr.sc. Sonja Grgic¢

Primjena Fourierove analize na sum. Gustoca spektra i aulokorelacijske
funkcije. Primjena teorije vierojatnosti na analizu Suma. Izvori i vrste Suma. Odnos
signal/3um u razlicitim modulacijskim postupcima. Sum u akromatskoj i
kromatskoj televiziji. Sum digitalnog videosignala. Postupci za smanjenje 3uma.
Sum u radiorelejnim sustavima. Optimizacija odnosa signal/sum. Ponderirana
snaga suma. Sum u analognim i digitalnim mobilnim komunikacijama. Mjerenje
Suma u radiokomunikacijskim sustavima.

Literatura:
1. B. Zovko-CiHLAR: Sum u radiokemunikacijama, Skolska knjiga 1987.
2. M. S. Gurra: Electrical Noise: Fundamentals and Sources, IEEE Press, 1987.
3. A. VAN DER ZIEL: Noise: Sources, Characterization, Measurement, Prentice Hall,
1980.
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ZER25A1 ANALOGNI INTEGRIRANI SKLOPOVI 2+0+2
Nositelj: Pred.mr.sc. Aleksandar Szabo

Analogna tehnika i analogni sustavi u integriranoj elektronici. Pregled i
analiza svojstava i struktura temeljnih analognih sklopova. Modeliranje i
projektiranje analognih integriranih sklopova. Operacijska pojacala i komparatori.
Izvori referentnog napona. Analogne celije. Analogne sklopke. Sklopovi za uzimanje
uzoraka i pamcenje. Multipleksori i demultipleksori. DA i AD pretvornici. Vremenski
sklopovi.

Literatura:
1. D. A.Jouns, K. MarTiN: Analog Inlegrated Circuit Design, J. Wiley, 1997.
2. A.S. SEDRaA, K. C. SMmITH: Microelectronic Circuits, 4 /e, Oxford Universily Press,

1998.

3. P.R. Gray, P.J. HursT, S. L. LEwis, R. G. MEYERr: Analysis and Design of

Analog Integrated Circuits, 4/e, J. Wiley, 2001.

RKP1408 ANTENE 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Juraj Bartolic

Paramelri antena: polarizacija, dijagram zracenja, impedancija i
meduimpedancija, usmjerenost, dobitak, efeklivna povrsina i duljina, temperatura
Suma. Osnovni teoremi i njihove primjene. Elementarni izvori zracenja.
Aproksimacije pri izracunavanju polja, blisko i daleko polje. Skup tockastih izvora
zragenja. Pravilni i nepravilni nizovi. Analiza i sinteza niza. Pravokulni otvor s dvije
nezavisne orlogonalne raspodjele. Veza usmjerenosti i otvora lijevka. Reflektorske
antene s parabolicnim, ravnim, kutnim i dvostrukim reflektorom. Lec¢a antene.
Sirokopojasne antene. Jednoslejne i viseslojne antene u mikrotrakastoj tehnici,
nacini pobude za linearnu i kruznu polarizaciju.

Literatura:
1. L. Diaz, T. MiLLIGAN: Antenna Engineering Using PhysicalOplics: Practical CAD

Techniques and Software, Artech House, 1996.

2. E. ZENTNER: Radiokomunikacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
3. K. Fuaimoro, J. R. JAMES: Mobile Antenna Systems Handboole, Artech House,

1994.

ZER12B1 ARHITEKTURA I ORGANIZACIJA CISC I RISC (D+P) 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Slobodan Ribaric

Raéunalni sustav. Raéunala s reduciranim skupom instrukcija. Instrukcije.
Skup inslrukcija za CISC i RISC. Centralna procesna jedinica - registarski stroj.
Tipovi podataka. Nacini adresiranja. Proto¢na organizacija procesora. Hazardi.
Predikcija grananja. Skalarni i superskalarni procesori. Izdavanje instrukcija izvan
redoslijeda. Izvodenje instrukcija izvan redoslijeda. Obrada iznimaka. Ubrzanja rada
memorijskog sustava. Priruéna (cache) memorija. Virtualni memorijski sustav.
Rac¢unalni sustav. Raéunala s reduciranim skupom instrukcija. Instrukcije. Skup
instrukcija za CISC i RISC. Centralna procesna jedinica - registarski stroj. Tipovi
podataka. Nacini adresiranja. Protoéna organizacija procesora. Ubrzanje rada
memorijskog sustava. Priruéna (cache) memorija. Virtuaini memorijski sustav.
Obrada iznimaka.
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Literatura:
1. S. RmBariC: Arhitektura racunala RISC i CISC, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
2. J. L. HEnNNESSY, D. PATTERSON: Computler Architecture. A Quantitative Approach,
Morgan Kaufmann, 1996.
3. J. Sic, B. PETRIC, T. UNGERER: Processor Architecture, Springer, 1999.

RAC0105 ARHITEKTURA I ORGANIZACIJA RACUNALA 3+0+3
Nositelj: Prof.dr.sc. Slobodan Ribarié¢

Deflinicija i klasifikacija arhitekture racunala. Model von Neumannovog
racunala. Pojednostavljeni model CISC procesora. Pojednostavljeni model RISC
procesora. ISA arhitektura. Upravljacka jedinica racunala: sklopovska i
mikroprogramska izvedba. Aritmeticko-logicka jedinica. Put podataka. Ulazno -
izlazni podsustav racunala. Obrada prekida i iznimaka. Memorija. Virtualna
memorija. Priru¢na memorija. Arhitektura 8-, 16-, 32- i 64- bitnih procesora.
Literatura:

1. 8. RmBARIC: Naprednije arhitekture milkropocesora, Skolska knjiga, Zagreb,

1990.

2. S. RearIC: Arhilelkctura racunala RISC i CISC, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
3. J. L. HEnnEssy, D. A. PATTERSON: Computer Architecture. A. Quantitative
Approach, Morgan Kaufmann, 1990.

TKIO3B1 AUTOMATI SA SVOJSTVOM UCENJA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Mladen Tkali¢, doc.dr.sc. Miljenko Mikuc

Upravljanje inteligentnom telekomunikacijskom mreZom. Modeli i metode
usmjeravanja informacijskih tokova. Radna stanica za modeliranje mreZe automata.
Markovljevi lanci i wuceni automati. Deterministicki 1 stohasticki modeli.
Sistematizacija. Vjerojatnosti stanja i akcija. Norme ponaSanja. Automati ¢vrstog
ustroja. Stohasticki automati promjenjivog ustroja. Linearni i nelinearni automati.
Algoritmi za azuriranje. Q i S modeli. Igre aulomata sa sumom nula i s istim
isplatama. Usmjeravanje prometa.

Literatura:
1. M. TkaLC: Digitalni autornati, Liber, Zagreb, 1991.
2. K. 5. NarenDra, M. A. L. THATHACHAR: Learning Aufomala - An Introduction,

Prentice-Hall, 1989.

3. G. AsH: Dynamic Routing in Telecommunication Networlk, McGraw-Hill, 1988.

RAC0205 AUTOMATI, FORMALNI JEZICI I JEZICNI PROCESORI I 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. SiniSa Srbljic

Konac¢ni automati. Regularni izrazi, regularni jezici i regularna gramatika.
Konaéni automati s izlazom. Potisni automat. Kontekstno neovisni jezici i
konteksno neovisna gramatika. Nejednoznacnost. Tehnike parsiranja. Turingov
stroj i gramatika s neogranicenim produkcijama. Rekurzivni i rekurzivno prebrojivi
jezici. Linearno ograni¢eni automat. Konteksno ovisni jezici i konteksno ovisna
gramatika. Univerzalni Turingov stroj. Chomskyeva hijerarhija jezika. Odlucivi i
neodlucivi problemi. SloZzenost automnata i jezika. Klase i hijerarhija jezika s obzirom
na slozenost prihvaéanja.

40 VII. SADRZAJI PREDMETA




Literatura:
1. S. SrBLJIC: Jezicni procesori 1: Urod u teoriju formalnih jezika, automale i
gramatika, Element. Zagreb 2002,
2. J. E. Horcrort and J. D. UrLman: Introduction to Autornata Theory, Languages
and Computation, Addison-Wesley, 1979.
3. S. SrBLJIC: Jezidni procesori 2: Analiza izvornog i sinteza ciljnog programa,
Element, Zagreb 2002.

RAC0406 AUTOMATI, FORMALNI JEZICI I JEZICNI PROCESORI II 3+0+3
Nositelj: Prof.dr.sc. Sini§a Srblji¢

Jednostavni model jeziénog procesora. Osnovne faze rada jezi¢nog procesora.
Primjena jezicnih procesora. Vrednovanje jezicnih procesora. Proces projektiranja
jeziénih procesora. Klase jeziénih procesora. Struktura jezicnog procesora: analiza
izvornog programa i sinteza cilinog programa. Faze analize izvornog programa:
leksicka analiza, sintaksna analiza i semanticka analiza. Faze sinteze cilinog
programa: generiranje medukoda, gdeneriranje ciljnog programa i proces
optimiranja. Generatori jeziénih procesora. Podrska za vrijeme izvedenja programa.
Program punilac i program povezivac.

Literatura:
1. S. SrBLIC: Jezicni procesori 2: Analiza izvornog i sinteza ciljnog programa,

Element, Zagreb 2002.

2. A.V.AH0, R. SEti and J. D. ULLman: Compilers: Principles, Techniques, and

Tools, Addison-Wesley, 1986.

3. 8. SrBLJC: Jezicni procesori 1: Uvod u teoriju formalnih jezila. automata i

gramatika, Element, Zagreb 2000.

PBT14A2 AUTOMATIZACIJA BIOTEHNOLOSKIH PROCESA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zelimir Kurtanjek

Osnove modeliranja procesa u procesnom inZenjerstvu. Bilance mase,
koli¢ine gibanja i energije u biokemijskom reakcijskom inzenjerstvu. Osnovne
fizicke, lkemijske i bioloske velicine stanja. Primjeri strukture upravljanja u
biotehnologiji. Oblici rada bioreaktora. Regulacija osnovnih velicina bioreaktora.
Primjena estimatora i Kalmanovog postupka za procjenu bioloskih velicina.
Adaptivna regulacija brzine rasta biomase. Primjena modela s neuronskim mrezama
za upravljanje proizvodnjom pekarskog kvasca.

Literatura:
1. J. E. BaiLgy, D. F. OLus: Biochemical Engineering Fundametals, MCcGRrRaw-HILL,
1986.

2.  G. Stephanopoulos: Chemical Process Control, Prentice Hall, 1984.
3.  W. H. Ray: Advanced Process Control, McGraw-Hill, 1985.

ZRS06B1 AUTOMATIZACIJA BRODSKIH PROCESA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ljubomir Kuljac¢a, doc.dr.sc. Dario Matika

Definicija broda kao slozenog sustava. Klasilikacija brodskih procesa.
Moguénost, nuznost i opravdanost automatizacije na brodovima. Parcijalna i
integralna automatizacija. Projekt automatizacije broda kao pothvat. Upravljanje
brodskim energetskim procesima, procesima vodenja broda, procesima u svezi s
teretom. Upravljanje plovila posebnih namjena. Perspektive razvitka automatizacije
plovila.
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Literatura:

1. Lj. Kuwgaca: Automatizacija broda, Jadranbrod, Zagreb, 1975.
2.  F. Fossen: Guidance and Control of Ocean Vehicles, J. Wiley, 1994.

ZEN14A2 AUTOMATIZACIJA ELEKTRICNIH POSTROJENJA 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Tomislav Tomisa

Osnovni principi automatskog upravljanja; hijerarhijske razine upravljanja;
lokalno, centralno i daljinsko upravljanje. Prikupljanje podataka, sucelja s
procesom. Signali, komande i mjerenja. Lokalna automatika, fiksno ozicena i
programabilna. Programabilni logicki automati. Distribuirani nadzorno-upravljacki
sustavi. Sucelja covjek-proces. SCADA sustavi, vizualizacija procesa, upravljanje
pomocu racunala.

Literatura:
1. M. Sonan: Automatizacija logickim sklopovima, Skolska knjiga, Zagreb, 1993,
2. T. ToMmisa: Automatizacija elektricnih postrojenja - Laboratorijske vjezbe,
Zavodska skripta, FER, Zagreb, 1995.

ESA1808 AUTOMATIZACIJA INDUSTRIJSKIH POSTROJENJA 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Alojz Slutej

Uvod u automatizaciju industrijskih postrojenja. Tipovi industrijskih procesa
i strategija upravljanja. Upravljacki sustavi: relejni, elelktronicki, mikroprocesorski i
racunarski sustavi. Industrijski programabilni kontreleri PLC: zahtjevi, arhitektura
i funkcije, sucelje Ccovjek-postrojenje, aplikacija. Logicki elementi i graficko
programiranje, standardne PLC funkcije. Industrijske komunikacijske mreZe:
topologija, prijenosni medij, metode pristupa prijenosnom mediju. Mrezni standardi:
[SO, referentni model. Komunikacijski protokoli: eternet, TCP/IP, profibus. Sucelja,
tipovi signala: R5-232C, RS3-422, R5-485, opticki prijenos signala. Automatizacija i
vizualizacija.
Literatura:
1. B. S. FrRiEDMAN: Logical Design of Automation Systems, Prentice-Hall, 1990.
2. F. HausaLL: Data Communications, Computer Networlks and Open systems,
Addison-Wesley, 1992.
3. J. K. AstrOoM, B. WITTENMARK: Compuler Controlled Systems, Prentice Hall,
1984.

AUT1108 AUTOMATIZACIJA POSTROJENJA I PROCESA 3+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Nedjeljko Peri¢, doc.dr.sc. Zeljko Ban

Uloga automatizacije postrojenja i procesa. Strukture automatizacije
postrojenja i procesa. Procesna periferija, sucelja procesnog racunala i tehnickog
procesa. Osnove dinamike procesa. Jednadzbe ravnoteze, matematicki modeli
procesa. Analogije izmedu raznorodnih procesa. Dekompozicija meduzavisnosti
procesnih  varijabli. Projektiranje sustava za automatizaciju: projektiranje
sklopovske podrske i aplikacijskog programa. lzvedbeni aspekti PID regulatora.
Parametarski optimirani i strukturno optimirani regulatori. Upravljanje procesima s
izrazenim mrivim vremenom. llustrativni primjeri iz industrije, energetike i
transporta.
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Literatura:
1. N. Peri¢, 1. PETROVIC: Aulomatizacija postrojenja i procesa - predavanja, Zavod
za APR, Zavodska skripta, FER, Zagreb, 2000,
2. D.E. SEBORG, T. F. EDGAR, D. A. MELLICHAMP: Process Dynamics and Control,
J. Wiley, 1989.
3. B. A. OgunNalkg, W. H. Ray: Process Dynamics, Modeling, and Control, Oxlord
University Press, 1994.

ZMS04B1 AUTOMATIZIRANA INSTRUMENTACIJA (D+P) 240+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ratko Magjarevi¢, doc.dr.sc. Vedran Bilas

Pojam automatizirane instrumentacije. Elementi mjernog sustava s
digitalnim  namjesStanjem  svojstvenih  znacajki:  programirljiva  pojacala,
programirljivi filtri, analogno-digitalni i digitalno-analogni pretvornici, izvori
referentnih signala. Automatsko ponistenje djelovanja nesavrsenosti sklopovlja i
utjecajnih velicina. Samoumijeravanje i samopodeSavanje. Mikrokontroleri i
raéunala u automatiziranoj instrumentaciji. Virtualna instrumentacija. Sustavi za
automatska ispitivanja. Automatizirani sustavi za prikupljanje i obradbu podataka.
Literatura:

1. C.F.Coowmss: Electronic Instrumentation Handboolk, McGraw-Hill, 1995.
2. T.T. LanG: Computerized Instrumentation, J. Wiley, 1991.
3. A. 3anTIC: Elektronidica instrumentacija, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

ESA1508 AUTOMATIZIRANA ISPITIVANJA 2+0+2
ELEKTROTEHNICKIH UREPAJA

Nositelj: Prof.dr.sc. Ivan Gasparac

Metode i postupci ispitivanja elektrotehni¢kih uredaja. Norme, preporuke
(IEC, ISO) i propisi (domadi i europski). Ispitivanje transformatora, istosmjernog,
asinkronog i sinkronog stroja te nekih elektromehanickih uredaja. Staticka i
dinamicka ispitivanja. Odredivanje parametara i identifikacija. Dijagnostika i
monitoring. Automatizacija ispitivanja. Priprema i organizacija ispitivanja.
Automatska akvizicija podataka, prikaz i analiza koriStenjem osobnog racunala.
Izrada protokola ispitivanja. Izvjestaji.
Literatura:
1.  W. NUERNBERG: Pritfung elektrischer Maschinen, Springer, 1987.
2.  R. WoLr: Ispitivanje elektrickih strojeva, I, 11, 111, Sveuciliste Zagreb, 1987.
3. P.Vas: Parametar Estimation, Condition Monitoring, and Diagnosis of Electrical
Machines, Clarendon Press, 1993.

AUT0406 AUTOMATSKO UPRAVLJANJE 4+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Nedjeljko Perié, prof.dr.sc. Zoran Vukic

Osnovni pojmovi i definicije. Osnovne strukture i svojstva sustava
upravljanja. Analiza linearnih kontinuiranih sustava upravljanja (LKSU) u
vremenskom i [rekvencijskom podrucju. Stabilnost LKSU. PID regulator i iz njega
izvedeni regulatori. Konvencionalni i suvremeni postupci sinteze LESU u
vremenskom i frekvencijskom pedrué¢ju; grafoanaliticki i analiticki postupci,
kaskadno upravljanje - tehnicki i simetricni optimum, sinteza LKSU u prostoru
stanja. Estimatori stanja. Osnove identifikacije procesa. Osnovne teorije
osjetljivosti.
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Literatura:
1. N. PErRIC: Automatsico upravljanje, Skripta Zavoda za APR, FER Zagreb, 1998.
2. G.F.FrangLiy, J. D. POWELL, A. E. NaEwN: Feedbaclk Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1986.
3. Lj. KuLaca, Z. VukiC: Automatsico upravljanje sisternima, Skolska knjiga,
Zagreb, 1985.

RAC1208 BAZE PODATAKA 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Mirta Baranovic

Sustav za upravljanje bazom podataka. Transakcije. Kontrola paralelnog
pristupa bazi podataka. Pohranjene procedure. Okidaci. ZaStita od neovlastenog
pristupa. Obnova baze podataka u slucaju razrusenja. Oplimiranje upita.
Arhitektura klijent-posluzitelj, distribuirane baze podataka, mobilne baze podataka.
Osnove objektnih baza podataka. objektno-relacijske baze podataka. Oblikovanje
objektno-orijentiranog modela baze podataka, jezik za oblikovanje UML, objektno-
orijentirani upitni jezici. Integracija heterogenih sustava, baze podataka u web
okruzenju, XML.

Literatura:
1. H. Garcia-MoLiva, J. D. ULLMan, J. D. Wipom: Database Systems: The

Complete Bool, Prentice-Hall, 2001.

2. A. SILBERsCHATZ, H. F. KORTH, S. SUNDARSHAN: Database System Concepts,

McGraw-Hill, 2001.

3.  R. Ewmasrl, S. B. NavaTHE: Fundamentals of Database Systems, 3/e, Addison-

Wesley, 2000.

HUMO1A2 BIBLIJSKA TEOLOGIJA 2+0+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Adalbert Rebic

Definicija, metoda, shema, struktura i povijest biblijske teologije. Semitski
nacin razmisljanja i izrazavanja. Biblijska imena za Boga i njihovo znacenje.
Biblijsko poimanje Boga. Biblijska teologija "Bozje rijeci". Biblijsko shvacanje
stvaranja, prirode, svijeta, cuda i povijesti. Biblijska antropologija. Odnos Boga
prema Izraelu. Savez. Starozavjetni blagdani. Hram, sinagoga, molitva, zavjeti, post,
svecenstvo. Temeljni starozavjetni hebrejski izrazi u usporedbi s novozavjetnima.
Covjekov odgovor Bogu objavitelju te Bozji dar covijeku. Mesijanizam. Vjera u
zagrobni Zivol, Novozavjetni spisi i njihova globalna poruka. Novina evandelja.
Knjizevne vrste. Isusova cudesa i izvjeStaji o cudesima. Izvjestaji o muci Isusovoj i
znacenje njegove muke. Uskrsnuce. Poruka Isusova rodenja. Isus Krist.

Literatura:

1. ADALBERT REBIC, Sredisnje teme Staroga zavjeta, Krséanska
sadasnjost, Zagreb, 1996, 288 stranica.
2. Avrrons WEISER, Sredisnje teme Novoga zavjeta, Kric¢anska sadasnjost,
Zagreb, 1981., 114 stranica. Izvornik na njemackom (preveo A. Rebid),
Die zentrale Themen des Neuen Testamentes, Ludwig Auer, Donauwérth, 1978.
3. FeLx PorscH, Mnogo glasova jedna vjera. Teologija Novoga zavjeta,
Krscanska sadasnjost, Zagreb, 1988., 222 stranice. Izvornik na njemackom
jeziku (preveo Mato Zovkic), Viele Stimmen - ein Glaube. Verlag Butzon &
Bercker, Kevelaer, 1982.
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INEOQ207 BIOMEDICINSKA ELEKTRONIEKA 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Stanko Tonkovic¢

Mijere sigurnosti kod uporabe i konstrukcije elektromedicinskih uredaja.
Osnove elektrofiziologije. Akcijski potencijali. Sinapse. Skeletni misic¢i. Kontrolni
mehanizmi ljudskog organizma. Vazniji bioelektricki potencijali (EKG, EEG, EMG,
ENG i ERG). Elektrode. Temeljne metode potiskivanja smetnji u elektromedicini.
Uredaji za mjerenje bioelektrickih potencijala. Mjerenje bioloske impedancije.
Mjerenje krvnog tlaka i protoka. Mjerenje src¢anih Sumova. Mjerenje parametara
respiracijskog sustava. VF kirurski noz. Laseri. Elektrostimulatori srca i
defibrilatori. Medicinske slike, ogranicenja i nacini procjene kakvoce. RTG. CT.
Ultrazvuéna dijagnostika. Nuklearna medicina.

Literatura:

1. A. SanTIC: Biomedicinska elektronika, Skolska knjiga, Zagreh, 1995.

2. J.d.CaRrr, J. M. Brown: Introduction to Biomedical Equipment Technology,
Prentice Hall, 1998.

3. E. KresteL: Imaging Systems for Medical Diagnostics, Siemens Akt., 1990.

ZMS17B1 BIOMEDICINSKA INFORMATIKA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Stanko Tonkovi¢, prof.dr.sc. Mario Cifrek

Medicinski i zdravstveni podaci i informacije. Razlika medicinske i
zdravstvene informatike. Informatika u sustavu zdravstvene skrbi. Elektronicki
zapis podataka o pacijentu. Nacini prikupljanja i obradbe. Medicinska informatika.
Temeljna svojstva i karakteristike biomedicinskih signala. Specificnosti obradbe i
analize bioelektrickih signala. Primjeri: EKG, EEG i EMG. Temeljna svojstva i
karakteristike medicinskih slika. Specifiénosti obradbe i analize medicinskih slika.
Kompresija. Procjene dijagnosticke vrijednosti obradbi. Specificnosti statistickih
obradbi u medicini. Telemedicina. Norme i zahtjevi na kompatibilnost. HL 7.
Literatura:

1. J.H. VaN BEMMEL, M. A. MuseN: Handbook of Medical Informatics, Springer,
1997.

2. E. H. SHORTLIFFE, L. E. PERREAULT (EDS.): Medical Informatics: Computer
Applications in Health Care and Biomedicine, 2 /e, Springer, 2001.

3. M. AKaY: Biomedical Signal Processing, Academic Press, 1994.

ZMS19A1 BIOMONITORING SUSTAVI 2+40+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Vedran Bilas, prof.dr.sc. Mario Cifrek

Nova organizacija brige o zdravlju. Svrha i organizacija biomonitoring
sustava. Tehnologijski, medicinski, ekonomski i psihosocijalni aspekti. Osnovni
fiziolodki parametri. Neinvazivne mjerne metode i pretvornici. Implantirana mjerila.
Primjena prividne stvarnosti. Mjerenje na pokretnim i udaljenim ispitanicima,
biotelemetrija. Mjerne naprave temeljene na nosivom racunalu. BeZicno
umrezavanje na ispitaniku (PAN). Integracija mjerne naprave i telekomunikacijskog
sustava. Pokretna i bezi¢na telemedicina. Pohrana mjernih informacija, pristup i
koristenje. Aktualni istrazivacki projekti. Komercijalni uredaji i trzisni potencijal.
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Literatura:
1. V. BiLas, M. CIFREK: Biomonitoring sustavi - tehnologije i primjene, Zavod za
ESOI, FER Zagreb, 2002.
2. R. B. NorTHROP (ed.): Noninvasive Instrumentation and Measurement in Medical
Diagnosis, CRC Press, 2002.
3. D. M. Fraser: Biosensors in the Body - Continuous in Vivo Monitoring, J. Wiley,
1997.

ZEAO2A1 BUEKAI VIBRACIJE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Mladen Maletic¢

Fizikalna svojstva buke i vibracija, te njihova specifikacija. Psihoakusticki
kriteriji buke. Osnovna teorija vibracija i udara. Akustic¢ka emisija. Mjerenje
vibracija i udara. Modalna ispitivanja. Mjerna instrumentacija. Pretvaraci za
mjerenje vibracija. Sile, pomaka, titrajne brzine, akceleracije. Utjecaj buke i
vibracija na ¢ovjeka. Metode suzbijanja buke i vibracija (pasivne i aktivne). Mjere i
sredstva zastite od buke, vibracija i udara. Standardi, propisi i preporuke.
Literatura:

1. J. R. HassaLL, K. ZAVERI: Acoustics Noise Measurements, Bruel-Kjaer, 1979.

2. J.T. BrocH: Mechanical Vibration and Shock Measurements, Bruel-Kjaer,
1980.

3. C. M. Harris (ed.): Handboolk of Noise Control, McGraw-Hill, New York.

ZER23A1 CIPOVI ULTRA VISOKOG STUPNJA KOMPLEKSNOSTI 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Petar Biljanovi¢

Definiranje cipova ultra visokog stupnja kompleksnosti. Metodologija
skaliranja i sazimanja podstruktura u ¢ipu. Hijerarhijsko projektiranje. Metode
projektiranja sklopova potpuno po narudzbi, sklopova sa standardnim celijama,
sklopova s logickim poljima i sklopova s programirljivim strukturama. Usporedba
razlicitih pristupa projektiranja ¢ipova ultra visokog stupnja kompleksnosti.
Topoloski i elektricki parametri u realiziranju cipova. Metode razmjestaja i
medusobnog povezivanja osnovnih celija. Karakteristike metalizacijskih sustava i
njihov utjecaj na dosege Cipova ultra visokog stupnja kompleksnosti. Mooreov zakon
predvidanja daljeg razvoja ¢ipova na siliciju, SOS i SOI éipova.

Literatura:
1. R.J.Baker, H. W. L1, D. F. Bovyce: CMOS Circuit Design, Layout, and

Simulation, IEEE Press, 1998.

2. D. K. FERRY, L. A. AKERS, E. W. GREENEICH: Ultra Large Scale Integrated

Microeletronics, Prentice Hall, 1988.

3. D. K. FERRY, L. A. AKERS, E. W. GREENEICH: Ultra Large Scale Integrated

Microeletronics, IEEE Journal of Solid State Circuits, 1990-2000.
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ZVF19A1 DALJINSKA ISTRAZIVANJA 2+0+1
Nositelji: Prol.dr.sc. Juraj Bartoli¢, prof.dr.sc. Milan Bajic

Definicija daljinskih istrazivanja, izvidanja objekata i terena: zajednicki
principi i teorijske osnove. Satelitski i zrakoplovni aktivni i pasivni senzori,
platforme i snimei koji se rabe u daljinskim istrazivanjima u geoznanostima i
izvidanju objekata i terena. Osnove primjene u ekologiji, prostornom planiranju,
geologiji, sumarstvu, poljoprivredi, pedologiji, hidrologiji. Ogranicavajuci utjecaj
terena na senzore. Izbor i optimiranje rute platlorme senzora za optimalno
pokrivanje terena daljinskim istraZivanjem, izvidanjem. Racunarska interpretacijska
snimka: poboljsanje, isticanje i reduciranje obiljeZja, klasificiranje, raspoznavanje.
Satelitski mikrovalni senzori: radar sa sintetickom antenom, radiometar, altmetar,
analizator rasprienja, brzine i smjera vjetra i valova. Sustavi za interpolaciju u
daljinskim istrazivanjima i izvidanju objekata i terena.

Literatura:
1. P.J. CurraN: Principles of remote Sensing, Longman, 1985.
2. J.Lintz, D. S. SIMONETT: Remote Sensing of Enviroment, Addison Weslay, 1976.
3. J. A. RicHARDS: Remote Sensing Digital Image Analysis, an Introduction,
Springer, 1986.

RKP1107 DIGITALNA AUDIOTEHNIEA 3+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Bojan Ivancevic

Kvantizacija audio-signala. Dither. Aliasing. Teorijska i stvarna dinamika.

A/D i D/A pretvaraci u tonfrekvencijskom podrucju. Naduzorkovanje. Oblikovanje
Suma. Digitalni filtri. Kanalni kodovi. Redukcija i kompresija toka podataka.
Visekanalni sustavi za prijenos i zapis signala uz smanjenje toka podataka.
Pogreéke i zastita. Rotacijski i longitudinalni zapis na magnetske materijale. Zapis
na opti¢ki i magneto-opticki nosac. CD, MOD, DVD. Racunalo kao sustav za zapis i
generiranje zvuénog signala. Profesionalni kodovi za povezivanje uredaja. Digitalni
tonski stolovi.
Literatura:

1. J. Watginson: The Art of Digital Audio, Focal Press, Oxford,1995.

2. K. PoHLMaN: Principels of Digital Audio, Howard W. Sams & Co., Indianopolis

3. D. THoMSEN: Digitalna audiotehnika, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1987.

ZER0304 DIGITALNA ELEKTRONIKA 3+1+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Vlado Glavinic

Brojevni sustavi i kodovi. Logicki sklopovi. Booleova algebra. Integrirani
logicki sklopovi. Minimizacija logickih funkcija. Utjecaj elektrickih paramelara.
Kombinacijski moduli i modularne mreze. Dekoder, multipleksor, permanecntna
memorija, programirljivo logicko polje. Projektiranje logickih funkcija pomocu
standardnih modula. Bistabili. Sekvencijski sklopovi. Registri i brojila. Digitalna
aritmetika. Digitalno-analogna i analogno-digitalna pretvorba. Prijenos, generiranje
i oblikovanje digitalnih signala. Poluvodicke staticke i dinamicke memorije.
Literatura:

1. U. Perusko: Digitalna elektronika, Skolska knjiga.1996.
2. M. Mano: Digital Design, Prentice Hall,1991.
3. R. Sanpice: Modern Digital Design, McGraw-Hill, 1990.
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ZEAOBA2 DIGITALNA OBRADA GOVORA I GLAZBE 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Sinisa Fajt

Akusticka svojstva govornog sustava. Mehanizam nastanka govora. Govorni
elementi i njihove karakteristike vazne za prijenos i obradu govora. Analiza govora
(artikulacijska, analiticka, eksperimentalna). Mehanicki i elektronicki govorni
sintezatori (tehnika rekonstrukcije spektra, analogni sintezator, vokalni sustav kao
prijenosna linija). Digitalna obrada govora i glazbe. Sustavi prijenosa govora
postupkom analiza-sinteza (kanalni, glasom pobudivani, {ormantni, prediktivni i
taktilni vokoderi). Osnovna svojstva glazbenog zvuka. Glazbeni instrumenti.
Literatura:

1. J. L. FLanacan: Speech Analysis, Synthesis and Perception, Springer Verlag,

Berlin, 1972.

2. M. Vwnovi¢: Govorna akustika, SveuciliSna naklada Zagreb, 1990.
3. L. R. RaBINER, R. W. ScHAFER: Digital Processing of Speech Signals, Prentice-

Hall, Englewood Cliffs, 1978.

ZMS07B1 DIGITALNA OBRADBA GOVORA (D+P) 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Davor Petrinovié

Proces nastajanja govora. Klasifikacije glasova u hrvatskom jeziku, valni
oblici i spektrogrami pojedinih glasova. Akusticka teorija nastajanja govora, Sirenje
zvuka u vokalnom traktu. Modeli sa spojenim cijevima bez gubitaka, vremenski
diskretni modeli. Postupci linearne predikcije, metode autokorelacije i kovarijance.
Ucinkoviti postupci odredivanja prediktora. Vremenski kratkotrajna analiza i
sinteza govornog signala. Osnove kodiranja govora, VOCODER. Kepstralna analiza
govora i primjena u odredivanju zvuénosti i osnovne [rekvencije titranja glasnica.
Automatsko prepoznavanja govora i govornika.

Literatura:
1. L. R. RaBINER, R. W. ScHAFER: Digital Processing of Speech Signals, Prentice-
Hall, 1978.

2.  A. M. Konpoz: Digital Speech, Coding for Low Bit Rate Communication Systems,
J. Wiley, 1994.

3. L. R. RaBINER, B. H. Juanag: Fundamentals of Speech Recognition, Prentice-Hall,
1993.

INE100O7 DIGITALNA OBRADBA SIGNALA 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Jeren

Vremenski diskretni sustavi. Grafovi toka signala. Utjecaj kvantizacije
koeficijenata i osjetljivost struktura. Kvantizacijski Sum. Grani¢ni ciklus u IR
sustavima. Projektiranje IIR i FIR filtara. Svojstva diskretne Fourierove
transformacije. Brzi algoritmi za konvoluciju i korelaciju. Periodogram. Vremenski
otvori. Optlimalni algoritmi za ekstrakciju signala. Filtarski slogovi. Sklopovlje.
Osnovne adaptivne obradbe signala. Osnovne viSedimenzionalne obradbe signala.
Primjene u obradbi govora i muzike, sonaru, radaru, komunikacijama i automatici.
Literatura:

1. A.V.OrpENHEIM, R. W. SCHAFER: Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,

1992.

2. S. K. Mitra: Digital Signal Processing: A Computer Aproach, McGraw-Hill,

1998.
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ZMS15A2 DIGITALNA OBRADBA SLIKE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Sven Loncaric

Osnove ljudskog vizualnog sustava. Slika kao dvodimenzionalni (2-D) signal.
Otipkavanje i kvantizacija. 2-D nizovi. 2-D sustavi. Konvolucija. 2-D diskretne
transformacije. Poboljganje slike. Operacije na histogramu. Median filtar.
Homomori{no filtriranje. Obnavljanje slike. Inverzno filtriranje. Wienerov filtar.
Iskrivljenje slike. Ekstrakcija znacajki slike. Znacajke tekstura. Detekcija rubova.
Segmentacija slike. Segmentacija neuronskim mrezama. Programski palketi za
obradu slike. Primjene u biomedicini, kemunikacijama, robotici i industriji.
Literatura:

1.  A. K. Jamw: Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, 1989.
2. M. Sonka, V. HLavac, R. BoyLe: Image Processing, Analysis, and Machine

Vision, 2 /e, Brooks/Cole, 1999.

3. R. M. HaraLick, L. G. Snariro: Computer and Robot Vision, vol. 1, 2, Addison-

Wesley, 1992.

ZVF12B1 DIGITALNA TELEVIZIJA (D+P) 240+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Sonja Grgic¢

Digitalno kodiranje kompozitnog i komponentnog TV signala. Serijsko
digitalno suéelje. Digitalna TV kamera. Postupci kompresije digitalnog videosignala.
Prostorna i vremenska redundancija. Translormacijsko kodiranje, diskretna
kosinusna transformacija. DPCM, procjena i nadomjeStanje pokreta, vektori
pokreta. Entropijsko kodiranje. Norme za kompresiju: JPEG, MPEG-1, MPEG-Z,
MPEG-4. Radiodifuzija digitalnog videosignala. Snimanje digitalnog videosignala na
vrpeu. Digitalni viSenamjenski disk. Digitalni videoefekti i elektronicko montiranje.
Video na zahtjev, interaktivna televizija, televizija visoke kvalitete. Mjerenje kvalitete
slike.

Literatura:
1. M. RoBiN, M. PouLiN: Digital Television Fundamentals, McGraw-Hill, 1997.
2. A. C. LUTHER: Principles of Digital Audio and Video, Artech House, 1997.
3. P. SanpBank: Digital Television, J. Wiley, 1990.

RKP1609 DIGITALNE VIDEOKOMUNIEACIJE 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Tomislav Kos

Digitalno procesiranje videosignala, postupci kompresije. Standardni
postupci kodiranja videosignala. Videotelelonski i videokonferencijski prijenos.
Videosignal u multimedijskim komunikacijama, multimedijska radna stanica.
Sirokopojasne digitalne mreze s integriranim uslugama, sinkroni i asinkroni nacin
prijenosa, referentni protokol. Kvaliteta usluga u multimedijskim sustavima, brzina
prijenosa, kasnjenje i gubitak celija. Arhitekture mreza, radiokomunikacijski i
svjetlovodni prijenos. Bezicne komunikacije, univerzalni mobilni komunikacijski
sustav. Primjene multimedijskih komunikacija.
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Literatura:
1. M. S. RiLey, 1. E. G. RicHARDSoON: Digital Video Communications, Artech House,
1997
2. B. FURHT, S. W. SMOLIAR, H. ZHANG: Video and Image Processing in Multimedia
Systems, Kluwer, 1995.
3. D. MwoLl, R. KEINaTH: Distributed Multimedia Through Broadband
Communication Services, Artech House, 1994.

TKIO506 DIGITALNI AUTOMATI 3+1+1
Nositelji: Prol.dr.sc. Mladen Tkali¢, doc.dr.sc. Miljenko Mikuc

Upravljanje informacijskim sustavima. Adaptivni sustavi i problem ucenja.
Algoritmi upravljanja. Konac¢ni digitalni automati. Logicka sinteza digitalnih
sustava. Sistematizacija. Minimizacija parcijalnih automata. Tablice implikanata.
Algoritam  Armstronga. Dekompozicija. Blok sinteza. Pouzdani automati.
Samodijagnostika. Procesorsko upravljanje. Algebra dogadaja i jezik regularnih
izraza. Model Wilkesa. Mikroprogramirani automati. Modeli stohastickih automata.
Automati sa svojstvom ucenja.

Literatura:
1. M. TxALIC: Digitalni automnati, Liber, Zagreb, 1991.
2. Z. Kouavi: Switching and Finite Automafa Theory, McGraw-Hill, 1983.
3. G. AsH: Dynamic Routing in Telecommunication Network, McGraw-Hill, 1988.

ESA1207 DIGITALNI I NELINEARNI SUSTAVI UPRAVLJANJA 3+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ljubomir Kuljaca, doc.dr.sc. Ivan Petrovic

Klasifikacija i struktura digitalnog sustava upravljanja. Matematicki modeli
linearnih diskretnih sustava. Postupci analize i sinteze. Konvencionalni i
nekonvencionalni digitalni regulatori. Osnove sinteze regulatora po varijablama
stanja, estimacija varijabli stanja. Opéa svojstva nelinearnih sustava upravljanja.
Matematicki modeli, prikladni postupci analize; metoda opisne funkcije. Stabilnost
nelinearnih  sustava. Pojam nelinearnog diskretnog sustava. Prolaz slucajnog
signala kroz nelinearan sustav.

Literatura:
1. Z.Vuric, Li. KuLJaca, D. BonLacic, S. TESNJAK: Nonlinecr Control Systems,

Marcel Dekker, 2003.

2. LJ. KuLJaga, Z. Vukic: Automatsko upravljanje sistemima, Skolska knjiga,

Zagreb, 1985.

3. K. J. AstrOM, B. WitTENMARK: Computer Controlled Systems - Theory and

Design, Prentice Hall, 1990.

ESA0606 DIGITALNI SUSTAVI 3+1+2
Nositelj:  Prof.dr.sc. Nikola Bogunovic

Svojstva digitalnih sustava. Kombinacijski i sekvencijski zadaci: formalni
opis, ostvarivanje, ocjena slozenosti, razlaganje sloZenih zadataka, vremenska
ogranicenja, te izbjegavanje neodredenosti i metastabilnih stanja. Digitalni sustavi
zasnovani oko mikroraéunala i mikroupravljaca: ugradena racunala, ostvarivanje
sucelja, te sabirnicka organizacija racunala. Nacini povezivanja: paralelno, serijsko,
asinkrono i sinkrono. Ostvarivanje jednostavnih funkcija ugradenih racunala i
rasc¢lanjivanje slozenih zadataka u sprezi sklopovlja i programa.

50 VII. SADRZAIl PREDMETA




Literatura:
1. S.A. Warp, R. H. HaLsTEAD: Computation structures, MIT Press /McGraw-Hill,
1990.
2. U. PErUSKO: Digitalna elektronilca, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
3. P. A. LapLantE: Real-Time Systems, Design and Analysis, IEEE Computer
Society Press, 1993.

AUT0707 DIGITALNI SUSTAVI UPRAVLJANJA 4+1+1
Nositelj: Prol.dr.sc. Zoran Vukic

Osnovna svojstva i struktura digitalnih sustava upravljanja. Diskretizacija
kontinuiranih  signala i matematickih modela procesa. Kondicioniranje
diskretiziranih signala. Analiza digitalnih sustava upravljanja. Digitalni PID
regulator. Sinteza digitalnih regulatora u frekvencijskom i vremenskom podrudju.
Digitalni regulator po varijablama stanja. Estimatori stanja. Prediktivni regulatori.
Literatura:

1. K.dJ.AsTrOM, B. WitTENMARK: Computer Controlled Systems - Theory and

Design, Prentice-Hall, 1990.

2.  La. KuLJacCa, Z. VURIC: Automatsko upravljanje sistemima, Skolska knjiga,

Zagreb, 1985.

3.  G. F. FrRankLIN, J. D. PoweLL: Digital Control of Dynamic Systems, Addison-

Wesley, 1990.

ZENO9B1 DINAMIKA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA (D+P) 2+41+0
Nositelj:  Prof.dr.sc. Sejid TeSnjak

Model ees-a za istrazivanje promjena [rekvencije. Utjecaj signala u
regulatorima uzbude i brzine vrtnje na prigusenje njihanja. Subsinkrone i torzijske
oscilacije u ees-u. Dinamiéki ekvivalenti vanjskih ees-a. Koherentni temeljni
dinamicki ekvivalenti. Estimacija dinamickih ekvivalenata. Visestrojni model ees-a.
Dinamicki ekvivalent videstrojnog sustava. Prijelazna stabilnost ees-a. Dinamicka
ovisnost izmedu (f-P) i (U-Q) regulacije. Problem otoénog pogona elektrana.
Literatura:

1. Yao Nan Yu: Eleciric Power System Dynamics, Academic Press, 1983.

2. A.S. DEBs: Modern Power Systems Control and Operation, Kluver, 1988,

3. V.V.BusweEv: Dinamiceskije svojstua elekiroenergiceskih sistem, Energoizdat,
1987.

ZES06B1 DINAMIKA I MODELIRANJE (D+P) 2+1+40
ELEKTROMEHANICKIH SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Zlatko Maljkovi¢

Modeliranje izmjeniénih strojeva. Matematicki modeli za brze i vrlo brze
prijelazne pojave. Linearizirani modeli dinamickih sustava. Samouzbudne i prisilne
oscilacije u agregatima s izmjeniénim strojevima. Dinamika rotacijskog gibanja
elektroagregata s vise stupnjeva slobode, medudjelovanje s pojavama u EES-u.
Torzijska podsinkrona rezonancija. Nesimetri¢ni vanjski i unutrasnji kratki spojevi.
Asinkroni rad sinkronih generatora. Automatsko ponovno ukljucenje. Uporaba
programskih paketa (Matrix, Mathematica, Etap, MicroTran).
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Literatura:
1. P. K. Kovacs: Transient Phenomena in Electrical Machines, Elsevier, 1984.

2. V. Osrtovic: Computer Aided Analysis of Electric Machine, Prentice Hall, 1994,
3. M. JaDpRI¢, B. FRANCIC: Dinamika elelctricnih strojeva, Graphis, Zagreb, 1997.

ZPM1004 DISKRETNA MATEMATIKA 2+2+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Vladimir Cepulié¢, prof.dr.sc. Darko Zubrinié

Logika i predikatni racun. Tablice istinitosti. Tautologije. Algebarske
strukture. Grupe. Prsteni. Prsteni cijelih brojeva. Kongruencije. Polja. Konaéna
polja. Booleove algebre. Booleove funkcije. Kombinatorika. Relacije i funkcije.
Bijekcije na konaénim skupovima. Relacija ekvivalencije i particija skupa. Tehnike
prebrojavanja. Permutacije. Grupe permutacija. Kombinacije. Jednadzbe
diferencija. Linearne diferencijske jednadzbe. Funkcije izvodnice. Teorija algoritama.
Turingov stroj. Rekurzivne [unkcije. Izracunljivost i razrjesivost.

Literatura:
1. D. ZUBRINIC: Diskretna matematika, Element, Zagreb, 1997.
2. D. Vewan: Kombinatorila s teorijom grafova, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.
3. C. L. Lin: Elements of discrete mathematics, McGraw-Hill, 1987.

ZFI0507 DJELOVANJE I ZASTITA OD ZRACENJA 3+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Mile Baée, prof.dr.sc. Dubravko Pevec

Interakcije zracenja s tvari. Izvori zracenja. Detekcija i dozimetrija zracenja.
Bioloski efekti zracenja. Somatski efekti. Hereditarni efekti. Ozracenje prirodnim
izvorima zracenja. Ozracenje umjetnim izvorima zracenja. Stitovi od neutronskog i
gama zracenja. Proracun vanjskih doza zraCenja. Proradun unutarnjih doza
zracenja. Racunske metode za prorac¢un reaktorskog stita. Rac¢unalski programi za
proracun reaktorskog stita. Projektiranje bioloskih stitova.

Literatura:
1. R E. Faw, K. J. Snurtis: Radiological assessment: sources and doses, ANS, La

Grange Park, Illinois, 1999.

2. K. BerdGE: Kernphysik, Springer, 1996.
3. J. E. TurRNER: Atoms, Radiation, and Radiation Protection, J. Wiley, 1995.

HUMO0808 EKONOMIKA 24+0+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Rudolf Vouk

Temeljni problemi ekonomske organizacije i uloga trzista i drzave u njihovom
rjesavanju. Osnovni elementi ponude i potraznje. Primjene ponude i potraznje.
Potraznja i ponaSanje potrosaca. Priozvodnja i organizacija poslovanja. Oblikovanje
organizacije. Poduzetnitvo i upravljanje malim poduzeéem. Ekonomska analiza
troskova poduzeca. Racunovodstvo poduzeca. Analiza financijskih izvjestaja, ulozbi
i kredita. Marketinsko istrazivanje. Oblici organizacije trzista. Ponasanje poduzeca u
potpunoj i nepotpunoj konkurenciji.
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ZEN04A1 EKONOMIKA U ENERGETICI 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Vijekoslav Filipovi¢

Trogkovi proizvodnje elektricne energije u razlicitim postrojenjima. Interni i
eksterni troskovi. Tarifni sustav za prodaju elektriéne energije. Reregulacija i
privatizacija. Elektroprivreda (nacin poslovanja, pitanje vlasnistva, nacini promjene
vlasnistva). Ekonomska analiza trzista energije. Sto je to konkurencija. Osnove
trzista energentima (cijena energije, snage i raspolozivosti). Struktura trzista i
trzisna pravila. Arhiktetura trzista (trziste dan unaprijed i u realnom vremenu,
pomocéne usluge). Marginalni troskovi (definicija i uloga na trzistu). Sekundarna
trzista u energetici (trgovanje emisijskim dozvolama, zelenim certifikatima).
Financijska djelotvornost investicijskih mogucnosti. Metoda vrednovanja investicija.
Analiza rizika. Rizik pri financijskim transakcijama i ugovaranju. Modeli
odlucivanja. TrziSna snaga.

Literatura:
1. F.E.Bangs: Energy Economics: A Modern Introduction, Kluwer, 2000.
2.  B. MURRaAY: Electricity Markets. Investment Performance and Analysis, J. Wiley,

1998.

3. S. StorT: Power System Economics, IEEE/J. Wiley, 2002.

ENE1208 ELEKTRANE 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Vjekoslav Filipovic¢

Sheme spoja elektrane. Opskrba vlastitog potroska. Izbor karakleristika
gencratora. Pogonska karta. Stabilnost pogona sinkronog generatora. Samouzbuda.
Utjecaj dovoda vode na izbor parametara generatora. Struje i naponi u generatoru
za vrijeme razli¢itth kvarova. Zastita generatora, transformatora i sabirnica.
Ekonomsko-energetska karakteristika agregata. Raspodjela opterecenja medu
agregatima. Trogkovi izgradnje elektrane. Cijena proizvedene encrgije.

Literatura:
1. H. Pozar: Visokonaponska rasklopna postrojenja, Tehnicka knjiga, Zagreb,

1990.

2. H. Pozar: Osnove energetike I-II, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
3. K. D. Wessnick: Kraftwerkseleltrotechnile, VDE-Verlag, 1993.

ZEN11A2 ELEKTRICNA RASVJETA 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Slavko Krajcar

Osnovrio o svjellu. Svjetlo i covjek. Svjetlotehnicke velicine. Principi
proizvodnje svjetla. Izvori svjetlosti: Zarulja sa Zarnom niti, halogena Zzarulja,
fluorescentna Zarulja, visokotlaéna Zivina Zarulja, niskotlatna natrijeva Zarulja,
visokotlaéna natrijeva zarulja, metal halogena Zarulja. Predspojne naprave.
Svietilike: vrste i karakteristike. Prorac¢un unutarnje rasvjete. Proracun javne i
cestovne rasvjete.

Literatura:
1. ELEKTROKOVINA: Suvjetlotehniclci prirucnik, Maribor, 1985.
2.  E. Sirova: Ceslovna rasyjeta, Zagreb, 1987.
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ZESO8B1 ELEKTRICNA VUCA (D+P) 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Drago Ban

Razvoj, tehnicko-ekonomske karakteristike i1 sistematizacija. Dinamika i
energetika vuce i koéenja. Vuéni otpori za istosmjernu, izmjeniénu i ispravljenu
struju. Regulacija brzine vrinje vuénog motora. Upravljanje i regulacija elektri¢nim
vuénim sredstvima za istosmjernu i izmjeniénu struju. Elektricne kocenje.
Elektricna oprema elektriénih vuénih sredstava. Termoelektricna vuéna sredstva.
Energetsko napajanje elektricnih vucnih sredstava. Vuéno sredstvo u pogonu.
Literatura:

1. B. RapogkoviC: Elektricna vuca, Nauéna knjiga, Beograd, 1986.
2. K. SacHs: Elektrische Triehfahrzeuge, Wien-New York, 1978.
3. M. Gorreau: Cours de traction electrique, Dunod, Paris, 1960.

ESA1706 ELEKTRICNI STROJEVI 4+1+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Drago Ban, prof.dr.sc. Zlatko Maljkovié

Fizikalne osnove izmjeni¢nih strojeva. Sinkroni stroj. ReZimi rada sinkronog
stroja. Vektorsko-fazorski dijagram. Pogonska karta turbo i hidrogeneratora.
Sustavi uzbude. Asinkroni stroj. Izvedbe i svojstva. Jednofazni asinkroni stroj.
Elektronicki komutirani motori. Linearni elektriéni motori. Gubici, zagrijavanje i
sustavi hladenja izmjeniénih strojeva. Energetska bilanca. Pogonske karakteristike.
Primjene. Matematicki modeli izmjenicnih strojeva. Nadomjesne sheme. Dinamicka
stanja. ReZzimi pogona prema IEC normama.

Literatura:
1. Z. SIrRoTIC, Z. MALJKOVIC: Sinlcroni strojevi, skripta FER Zagreb, 1996.
2. R. WoLF: Osnove elektricnih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1991,
3. M. Japri¢, B. FrRanCIC: Dinamika elektricnih strojeva, Graphis, Zagreb, 1997.

ENE0205 ELEKTRICNI STROJEVI I TRANSFORMATORI 4+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Zlatko Maljkovié¢

Energetski, mjerni i specijalni transformatori. Jednadzbe stanja, fazorski
dijagrami i nadomjesna shema. Gubici. Prazni hod i kratki spoj, pad napona,
regulacija napona. Autotransformator. Spojevi i paralelni rad. Transformator u
pogonu. Sinkroni stroj. Prazni hod, kratki spoj i opterecenje. Paralelni rad.
Pogonska karta. Sustav uzbude. Sinkroni kompenzatori. Asinkroni motor.
Pokretanje, kocenje i reverziranje. Upravljanje smjerom i brzinom vrtnje. Kolektorski
stroj. Vanjske karakteristike. Elektronicki komutirani motor.

Literatura:
1. A. DoLeEnc: Transformatori, SveudiliSte u Zagrebu, 1987.
2. R WoLF: Osnove elektricnih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
3. Z. SIROTIC, Z. MALJKOVIC: Sinkroni strojevi, skripta FER Zagreb 1996.
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RKP1007 ELEKTROAKUSTICKI SIGNALI I SUSTAVI 3+1+2
Nositelj: Prol.dr.sc. Mladen Maleti¢

Teorija i praksa analogne i digitalne frekvencijske analize deterministickih i
stohastickih  signala. Primjena  konvolucije, dekonvolucije 1  Hilbertove
transformacije, krizna i aulo korelacija. koherencija. Dvokanalna FFT analiza, krizni
i auto spektar, funkcije [rekvencijskog i impulsnog odziva. Analiza nestacionarnih
signala upotrebom vali¢ i kratkotrajne Fourierove transformacije. i Vigner Ville
raspodjele. Akusticka mjerenja na sustavima, uredajima i komponentama
metodama, dvokanalni FFT, TDS , ETC, MLSSA.

Literatura:
1. J.T.BrocH: Principles of Analog and Digital Frequency Analysis, 1991.
2. R.B. RanpaLL, B. TEcH: Frequency Analysis, B & K, 1987.

REKP0305 ELEKTROAKUSTIKA 44142
Nositelj: Prof.dr.sc. Bojan Ivancevic

Teorija i karaktleristike zvuénog polja. Akusticki signali. Glazba i govor. Izvori
zvuka (tockasti, dipol). Pojave koje prate Sirenje zvuka. Elektroakusticko-mehanicke
analogije. Rezonatori i [iltri. Zvuéni valovi u zatvaorenom prostoru.Slusna akustika.
Psihoakustika. Arhitektonska i gradevinska akustika. Apsorpcijski materijali i
konstrukeije. Buka i vibracije u gradevinskoj akustici. Elektroakusticki pretvaraci:
mikrofoni, zvuénici i slusalice. Analogno i digitalno snimanje i reprodukcija zvuka:
mehanicko, magnetsko, [otografsko. Ozvucenje. Hidroakustika. Infrazvuéna i
ultrazvuéna tehnika. Akusticka i elektroakusticka mjerenja.

Literatura:
1. L. H. KincLER, A. R. FREY ET ALL: Fundamentall of Acoustics, J. Willey, 2000.
9. T.JELAKOVIC: Zuule, sluh i arhitektonska alkustika, Skolska knjiga, Zagreb,
1978.
3. T.JeLakovic, M. Vuanovic: Mikrofoni, Skolska knjiga, Zagreh, 1996.

ENEOSO7 ELEKTROENERGETSKE MREZE 4+1+0
Nositelj: Doc.dr.sc. Ivica Pavi¢

Opée znacajke elektroenergetskih mreza. Kvaliteta elektricne energije.
Uzemljenje zvijezdista. Prorac¢un elektri¢nih prilika u razdjelnim mrezama . Proracun
presjeka vodiéa s obzirom na dozvoljeni gubitak napona i ugrijavanje. Regulacija
napona i kompenzacija jalovih snaga u prijenosu i distribuciji. Proracuni snage
kompenzacije. Naponska nestabilnost. Stabilnost prijenosa clektricne energije.
Static¢ka i prijelazna stabilnost. Sigurnosne analize za planiranje mreza i vodenje
pogona.

Literatura:
1. M. Ozecovic, K. Ozecovic: Elektricne energetske mreze, 111V, FESB, Split,

1997, 1939.

2. B. DEBs: Modern Power System Control and Operation, DSI, Allanta, 1996.
3. J. GRAINGER, W. STEVENSON: Power System Analysis, McGraw-Till, 1994.

VII. SADRZAJI PREDMETA ; 55



ZOMO3B1 ELEKTROMAGNETSKO ONECISCENJE (D+P) 2+0+1
Nositelj: Prol.dr.sc. Armin Pavic¢

Neionizirajuce elektromagnetsko (EM) zracenje. EM polja u frekvencijskom
spektru EM zracenja. Osnovne znacajke i izvori EM polja. Tehnicki i bioloki utjecaji
EM polja. Pojam EM onecisc¢enja. Elektrotehnicki uredaji i sustavi kao izvori EM
onecis¢enja. Preporuke, norme i propisi na pedrucju zastite od EM polja. Utjecaj
zastitne legislative na projektiranje i uporabu izvora EM polja. Metode i
instrumentacija za mjerenje EM polja. Postupci zastite od EM polja.

Literatura:
1. Z. HaznaDawr, Z. STiH: Elelctromagnetizam 1 i 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
2. ICNIRP: Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, anc
electro-magnetic fields, Health Phys. 75(4):442, 1998.
3.  R. P. Crayron: Introduction to EMC, J. Wiley, 1992.

ESA0105 ELEKTROMEHANICKA I 3+2+1
ELEKTROMAGNETSKA PRETVORBA

Nositelji: Prof.dr.sc. Ivan Gasparac, prof.dr.sc. Ivan Ili¢

Osnove elektromehanicke pretvorbe energije: Elementi elektricnog stroja.
Induciranje napona i razvijanje momenta. Protjecanje. Vrste strojeva. Kolektorski
stroj. Djelovanje. Namoti. Reakcija armature. Komutacija. Vrste uzbude. Vanjske
karakteristike. Napajanje. Transformatori: Princip rada, jednadzbe stanja, fazorski
dijagrami, nadomjesna shema. Energetski, mjerni, specijalni transformatori. Gubici.
Prazni hod. Kratki spoj. Pad napona, regulacija napona. Autotransformator. Spojevi
i paralelni rad. Zagrijavanje i hladenje. Translormator u pogonu.

Literatura:
1. R. WoLr: Osnove elektricnih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb 1991.
2. B.JUrkovi¢, Z. SMoLCIC: Kolektorski strojevi, Skolska knjiga, Zagreb, 1986.
3. A. DoLenc: Transformatori, Sveuciliste u Zagrebu, 1987.

ESA1007 ELEKTROMOTORNI POGONI 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Drago Ban

Struktura sustava za elektromehaniéku pretvorbu energije. Istosmjerni,
asinkroni, sinkroni i univerzalni motor kao element elektromotornog pogona.
Elektromehanicke i elektriécne  karakteristike elektromotora. Mehanicke
karakleristike tipi¢nih radnih mehanizama. Mehanika EMP-a. Dinamicka stanja.
Prilagodivanje EMP-a izvorima energije i radnim mehanizmima. Upravljanje i zastita
EMP-a. Izbor motora i komponenti. Elektronicki energetski pretvaraci za
istosmjerne i za izmjenicne pogone. EMP u cksplozivnim atmosferama i ugrozenim
prostorima.

Literatura:
1. B.JURKOVIC: Elelctromotorni pogoni, Skolska knjiga, Zagreb, 1986.
2. P. Vas: Electrical Machines and Drives, Clarendon, 1992.
3. W. LEoNHARD: Control of Electrical Drives, Springer, 19986.
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INEO306 ELEKTRONICKA INSTRUMENTACIJA 4+1+3
Nositelji: Prof.dr.sc. Ratko Magjarevi¢, doc.dr.sc. Zoran Stare

Mijereni signali, podaci, umjeravanje, informacija. Elementi elektronicke
instrumentacije. Pretvornici neelektrickih velicina. Sklopovi za obradbu signala.
Atenuatori. Pojacala: izvedbe (integrirana, s transpozicijom {rekvencije, izolacijska),
staticke i dinamicke nesavrSenosti, negativha povratna veza. lzvori referentnog
napona. Analogno-digitalni pretvornici. Korisnicka sucelja: analogni i digitalni
pokaznici, pisaci i stampadi, pohrana podataka. Izvori signala: periodicki, impulsni,
proizvolinog valnog oblika. Elektronic¢ki i digitalni voltmetri, digitalna mjerila
frekvencije, vremena i faze. Digitalni osciloskopi, logicki analizatori, analizatori
mreza i spektra. Virtualni instrumenti.

Literatura:
1. A.Sanmc: Elektronidka instrumentacija, 3. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb,
1993.

2. C.F.Coowmss: Electronic Instrumentation Handboole, 2/e, McGraw-Hill, 1995.
3. A.D. HeLrrick, W. D. CooPER: Modern Electronic Instrumentation and
Measurement Technigues, Prentice-Hall, 1991.

AUT0606 ELEKTRONICKA MJERENJA I INSTRUMENTACIJA 3+0+2
Nositelji: Profl.dr.sc. Stanko Tenkovi¢, doc.dr.sc. Zoran Stare

Karakteristike i mjeriteljska svojstva elektronickih mjernih sustava. Olvoreni
i zatvoreni mjerni sustavi. Staticke i dinamicke karakteristike. Asimetricni,
simetriéni i plivaju¢i nacini veze. Osciloskopi: konstrukeija i nacini uporabe.
Naponske i strujne mjerne sonde. Mjerni izvori. Svojstva i mijerenje imitancije
pasivnih dvopola. Realne pasivne komponente. Mjerna pojacala i njihove izvedbe.
Pojacala s transpozicijom [rekvencije, izolacijska pojacala. Smetnje, oklapanje i
uzemljenje. Digitalni mjerni uredaji. Analogni i digitalni pokaznici i registrirajuce
naprave. Multiplekseri. Sustavi za prikupljanje podataka.

Literatura:
1. A. SantIC: Elektronicka instrumentacija, 3. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb,
1993.

2. J. P. BENTLEY: Principles of Measurement Systems, 3/e, Longman, 1995.
3. A.D. HELFrICK, W. D. CooFER: Modern Electronic Instrumentation and
Measurement Technigues, Prentice-Hall, 1991.

INEO105 ELEKTRONICKA MJERENJA I KOMPONENTE 2+1+3
Nositelji: Prof.dr.sc. Stanko Tonkovi¢, doc.dr.sc. Zoran Stare

Osnovni elementi i svojstva elektronickih mjernih sustava. Otvoreni i
zatvoreni sustavi. Staticke i dinamicke karakteristike. Nacini veze. Analogni i
digitalni osciloskopi, konstrukcija i naéini uporabe. Mjerne sonde. Mjerni izvori i
nacini mjerenja njihove kakvoce. Svojstva imitancija pasivnih  dvopola.
Prikljucivanje dvopola kod mjerenja. Mjerenje parametara pasivnih dvopola (R,L,C).
Mjerenje parametara linearnih éetveropola. Svojstva realnih pasivnih komponenti.
Klase, oznacavanje, E-niz. Otpornici, vrste, svojstva, nadomjesne sheme.
Potenciometri, specificnosti uporabe. Kondenzatori, vrste, svojstva, nadomjesne
sheme. Zavojnice, zracne i s feromagnetskim jezgrama. Vrste, svojstva, nadomjesne
sheme.
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Literatura:

1. J. P. BeEnTLEY: Principles of Measurement Systems, 3/e. Longman, 1995.
2. C.F. Coowmss, Jr.: Electronic Instruments Handboolk, McGraw-Hill, 1995.
3. C. A. HarrER: Passive Electronic Component Handbool, McGraw-Hill, 1997.

ZES09B1 ELEKTRONICKI PRETVARACI ZA (D+P) 240+1
ELEKTROMOTORNE POGONE

Nositelj: Prof.dr.sc. Zvonko Benci¢

Izbor komponenti pogona. Usmjerivaci za regulaciju istosmjernih motora.
Pretvaraci za regulaciju kaveznih motora. Pretvaraci [rekvencije s utisnutim
naponom i s utisnutom strujom. Pretvaraci napona, pedsinkrona kaskada. Metode
modulacije, usporedba metoda. Pretvaraci za regulaciju sinkronih motora. Trosilom
komutirani izmjenjivaéi, ciklopretvaradi. Stednja energije, primjeri. Aktivna
korekcija faktora snage.

Literatura:
1.  N. MoHan, T. M. UNDELAND, W. P. R0OBINS: Power Electronics: Converlers,

Applications and Design, J. Wiley, 1995.

2. B. K. Bose: Power Electronics and Variable Frequency Drives, IEEE Press,

1997.

3.  W. LeonHarD: Control of Electrical Drives, Springer, 1996.

ZVF17A1 ELEKTRONICKO PROMATRANJE, 2+0+1
OMETANJE I PROTUMJERE

Nositelj: Doc.dr.sc. Davor Bonefacic¢

Radarski odasiljac i prijemnik. Vrste i osobine radarskih antena. Monopulsni
radar za nadzor i pracenje, razlucivost, tocnost mjerenja kuta i uzroci pogresaka.
Radar za osmatranje preko horizonta, radar s povrsinskim i nebeskim valom. Radar
sa sintetickom antenom. Primjena radara u daljinskim istrazivanjima. Radar za
otkrivanje ciljeva ispod povrsine zemlje. Ispitivanje atmosfere primjenom radara,
meteoroloski radar. Bistaticki i multistaticki radar. Stealth tehnologija. Ometanje
radara i vrste ometaca. Utjecaj ometanja na pojedine vrste radara. Mjere protiv
ometanja. Detekcija neprijateljskih radara. Mjere za smanjivanje uocljivosti vlastitog
radara.

Literatura:
1.  G. W. StiMson: Introduction to Airborne Radar, 2 /e, Scitech, 1998.
2. J. C. Curlander, R. N. McDonough: Synthetic Aperture Radar, J. Wiley, 1991.
3. E. ZENTNER: Antene i radiosustavi, Graphis, Zagreb, 2001.

ZERO103 ELEKTRONIKA I 4+1+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Petar Biljanovi¢, prof.dr.sc. Zeljko Butkovic,
prof.dr.sc. Adrijan Bari¢, doc.dr.sc. Julijana Divkovi¢-Puksec

Osnovna svojstva poluvodica. Poluvodicke diode. Bipolarni i unipolarni
tranzistori. Podruc¢ja rada tranzistora. Tranzistor kao sklopka. Tiristori i ostali
poluvodicki sklopni elementi. Solarne céelije. Svjetlosne diode. Laserske diode.
Vremenski i frekvencijski odziv linearnih mreZa. Diodni sklopovi (nelinearno
oblikovanje signala, ispravljaci, stabilizatori). Osnovni spojevi pojacala s bipolarnim
i unipelarnim tranzistorima. Diferencijsko pojacalo. Kaskade.
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Literatura:
1. P. Bianovic: Poluvodicki elektronicii elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.
2. P. Bianovi¢: Elektronicki silopouvi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001,
3. L Zuum, P. BioanoviC: Elelctronicki siclopouvi - Zbirka zadataka, Skolska knjiga,
Zagreb, 1994.

ZER0204 ELEKTRONIKAII 3+1+1

Nositelji: Prof.dr.se. Petar Biljanovi¢, prof.dr.sc. Zeljko Butkovig,
prof.dr.sc. Adrijan Bari¢, pred.mr.sc. Aleksandar Szabo

Frekvencijske i impulsne karakteristike pojacala. Povratna veza, stabilnost i
frekvencijska kompenzacija. Sinusoidni oscilatori. Mutivibratori. Generatori
nesinusoidnih valnih oblika. Pojacala snage. Izvori referentnih napona i
stabilizatori. Osnovni analogni integrirani sklopovi. Operacijska pojacala i osnovni
spojevi s operacijskim pojacalima. Komparatori. Analogne sklopke. Sklopovi za
pretvorbu signala. Optoelektronicki elementi i sklopovi.

Literatura:
1. P. Biaanovic: Elektronicki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.
2. P. BiLanoviC: Mikroelektronika - Integrirani elelctronicki sidopoui, Skolska

knjiga, Zagreb, 2001.

3. L Zuum, P. BiLianovic: Elektronicki sklopovi - Zbirka. zadataka, Skolska knjiga,

Zagreh, 1994.

ESA0305 ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI I TEHNOLOGIJA 2+0+2
Nositelj: V. Pred.mr.sc. Boris Miletic¢

Sistematizacija  elektrotehnickih ~ materijala. Svojstva 1 tehnoloske
specifiénosti. Materijali za vodice u uZem smislu. Opticka vlakna. Materijali za
clektrootpornike. Materijali za magnetske jezgre u sklopovima islosmjerne i
izmjenicne struje. Permanentni magneti. Podruéja primjene izolacijskih materijala i
kriteriji za izoliranje elektricnih proizvoda. Svojstva starenja, Zivolna dob i
tehnoklimatologija. Jednostavni i sloZeni izolacijski materijali. anorganski i
organski. Impregnacija, izolirani vodici. Kondenzatori. Tiskani krugovi.

Literatura:
1. V. Bex: Tehnologija elektromaterijala, SveuciliSte u Zagrebu, 1991.
2. B. HrBernK: Materijali v elelcirotehnilc, Univerza v Mariboru, 1991.
3. N. P. BOGORODITSKZ ET. AL.: Electrical Engineering Materials, Mir Publishers,
Moskva, 1979.

AUT0205 ELEMENTI AUTOMATIZACIJE PROCESA 3+0+2
Nositelji: Prol.dr.sc. Petar Crnosija, prof.dr.sc. Zdenko Kovacic

Struktura upravljanih procesa. Elementi automatiziranih procesa. Objekti
upravljanja; izvréni uredaji; pojacala snage; mjerni uredaji; upravljacki uredaji.
Elementi za zastitu, nadzor i prikaz stanja u automatiziranim procesima. Princip
izvedbe i matematicki opis fizikalnih pojava u elementima automatiziranih procesa.
Staticke i dinamicke karakteristike elemenata upravljanih sustava. Prijenosne
funkcije i frekvencijske karakteristike elemenata. Opis elemenata varijablama
stanja. Eksperimentalne metode odredivanja parametara elemenata.
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Literatura:
1. P. CrnOSWA, Z. KovaCiC: Elementi automatizacije procesa, 1., I1., 1II. dio, Zavod
za APR, FER, Zagreb, 1998.
2. M. H. RasHID: Power Electronic: Circuits, Devices and Applications, Prenlice-
Hall, 1988.
3. T. SuriNa: Analiza i sinteza servomehanizama i procesne regulacije, Skolska
knjiga, Zagreb, 1974.

ENE1508 ENERGETIKA I OKOLIS 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Nikola Cavlina

Energija i razvoj drustva. Proizvodnja elektriéne energije i utjecaj na ljude i
okolis. Odrzivi razvoj energetike i elektroenergetike. Tehnologije za proizvodnju
elektricne energije u buduénosti. Atmosfera: sastav i fizikalno kemijski procesi.
Ozonski omotac i njegov znacaj za Zivot na zemlji. Elekt globalnog zagrijavanja i
emisije plinova staklenika. Tehnoloski lanci za proizvodnju elektricne energije.
Analiza utjecaja na okolis. Emisije u zrak iz TE na fosilna goriva i tehnologije za
smanjenje emisija. Propisi i medunarodni dogovori, lociranje elektrana. Otpad iz TE
na fosilna goriva. Eksterni troSkovi. Nacini procjene i ekonomske osnove eksternih
troskova. Zastite okolisa i razvoj EES-a u uvjetima reforme i liberalizacije
elektroenergetskog sektora.

Literatura:
1. D. FERETIC, Z. TOMSIC, D. SKanaTA, N. CAVLINA, D. SuBaSIC: Elektroenergetilea i

ololis, Element, Zagreb, 2000.

2. J. A Fav, D. GoLoMB: Energy and the Environment, Oxford University Press,

2002.

3. P. R. Dey, K. B. SCHNELLE, JR.: Atmospheric Dispersion Modeling Compliance

Guide, McGraw-Hill, 1999.

ESA0205 ENERGETSKA ELEKTRONIKA 3+1+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zvonko Bencié

Podrucje primjene energetske elektronike. Pregled poluvodickih energetskih
sklopki. Elektronicki energetski pretvaraci. Komutacija. Pretvaracki spojevi:
ispravljaci, izmjenjivaci, istosmjerni pretvaraci i izmjeni¢ni pretvaraci. Metode
analize pretvarackih spojeva. Upravljacke karakleristike pretvaraca. Djelovanje
pretvaraca na razdjelnu mrezu i trosilo. Primjeri primjene: transport, kompenzacija
jalove snage, neprekidna napajanja. Uéinski poluvodicki ventili: dioda, tiristor,
GTO, MOSFET, IGBT i pasivne komponente. Za§tita pretvaraca.

Literatura:
1. J. G. Kassakian, M. F. ScHLECHT, G. C. VERGHESE: Osnove energetske

elektronilce, 1 dio, Graphis, Zagreb, 2000.

2. N. MoHan, T. UNpELAND, W. ROBINS: Power Electronics - Converters,

Applications and Design, J. Wiley, 1995.

3. Z. BENCIC, Z. PLENKOVIC: Energetska elektronika I, Skolska knjiga, Zagreb,

1978.
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ESA0205 ENERGETSKA ELEKTRONIKA 3+1+40
Nositelj: Prof.dr.sc. Zvonko Bencic

Podruéje primjene energetske elektronike. Pregled poluvodickih energetskih
sklopki. Elektronicki energetski pretvaraci. Komutacija. Pretvaracki spojevi:
ispravljaci, izmjenjivaci, istosmjerni pretvaraci i izmjenicni pretvaraci. Metode
analize pretvarackih spojeva. Upravljacke karakteristike pretvaraca. Djelovanje
pretvaraca na razdjelnu mrezu i trosilo. Primjeri primjene: transport, kompenzacija
jalove snage, neprekidna napajanja. Ucinski poluvodicki ventili: dioda, tiristor,
GTO, MOSFET, IGBT i pasivne komponente. Zastita pretvaraca.

Literatura:
1. J.G. Kassakian, M. F. ScHLECHT, G. C. VERGHESE: Osnove energelske

elelctronike, 1 dio, Graphis, Zagreb, 2000.

2. N. MoHaN, T. UNDELAND, W. RoBins: Power Electronics - Converlers,

Applications and Design, J. Wiley, 1995.

3. Z.BENCIC, Z. PLENKOVIC: Energetska elektronika I, Skolska knjiga, Zagreb,

1978.

ZSE0103 ENERGETSEKEA ELEKTROTEHNIKA 3+1+1
Nositelji: Prol.dr.sc. Drago Ban, prof.dr.sc. Vladimir Mikulicic¢

Zadatak, grada i osnovna svojstva elektroenergetskog sustava. Izvori i oblici
energije. Pretvorbe energije u elcktroenergetici. Proizvodnja elektricne energije.
Prijenos i razdioba elektriéne energije. Principi rada elekiroenergetskog sustava.
Odrzavanje napona i [rekvencije u zadanim granicama. Osnovni zakoni
elektromehanicke i elektricne pretvorbe energije. Transformator. Stvaranje mirnog,
pulzirajuéeg i okretnog magnetskog polja. Principi rada, osnovne karakteristike i
primjena izmjenicnih i istosmjernih elektricnih strojeva. Pregled i osnovne
karakteristike energetskih poluvedickih ventila.

Literatura:
1. H. Pozar: Osnove energetilce, 1111 dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
2. R. WoLr: Osnove elektriénih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
3. S.J. CHAPMAN: Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 1985.

IHP10A2 ENERGETSKI IZVORI 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Bozo Udovicic

Obnovljivi i neobnovljivi energetski izvori. Energetske pretvorbe i njihova
potreba. Rezerve raznih vrsta ugljena, dobivanje i prerada. Drvo i biljni otpaci kao
izvor energije. Tekuéa goriva: nalazista, dobivanje, prerada i raspodjela. Vodne
snage. Hidropotencijal. Nuklearna goriva: karakteristike, gustoca, mogucnosti
iskoristavanja. Energija vjetra i mogucénosti iskoristavanja. Energija plime i oseke;
mogucnosti iskoristavanja. Nuklearna fuzija. Razvoj energetike u svijetu i kod nas.
Literatura:

1.  B. Upovici¢: Energija i izvori energije, Gradevinska knjiga, Beograd, 1988.
2. B. Upovici¢: Elektroenergetika, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
3. H. Pozar: Osnove energetilee I, II, I, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
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ENE0105 ENERGETSKI PROCESI 4+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Vladimir Mikuli¢i¢

Opskrba energijom i klasifikacija oblika energije. Energija, ecksergija i
anergija. Primarni oblici energije i pretvorba u pogodnije oblike. Pretvorbe oblika
unutrasnje energije u elektricnu energiju. Stanja i promjene stanja tvari, glavni
stavci, odredivanje eksergije. Pretvorba kemijske energije u unutrasnju kaloricku
energiju. Prijelaz topline. Parni kotlovi. Mehanika fluida: zakoni ocuvanja za
kontrolni volumen, matematicki modeli strujanja fluida. Energetski procesi u
elektranama.

Literatura:
1. H. Pozar: Osnove energetile I-1il, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
2. F. BoSngakovi¢: Naulka o toplini I-Il, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1970.
3. J. H. ScHamEs: Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, 1990.

ZPM06A2 ERGONOMIJA RACUNALNE I PROGRAMSKE OPREME 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Marijan Purek

Pojam ergonomije u racunarstvu. Norme: 1SO 9241, EN 29241. Ergonomija
racunalne opreme. Ergonomija radnog okruzenja. Ergonomija programske opreme.
Analiza okruzenja krajnjeg korisnika i njegovog posla. Izgradnja prototipa
korisnickog sucelja. Izgradnja korisnickog sucelja: dijalog korisnik-racunalo, izgled
ekranskog zaslona, oblici ugradene pomodi, programska dokumentacija, nacin
posluzivanja. 3D korisnicka sucelja. lzobrazba krajnjeg korisnika. Programi za
samoobuku. Moguéi zdravstveni rizici i prevencija osoba koje intenzivno rade na
racunalnoj opremi.

Literatura:

1. V. CEeRC, M. VARGA, L. BUDIN, A. BUDIN, S. RiBARIC, B. KLICEK, F. Ruzi¢, V.
GLAVINIC, M. DUREK, Z. MIHAJLOVIC, M. BaraNoviC: Poslovno racunarstvo, Znak,
Zagreb, 1998.

2. B. ScHNEIDERMAN: Designing the User Interface, Addison-Wesley. 1992.

INEO60O6 FILTRI I FILTARSKA POJACALA 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Neven Mijat

Signali i njihovi spektri. Fourierov red i Fourierova transformacija u obradi
signala. Svojstva spektara realnih i kauzalnih signala. Idealni prijenos signala.
Utjecaj karakteristika idealiziranih sistema na spektre signala. Filtriranje spektra i
klasifikacija filtara. Utjecaj karakteristika amplitude, faze i grupnog vremena
ka$njenja filtra. Prijenosne funkcije. Aproksimacija idealnih filtara racionalnim
funkcijama. Aproksimacije amplitude: Butterworth, CebiSev, Cauer. Aproksimacija
linearne faze i grupnog kasnjenja. Pasivne realizacije prijenosnih funkcija.
Realizacije prijenosnih funkcija u formi aktivnih RC mreza. Filtarski blokovi drugog
reda. Realizacije filtara visokog reda. Simulacije induktiviteta. Filtarska pojacala.
Osjetljivosti filtarskih karakteristika. Programi za projektiranje filtara.

Literatura:
1. H. BaHER: Analog and Digital Signal Processing, J. Wiley, 1990.
2. R. ScHAaUMANN, M. S. GHAusl, K. LAKER: Design of Analog Filters, Prentice-Hall,

1990.

3. KEenpALL. L. Su: Analog filters, Chapman & Hall, 1996.
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ZER24A1 FIZICKO PROJEKTIRANJE INTEGRIRANIH SKLOPOVA 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Julijana Divkovi¢-Puksec

Uloga fizickog projektiranja u ukupnom procesu projektiranja integriranih
sklopova visokog stupnja integracije. Automatizirano fizicko projekliranje.
Definiranje pojedinih koraka pri fizickom projektiranju. Utjecaj vremenskih,
elektrickih i geometrijskih ograni¢enja projekta na fizicka rjesenja. Podjela sklopa
na manje [unkcionalne cjeline - blokove. Odabir najboljeg razmjestaja pojedinih
blokova na povrini plocice. Elektricko povezivanje pojedinih blokova u
odgovarajucu funkcionalnu cjelinu. Kontrola dobivene izvedbe, trazenje moguénosti
za eventualno poboljSanje procesa projektliranja, te otkrivanje i uklanjanje
pogresaka. Pregled osnovnih algoritama i struktura podataka za svaki od navedenih
postupaka.

Literatura:
1. 8. M. Sart, H. Yousser: VLSI Phisical Design Automation - Theory and Practice,
1995.

2. N. SHErRwANI: Algorithms for VLSI Phisical Design Automation, 1995.
3. J. P. UyEMuRra: Physical Design of CMOS Integrated Circuit Using L-EDIT, 1995.

ZF10101 FIZIKA1 3+2+1

Nositelji: Prof.dr.sc. Visnja Henc¢-Bartoli¢, prof.dr.sc. Tomislav Petkovig,
prof.dr.sc. Dubravko Horvat, doc.dr.sc. Lahorija Bistricic,
doc.dr.sc. Zoran Narancic

Fizikalne metode, velicine i mjere. Kinematika sitnog tijela, pravocrino,
kruzno i krivocrtno gibanje. Newtonovi zakoni. Sustav ¢estica, centar mase, zakon
ofuvanja kolicine gibanja. Rad, energija, snaga. Konzervativne i nekonzervatlivne
sile. Statika. Mehanika krutog tijela. Gravitacija. Inercijalni i neinercijalni sustavi.
Relativisticka mehanika. Statika lekudina, strujanje idealne i realne tekucine.
Toplina i termometrija. Kineticko-molekularna teorija topline. Termodinamika,
kruzni procesi, entropija.

Literatura:

1.  P. KuLiSIC: Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

2. P. KuniSi¢, L. BISTRICIC, D. HORVAT, Z. NARANCIC, T. PETKOVIC I D. PEVEC: RijeSeni
zadaci iz mehanilee i topline, Zagreb, VII. promijenjeno izdanje, Zagreb,
Skolska knjiga, Zagreb, 2002.

3. D. HaLupay, R. ResNIcK, J. WALKER: Fundamentals of Physics, J. Wiley, 1993.

ZF10202 FIZIKAII 3+2+1

Nositelji: Prof.dr.sc. Visnja Henc¢-Bartoli¢, prof.dr.sc. Tomislav Petkovic,
prof.dr.sc. Dubravko Horvat, doc.dr.sc. Lahorija Bistricic,
doc.dr.sc. Zoran Narancic

Elasti¢nost krutih tijela. Mehanicko titranje i mehanicki valovi. Valovi zvuka.
Dopplerova pojava. Elektromagnetski valovi. Maxwellove jednadzbe. Valna
jednadzba, sirenje valova. Geomelrijska optika, zrcala, le¢e i prizme. Fizikalna
optika. Interferencija, ogib i polarizacija. Fotometrija. Kvantna priroda svjetlosti.
Zracenje crnog tijela, kvantizacija. Fotoefekt i Comptonov efekt. Struktura atoma.
Atomski spektri. Rentgenske zrake. Atomska jezgra. Radioaktivni raspadi. Fisija i
fuzija. Temeljne prirodne sile i elementarne cestice.
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Literatura:

1. V. Hené-Bartou¢, P. KuLisic: Valovi i optilca, Skolska knjiga. Zagreb, 1992.

2. V. Henc¢-BarrtoLiC, M. BACE, L. BISTRICIC, D. HORVAT, P. KULISIC, Z. NARANCIC, T.
PETROVIC 1 D, PEVEC: RijeSeni zadaci iz valova i optike, 2. izdanje, Skolska
knjiga, Zagreb, 2002.

3. D. HaLupay, R. REsSNICK, J. WALKER: Fundamentals of Physics, J. Wiley, 1993.

ZFI03A2 FIZIKA LASERA 2+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Visnja Henc¢-Bartoli¢, doc.dr.sc. Lahorija Bistri¢i¢

Apsorpcija, stimulirana i spontana emisija svjetlosti, neradijativni prijelazi.
Sirina linije. Princip rada lasera. Inverzija naseljenosti nivoa. Pasivni opticki
rezonator. Vrste lasera. Opticki pobudeni laseri (dielektriéni kristali). Laseri s
izbojem u plinu (He-Ne, N2, CO2 laser). Poluvodicki i kemijski laseri, laseri s
organskim bojama. Neke primjene lasera u fizici, tehnici i medicini sa naglaskom na
procese dvostepenog optickog snimanja te sustava optickog prepoznavanja
svjetlosnog signala.

Literatura:
1. V. HeNC-BarToLI¢, L. BISTRICIC: Predavanja i auditorne vjezbe iz fizilke lasera,

Element, Zagreb, 1999,

2. 5. LuGoMER: Laser-Driven Processes, Prentice Hall, 1990.
3.  W. DEMTRAEDER: Laser Speclroscopy, Springer, 1995.

ZFI0305 FIZIKA MATERIJALA 3+1+0

Nositelji: Prof.dr.sc. Tomislav Petkovié, prof.dr.sc. Mile Bace,
prof.of.dr.sc. Dubravko Horvat

Osnove kvantne mehanike. Schrédingerova jednadZba i njene primjene.
Vodikov atom. Jonski, kovalentni i molekularni kristali. Fermijeva energija. Kvantne
stalistike. Toplinska svojstva kristala. Gibanje elekirona u kristalnoj resetki,
energijske vrpce. Vodljivost poluvodi¢a. Supravodljivost, visokotemperaturna
supravodljivost, primjene supravodi¢a. Dielektriéna svojstva materijala. Cvrsti i
tekuci dielektrici. Opticka svojstva malerijala, svjetlovodne niti. Dijamagnetizam,
paramagnetizam, feromagnetizam.

Literatura:
1. V. Knapr, P. Coui¢: Uvod u elektricna i magnetsica svojstva materijala, Skolska

knjiga, Zagreb, 1990.

2. M. BacE, T. PETKOVIC: Zadaci iz fizike 1l - Uved u fiziku materijala, Sveuéilisna

naklada d. o. 0., Zagreb, 1991.

3. H. M. ROSENBERG: The Solid State, 3/e, Oxford University Press, 1989.

ZRS16A2 FLEKSIBILNI PROIZVODNI SUSTAVI 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zdenko Kovacic¢

Strukture fleksibilnih proizvodnih sustava. Staticko i dinami¢ko modeliranje
fleksibilnih proizvodnih sustava primjenom Petrijevih mreza i matriéne algebre.
Upravljanje fleksibilnim proizvodnim sustavima primjenom matriéne algebre.
Implementacija algoritama upravljanja fleksibilnim proizvodnim sustavima. Metlode
umjetne inteligencije u upravljanju fleksibilnim proizvodnim sustavima. Studijski
primjer laboraterijskog (leksibilnog proizvodnog sustava.
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Literatura:
1.  Z. KovaCi¢, S. Bogbpan, V. KraJ¢l: Osnove robotilke, Graphis, Zagreb, 2002.
2.  A. A. DESROCHERS, R. Y. AL-YAAR: Applications of Petri Nets in Manufacturing
Systems - Modeling, Control and Performance Analysis, IEEE Press, 1995.
3. H. Mavr: Virtual Automaiion Environments - Design, Modeling, Visualization,
Simulation, Marcel Dekker, 2002.

TKI17A1 FORMALNE METODE U SINTEZI 2+0+2
TELEKOMUNIKACIJSKIH SUSTAVA

Nositelj: Doc.dr.sc. Miljenko Mikuc

Formalna specifikacija i verilikacija sustava. Pristupi verifikaciji: dokazivanje
teorema i provjera modela. Dokazivanje teorema: ciljevi, automatizacija, dokazivaci
teorema. Provjera modela: ograniéenost mogucnosti 1 primjene, potpuna
automatiziranost, alati. Prikaz implementacije u obliku konac¢nog automata. Prikaz
specifikacije koristenjem formula temporalne logike. Provjera: zadovoljava li model
karakteristike zadane formulama temporalne logike. Problem pretraZzivanja prostora
stanja i eksplozije broja stanja. Pristupi rjeSavanju. Simbolicka verilikacija.
Formalna verifikacija i testiranje. Verifikacija hardvera. Trenutno stanje primjene
formalnih metoda.

Literatura:

1. E. M. CLARKE, O. GRUMBERG, D.A. PELED: Model Checlcing, MIT Press. 2000.

2. M. HutH, M. Ryan: Logic in Computor Science: Modeling and reasoning about
systems, Cambridge University Press, 1999.

3. J. M. ScHUMANN: Automated Theorem Proving in Software Engineering,
Springer-Verlag, 2001.

RAC1108 FORMALNI POSTUPCI U OBLIKOVANJU 3+1+2
RACUNALNIH SUSTAVA

Nositelj: Prol.dr.sc. Nikola Bogunovi¢

Osnovni koncepti inZinjerstva sustava. Modelski pristup oblikovanju slozenih
sustava temeljenih na racunalima. Formalne metode modeliranja. Sklopovsko-
programsko suoblikovanje. Specifikacija sustava (modeli, arhitekture, jezici).
Vrednovanje modela simulacijom i formalnom verifikacijom. Sinteza sustava
preslikavanjem u arhitekturu. Modeli i oblici programske podrske u slozenim
sustavima (cjevovodno-filtarska, objektno usmjerena, podatkovno usmjerena,
dogadajno usmijerena, slojevita i interpreterska struktura). Algoritamski pristupi u
alatima za oblikovanje sustava.

Literatura:
1. D.W. OLveR, T. P. KELIHER, J. G., JR. KEEGAN: Engineering Complex Systems

with Models and Ohjects, McGraw-Hill, 1997.

2. J. STAUNSTRUP, W. WOLF: HARDWARE / SOFTWARE CO-DESIGN: Principles and

Practice, Kluwer, 1997.

3. M. SHaw, D. GarLaN: Software Architecture: Perspectives on an Emerging

Discipline, Prentice Hall, 1996.
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TKIO4B1 FOTONICKE KOMUNIKACIJSKE TEHNOLOGIJE (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Branko Mikac, doc.dr.sc. Vlasta Hudek

Fotonicke tehnologije u telekomunikacijama: prijenos, komutiranje,
procesiranje i pohranjivanje informacija. Transmisijske karakteristike svjetlovodnih
nitl. Gubici zbog materijalne apsorpcije, te linearnog i nelinearnog rasprsenja.
Disperzija: multimodna, kromatska i polarizacijska. Nelinearna optika. Solitonski
prijenosni sustavi. Projektiranje optickog linka. Opticka rellektometrija. Opticke
komponente. Opticka pojacala s dopiranom niti. Opticki komutacijski elementi,
logi¢ki sklopovi i memorije. Pouzdanost fotonickih komponenata. Standardizacija.
Literatura:

1. G. P. AGrawaL: Fiber-Optic Communication Systems, 2/e, J. Wiley, 1997.
2. G. KmisEr: Optical Fiber Commmunications, 3/e, McGraw-Hill, 2000.
3. L. Kazovsky, S. BENEDETTO, A. WILLNER: Optical Fiber Cormmunication Systems,

Artech House, 1996.

ZER13B1 GAAS I HETEROSPOJNI POLUVODICKI ELEMENTI (D+P) 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Adrijan Baric¢

Fizikalna svojstva galij-arsenida (GaAs) 1 silicija. Osnovne karakteristike
heterospojeva. Princip rada i karakteristike MESFETa, HEMTa, HBTa i srodnih
elemenata. Specifiéni analogni i digitalni sklopovi realizirani u GaAs tchnologiji.
Projekt (projektiranje i simulacija jednog analognog/digitalnog sklopa).

Literatura:
1. R. GovaL: High-Frequency Analog Integrated Circuit Design, J. Wiley, 1995.
2. C.T. WanG: Semiconductor Technology: GaAs and Related Compounds, J.
Wiley, 1990.
3. S.J. HarroLD: An Introduction to GaAs IC Design, Prenlice Hall, 1993.

ZENOSAl1 GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SUSTAVI 2+0+1
Nositelj:  Prof.dr.sc. Davor Skrlec

Osnovni koncept i namjene GIS-a. Definicija GIS-a. Prostorno modeliranje,
mjerila, koordinatni sustavi, topologija i prostorni odnosi. Digitalizacija realnog
svijeta. Organizacija GIS projekta - ljudi, ratunalna oprema, programi. Bazc
podataka u GIS-u. GIS alati za prostorno-mrezne analize. Pregled modernih GIS
programa i njihovih mogucnosti. Primjena GIS-a u elektrotehnici i racunarstvu. GIS
na Internetu - WebGIS. Povezivanje GIS-a s ostalim sustavima (GPS, SCADA).
Literatura:

1. T. BERNHARDSEN: Geographic Information Systems, Viak IT, 1992.

2. D. Skriec: Geografski informacijski sustavi, Zavod za visoki napon i
energetiku, FER, 2000.

3. N. DEMERrs: Fundamentals of Geographic Information Systems, J. Wiley, 1997.
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ZFI0O609 GORIVNI CIKLUSI I REAKTORSKI MATERIJALI 3+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Dubravko Pevec

Rasprostranjenost i pridobivanje urana i torija. Obogacenje i konverzija
urana. Projektiranje i proizvodnja gorivnih elemenata. Reaktorski proracuni.
Gospodarenje gorivom u jezgri nuklearnog reaktora. Prerada i recikliranje
istroSenog goriva. Gospodarenje radioaktivhim otpadom visoke aktivnosti.
Gospodarenje radioaktivnim otpadom niske aktivnosti. Dekomisija nuklearne
elektrane. Struktura i svojstva reaktorskih materijala. Gorivo. Strukturni materijali.
Moderatori. Rashladna sredstva. Materijali za kontrolu reaktora. Materijali za
Stitove.

Literatura:
1. S. GLASSTONE, A. SESONSKE: Nuclear Reactor Engineering, Chapman & Hall,
1994.

2. R. G. CocHraNn, N. TsouLranIDis: The Nuclear Fuel Cycle, American Nuclear
Society, 1992.
3. L. Ursu: Physics and Technology of Nuclear Materials, Pergamon Press, 1985.

ZENO2Al1l GOSPODARENJE ENERGIJOM 2+1+40
Nositelji: Prof.dr.sc. Nenad Debrecin, dr.sc. Zeljko Tomsié

Energetika u svijetu i hrvatskoj. Dugoroéni razvoj energetike i elektro-
energetike. Ekonomika u planiranju EES. Energetika i okolis. Planiranje u EES-U,
kratkoroéno i dugoroéno planiranje. Metode i modeli za planiranje razvoja EES-a,
Energetski sustavi i gospodarenje energijom u industriji, Program gospodarenja
energijom u industriji. Gospodarenje energijom u zgradarsivu. Kogeneracija,
distribuirana proizvodnja elektricne energije i otpadna toplina. Nova kretanja u
razvoju elektroenergetskog sustava: reregulacija i privatizacija, trziste elektriénom
energijom, nezavisni proizvodaci elektricne energije, planiranje u reguliranom i
dereguliranom ees, cijena elekiricne energije u dereguliranom sustavu elektricne
energije.

Literatura:
1.  W. C. TuRNER: Energy Management Handboolc, 4/e, Prentice Hall, 2001.
2.  D. FERETIC, Z. TomsIC, D. SkanaTa, N. CavLINa, D. SuBASIC: Elektroenergetika i

ololis, Element, Zagreb, 2000.

3. H. L. Wius, L. PaiLipson: Understanding Electric Ulilities and De-Regulation,

Marcel Dekker, 1998.

ZEAO5A1 GOVORNA I GLAZBENA AKUSTIKA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mladen Maleti¢

Akusticka svojstva govornog sustava. Analiza govora. Sinteza racunalnom
simulacijom. Sustavi prijenosa govora postupkom analiza-sinteza. Osnovna svojstva
glazbenog zvuka. Akustika glazbenih instrumenata. Sinteticka glazba, sintezatori.
Primjena mikroprocesora u elekironickoj glazbi. Uredaji za snimanje i oblikovanje
zvuka. Snimanje govornih i glazbenih izvedbi. Digitalni postupci dobivanja
glazbenih tonova.
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Literatura:
1. J. L. FLANAGEN: Speech Analysis, Synthesis and Perception, Springer, 1972.
2. M. Vwnovi¢: Govorna akustika, SveuciliSna naklada Zagreb, 1990.
3. B. SoMmEek: Muzicki instrumenti, tehnicka enciklopedija, Leksikografski zavod
Miroslav Krleza, Zagreb, 1984.

HUMO3A1 HRVATSKA KULTURAI CIVILIZACIJA 2+0+0
Nositelj: Prol.dr.sc. Stipe Botica

Hrvatska kulturna dobra. Bastina iz pradomovine Hrvata. Sveza s
krs¢anstvom. Kompleks kulture u srednjem vijeku. Glagoljaska tradicija. Biblija i
hrvatska kultura. Tradicijska kultura. Renesansa u kulturi. Barokna kultura.
Prosvjetiteljstvo i kulturna bastina, romantizam i postromantizam. Hrvatski narodni
preporod i nacionalna homogenizacija. Modernizam u Hrvata. Obrada pojedinih
specificnih poglavlja uz pomoé renomiranih strucnjaka: povjesniéara, povjesnicara
umjetnosti, kulturologa, arheologa, etnolcga, itd.

ZRS09B1 IDENTIFIKACIJA PROCESA 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Nedjeljko Peric

Zadace identifikacije procesa. Teoretska i eksperimentalna identifikacija.
Klasicne metode identifikacije. Identifikacija neparametarskih modela. Korelacijski
postupci u identifikaciji. Identifikacija parametarskih modela. Metode najmanjih
kvadrata; nerekurzivine i rekurzivne. Metoda pomocéne varijable. Metoda
maksimalne vjerojatnosti. Vrednovanje matematickog modela dobivenog
identifikacijomn. Problemi identifikacije u stvarnom vremenu. Identifikacija procesa i
adaptivno upravljanje. Identifikacija nelinearnih procesa: neuronski, neizraziti i
polinomski modeli.

Literatura:
1. N. PEri¢, I. PETROVIC: Identifilcacija procesa - predavanja, Skripta Zavoda za

APR, FER Zagreb, 2000.

2. L. Launa: System Identification - Theory for the User, Prentice-Hall, 1987.
3. K. IserMann: Identifilcation dinamisher Systeme, Springer, 1992.

TKIO606 INFORMACIJA, LOGIKA, JEZICI 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Marijan Kunsti¢

Semanticke domene. Simboli, prezentanti domene. Informacija, razlika u
stanju domene u prisustvu intelekta. Znanje, teorija unutar domene. Logika,
sintaksa i semantika. Formalni sustavi, metode i tehnike. Propozicijska, predikatna
i vremenska logika. Logika znanja. Jezici i logika wunutar domene
telekomunikacijskih procesa. Herbrandov i Skolemov teorem. Princip rezolucije.
Formalizam wu specifikaciji procesa i problema. Verifikacija specilikacije
dokazivanjem teorema. Primjeri lelekomunikacijskih jezika i njihovih odnosa u
jezicnom prostoru Inteligentna razvojna okolina.

Literatura:
1. J. F. Sowa: Knowledge Representation Logical, Philosophical, and

Computational Foundations, Brooks Cole, 2000.

2. M. KunsTi¢, M. Mikuc, O. JuKiC: Informacija, logika i jezici, FER, Zagreb 1997.
3. K. J. TurnERr: Using Formal Description Techniques, J. Wiley, 1993.
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TKI0406 INFORMACIJSKE MREZE 3+1+1
Nositelj: Profl.dr.sc. Vijekoslav Sinkovi¢

Informacijska djelotvornost komunikacije i procesiranja. Mreze i algoritmi:
minimalno stablo, putovi, tokovi, minimalni rez, maksimalni tok. Sustavi
posluzivanja, teorija repova i informacijske mreze. Analiticki opisi procesa: M/M/1,
M/D/1l, M/Er/1, M/M/m, s gubicima, M/M/m, s prioritetima. Markovljeve mreze
repova. Komutacija kanala i analiza vjerojatnosti gubitaka. Komutacija paketa i
analiza kasnjenja. Analiza kapaciteta, tokova i topologije. Lokalne mreze. ATM
mreza. Upravljajuéa mreZa. Jednoprocesorski i viSeprocesorski sustavi.
Simulacijske metode za modeliranje pojava u mrezama.

Literatura:
1. V. Smgovic: Informacijske mreze, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
2. M. Scuwartz: Telecommunication Networles: Protocols, Modeling and Analysis,

Addison-Wesley, 1987.

3. L. KLEINROCK: Queueing Systems, Vol. 2: Computer Applications, J. Wiley, 1976.

TKI12A2 INTEGRACIJA RACUNALA I TELEFONIJE 2+0+42
Nositelj: Doc.dr.sc. Dragan Jevtic

Poziv, usluga, numeracija i adresiranje u integriranom sustavu racunala i
telefonije. Standardi i specifikacije za integraciju racunala i telelonije, sucelja
raéunalnih aplikacija. Javljanje, iniciranje i modifikacija poziva, kombinirane
aplikacije. Grupe i grupiranje. Inteligentna mreza i integracija racunala i telefonije.
Arhitektura inteligentne sirokopojasne mreze i signalizacija za viSemedijske usluge.
Telefonija i protokoli u paketskim mrezama. Lokalni komutacijski sustavi, IP
telefonski sustavi i distribuirani IP telefonski sustavi. Integracija IP i inteligenine
mreze. Integracija sustava za komuniciranje porukama. Pozivni centar i posebne
usluge. Tehnike oblikovanja usluga.

Literatura:
1. R. WAaLTERS: Computer Telephony Integration, 2/e, Artech House, 1999.
2. T. MaGgEDANZ, R. POPESCU-ZELETIN: Intelligent Networls - Basic Technology,
Standards and Evolution, International Thomson Computer Press, 1996.
3. L VewnEers, H. Hussmann: Intelligent Broadband Networles, J. Wiley, 1998.

RAC0607 INTELIGENTNI SUSTAVI 3+1+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Slobodan Ribari¢, doc.dr.sc. Bojana Dalbelo Basic

Definicija umjetne inteligencije. Turingov test. Inteligenini sustavi: funkcije i
svojstva. Prikaz znanja, sheme za prikaz znanja i zakljuCivanje. Agenli i
multiagentski  inteligentni  sustavi. Automatsko zakljucivanje uporabom
propozicijske logike. Rezolucijsko zakljuéivanje. Automatsko zakljucivanje
uporabom predikatne logike. Zakljucivanje u sustavima temeljenim na pravilima.
Vjerojatnosno zakljucivanje. Prikaz i rjeSavanje problema u prostoru stanja.
Postupci i tehnike pretrazivanja prostora stanja. Zakljucivanje o vremenskim
odnosima u vremenskim bogatim domenama.
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Literatura:
1. S.J. RusseLL, P. Norvia: Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice
Hall, 1994.
2. N. J. Nwsson: Artificial Infelligence: A New Synthesis, Morgan Kaufmann
Publishers, 1998.
3. R. SHINGHAL: Formal Concepts in Artificial Intelligence - Fundamentals,
Chapman & Hall, 1992.

ZRSO05B1 INTELIGENTNO UPRAVLJANJE SUSTAVIMA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prol.dr.sc. Nedjeljko Peri¢, prol.dr.sc. Zdenko Kovacic

Opca svojstva inteligentnih sustava upravljanja. Osnove teorije neizrazitih
skupova. Primjena neizrazite logike u upravljanju. Osnovne i slozene strulkture
neizrazitih regulatora. Automatsko projektiranje i samoorganiziranje neizrazitih
regulatora. Osnovne strukture neuronskih mreza. Staticke i dinamicke neuronske
mreze. Algoritmi ucenja. Primjena neurenskih mreza za modeliranje. identifikaciju i
upravljanje sustavima. Optimiranje primjenom genetickih algoritama. Ekspertni
sustavi u upravljanju. Primjeri inteligentnih sustava upravljanja u industriji.
Literatura:

1. C.T. L, C.S.G. LEE: Newal Fuzzy Systems - A Neuro-Fuzzy Syngerysm to

Intelligent Systems, Prentice Hall, 1996.

2. M. SuceNo: Industrial Applications of Fuzzy Control, North-Holland, 1985.
3. P. D. WassErmaN: Neural Computing - Theory and Practice, Van Nostrand
Reinhold, 1989.

ZES0102 INZENJERSKA GRAFIKA I DOKUMENTIRANJE 1+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Gorislav Erceg, doc.dr.sc. Fetah Kolonié

Dijagram toka konstruiranja. Osnovne geometrijske konstrukcije. Tehnicko
crtanje. Znacenje i mogucénosti gralickog komuniciranja. Simboli osnovnih
elektrotehnickih, elektronickih i elektromehanickih elemenata i sklopova. Vrste,
izrada i koristenje shema iz elektrotehnicke struke. Spojne sheme. Tekstualna
dokumentacija. Opis komponenata i na¢ina upotrebe CAD sustava. Upolreba CAE
sustava za vodenje elektroprojekata i pripadne dokumentacije. Oznacavanje
elemenata prema I[EC propisima. Osnove konstruiranja i izrada dokumentacije
primjenom racunala.

Literatura:
1. F. E. GiIESeCKE, A. MITCHELL, H. C. SPENCER, I. L. HiLL, J. T. DyGpoN: Technical

Drawing, McMillan, 1986.

2. M. P. GROOVER, E. W. ZIMMERS, JR.: CAD/CAM, Prentice Hall, 1984.
3. L. Papovan: Inzenjersica grafilca i dolcumentiranje, Graphis, Zagreb, 1999.
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ZMSO01A1 IZABRANA POGLAVLJA BIOMEDICINSKE TEHNIKE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Ratko Magjarevic

Emisijska kompjuterizirana tomogralfija i topografija: PET, SPECT, scintigral.
Prikaz temeljem nuklearne magnetske rezonancije. Termografija. Telemedicina.
Biotelemelrija. Ekvipotencijalne i ekvifrekvencijske plohe srca 1 mozgda.
Vektorkardiografija. Invazivno i neinvazivno mjerenje krvnog tlaka te protoka i
volumena krvi. Mjerenje pH krvi, parcijalnog tlaka 02 i CO2 u krvi. Mjerenje
koncentracije plinova respiracije. Biosenzori. Klinicki laboratorijski instrumenti:
spektrofotometri, automatski kemijski analizatori, kromatografi, elektroforeza,
hematoloska brojila.

Literatura:
1. A. SanTi¢: Biomedicinska elelctronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
2. A. SanTiC: Elektronicka instrumentacija, 3. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb,

1993.

3. J.G. WEBSTER, UR.: Medical Instrumentation, J. Wiley, 1995.

ZEN12A2 IZABRANA POGLAVLJA TEHNIKE VISOKOG NAPONA 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Ivo Uglesi¢

Gromobranska =zastita transformatorskih stanica, elekirana, rasklopnih
postrojenja, te osjetljivih objekata. Vrste prenapona i prenaponska zastita.
Prenaponi izazvani povratnim preskocima pri sklapanju rastavljaca i prekidaca.
Odabir metal-oksidnih odvodnika prenapona. Uzemljenja rasklopnih postrojenja,
dalekovodnih stupova i gradevinskih objekata - impulsni otpor uzemljivaca.
Elektromagnetska kompatibilnost u visokonaponskim rasklopnim postrojenjima -
izvori i nacin Sirenja smetnji.

Literatura:
1. P. HassE, J. WIESINGER: Handbuch fuer Blitzschutz und Erdung, VDE Verlag,
1995.

2. F.M. TESCHE, M. V. Ianoz, T. KarLsson: EMC Analysis Methods and
Computational Models, J. Wiley, 1997.

DIPLOM IZRADA DIPLOMSKOG RADA 1+0+14

ZER22A2 JEZICNI PROCESORI ZA VISEPROCESORSKE SUSTAVE 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Sinisa Srblji¢

Pregled osnovnih svojstava razli¢itih arhitektura viSeprocesorskih sustava, te
pripadajué¢i modeli programiranja. Analiza tijeka upravljanja, analiza tloka
podataka, te analiza zavisnost koridtenja podataka u cilju izvedenja programa
primjenom videprocesorskog sustava. Priprema slijednog programa za konlkurentno
ili paralelno izvodenje. Postupci pretvorbe izvornog programa i oplimiranja
paralelnog izvodenja ciljnog programa.
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Literatura:
1. H. ZiMa, B. CHAPMAN: Supercompilers for Parallel and Vector Computers, ACM
Press, Addison-Wesley, 1990.
2. M. d. WoLre: HighPperformance Compilers for Parallel Computing, Addison-
Wesley, 1996.
3. 5. SRBLJIIC: Jezidni procesori 2: Analiza izvornog i sinteza ciljnog programa,
Element, Zagreb, 2002,

HUM10A2 KOGNITIVNA ZNANOST 2+0+0
Nositelj: Profl.dr.sc. Milena Zic Fuchs

Kognitivna je znanost suvremeni, empiricki utemeljen pokusaj da se odgovori
na vec¢ stoljecima stara pitanja - poglavito ona vezana za prirodu znanja, njegove
sastavnice, izvore, razvoj i primjenu. Iako sam naziv Kognitivna znanost pokriva sve
oblike znanja - ljudskog, ali i onog neljudskog (strojnog). u ovome ce kolegiju teziste
biti na rasvjetljavanju ljudskog znanja, i to s posebnim osvrtom na sustave
prirodnih jezika. Kognitivna znanost i interdisciplinarna istrazivanja. Sustavi
prirodnih jezika i tradicionalna lingvistika. Sustavi prirodnih jezika i kognitivha
lingvistika. Znacenje kao temelj znanja u prirodnim jezicima. Psihologija,
antropologija, filozofija i znacenje/znanje. Sustavi prirodnih jezika i umjetna
inteligencija.

Literatura:
1. M. Zic FucHs: Znanje o jezilcu i znanje o svijetu, Biblioleka SOL, Filozolski

fakultet Sveucilista u Zagrebu, 1991.

2. H. GarpNER: The Mind's New Science. A History of the Cognitive Revolution,

Basic Books, 1987.

3. G.F. LUGERET AL.: Cognitive Science. The Science of Intelligent System,

Academic Press, 1994.

TKI1008 KOMUNIKACIJSKI PROTOKOLI 3+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ignac Lovrek, doc.dr.sc. Dragan Jevtié

Teorijski modeli komunikacije i koordinacije procesa u mrezi. Komunikacijski
protokoli: upravljanje komunikacijom, izmjena informacijskih jedinica, otklanjanje
pogresaka. Genericki protokolski blok. Formalni modeli analize i sinteze protokola:
automal, Pelrijeva mreza, algebre i jezici. Opisivanje, zadavanje, provjera i
ulvrdivanja ispravnosti protokola. Internet protokoli, protokoli u fiksnoj i pokretnoj
telekomunikacijskoj mrezi, sustav signalizacije zajednickim kanalom, odvijanje
poziva i usluga. Mjerni postupci i instrumentacija.

Literatura:
1. I Lovrek: Modeli telekomunikacijslkih procesa - Teorija { primjena Pelrijeve

mreze, Skolska knjiga, 1997.

2.  G. Horzman: Design and Verification of Computer Protocols, Prentice-Hall,

1991.

3. S. KesHav: An Engeneerinh Approach To Computer Networlcing, Addison

Wesley, 1997.
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TKIO707 KOMUTACIJSKI SUSTAVI 3+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Marijan Kunstié, doc.dr.sc. Dragan Jevtic¢

Komutacijski sustav kao primjer velikog sustava. Svojstva komutacijskog
procesa. Referenini model komutacijskog sustava. Komutacijski i transmisijski
procesi u komutacijskom polju u dimenzijama vremena i prostora. Strukture
komutatorskih mreza. Sirokopojasne (ATM) komutatorske mreze. Utjecaj vrste
prometa i poziva na arhitekturu komutacijskog polja i blokeova upravljanja.
Procesorski upravljani sustavi, svojstva i karakteristike programa. Modeli
upravljanja pozivom i uslugom na nivou komutacijskog sustava. Komutacijski
sustav unutar inteligentne mreze.

Literatura:
1. J. C. McDonaLD (ED.): Fundamentals of Digital Switching, 2 /e, Plenum Press,
1990.

2.  R. A. THompson: Telephone Switching Systems, Artech House, 2000.
3. T.M. CHEN, S. L. STEPHEN: ATM Switching Systems, Artech House, 1995.

TKIO2A1l KONKURENTNO PROGRAMIRANJE 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Ignac Lovrek

Paralelizam procesa u telekomunikacijskoj mrezi: istodobnost poziva i usluga,
unutarnji paralelizam procesa poziva i usluga, paralelizam u tokovima upravljanja.
Komunicirajuéi procesi, meduprocesna komunikacija, paralelizam i konkurentnost.
Jezici za programiranje telekomunikacijskih funkcija: definicija procesa, asinkrona
komunikacija, stvarno vrijeme, neprekidnost operacija. Nacela konkurentnog i
distribuiranog programiranja, programski jezici Erlang i Java. Razvojno okruzje.
Literatura:

1. J. ARMSTRONG, R. VIRDING, C. VIKSTROEM, M. WiLLIaMs: Concurrent Programming

in Erlang, 2 /e, Prentice-Hall, 1996.

2. D. Lea: Concurrent Programming in Java - Design Principles and Patterns,
Addison Wesley, 1997.
3. B. Copenotti, M. LEONCINI: Introduction to Parallel Processing. Addison-Wesley,

1993.

ZES02A1 KONSTRUIRANJE PODRZANO RACUNALOM 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Zoran Simunié

Uvod u konstruiranje elektromehanickih elemenata i konstrukeija. Proracun i
dimenzioniranje. Analiza 1 wuskladivanje wulaznih podataka za vizualizaciju
elektromehanickih konstrukcija. Osnove parametarskog keonstruiranja i njegova

primjena. Programiranje CAD aplikacija za projektiranje i konstruiranje
elektromehanickih elemenata. Analiza 1 oplimiranje paramectara konstrukcije.
Vizualizacija i dokumentiranje rezultata konstrukcije. Projektiranje

elektropostrojenja primjenom ra¢unala. Dispozicija opreme.
Literatura:
1. Electrical Engineering Design Manual, Chapman and Hall, 1962.
2. M. P. GROOVER, E. W. ZIMMERS, JR.: CAD/CAM, Prentice-Hall, 1984.

3.  Application Module Plus Program Interface Version 8. 00, Ziegler Informatics
(Software for engdineers), Monchengladbach, 1992.
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INE1308 KONSTRUKCIJA I PROIZVODNJA 3+2+1
ELEKTRONICKIH UREDPAJA

Nositelji: Prof.dr.sc. Ratko Magjarevi¢, prof.dr.sc. Mario Cifrek

Projektiranje i razvoj elektronickih uredaja. Elektricka i mehanicka izvedba.
Pouzdanost elektronickih komponenti i uredaja. Postupci povecanja pouzdanosti:
zalihost, aktivna i pasivna. Sustavi neosjetljivi na prvi kvar. Raspolozivost. Propisi i
norme. Upravljenje kakvoc¢om. Upravljanje dokumentima. Projektiranje i izrada
tiskanih veza. Odvodenje topline. Projektiranje hladila. Toplinski otpor i
impedancija. Podruéje sigurnog rada. Prenaponska i prekostrujna zastita. Izvori
smetnji. Elektromagnetska kompatibilnost. Uzemljenje. Napajanje elektroni¢kih
uredaja. Transformatori. Ispravljac¢i. Linearni stabilizatori. Stabilizatori u prekidnom
radu. Istosmjerno-istosmjerni pretvornici. Primarni i sekundarni izvori elektricne
energije.

Literatura:
1. H. R. FowLERr: Electronic Instrument Design, Oxford University Press, 1996.
2.  H.W. OTT: Noise Reduction Technigues in Electronic Systems, 2/e, J. Wiley,
1986.
3. A. L. PrRESSMAN: Switching Power Supply Design, McGraw-Hill, 1998.

ZES13A2 LABORATORIJ ENERGETSKE ELEKTRONIKE 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Zvonko Benéié, prof.dr.sc. Zeljko Jakopovi¢

Osnove opce teorije pretvarackih sklopova. Metode analize pretvarackih
sklopova. Usmjerivaci optereceni trosilom s protuelektromotornom silom. Kruzni
dijagram. Dvosmjerni pretvarac¢i komulirani mrezom. Jednokvadrantni i
cetverokvadrantni ¢operi. Izmjenjivaci s utisnutim naponom i s utisnutom strujom
za napajanje izmjeni¢nih motora. Metode modulacije. Dinamicki modeli
pretvarackih sklopova. Analiza dinamickih modela. Korekcija dinamickog ponasanja
upravljanjem. Osnove projektiranja poluvodickih energetskih pretvaraca.
Literatura:

1. Z. BENCIC, Z. PLENKOVIC: Energetska elektronika I, Skolska knjiga, Zagreb,

1978.

2. J. G. Kassakian, M. F. ScHLECHT, G. C. VERGHESE: Principles of Power

Electronics, Addison-Wesley, 1991.

3. N. Monan, T. M. UNDELAND, W. P. RoBINS: Power Electronics: Converters,

Applications and Design, J. Wiley, 1995.

ZES11A2 LABORATORIJ REGULACIJE ELEKTRICNIH STROJEVA 2+0+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Gorislav Erceg, doc.dr.sc. Alojz Slutej,
doc.dr.sc. Fetah Kolonic

Sustavi  uzbude  sinkronih = generatora. Upravljanje  istosmjernim
elektromotornim pogonima. Skalarno i vektorsko upravljanje asinkronim motorima.
Estimacija varijabli. Upravljanje sinkronim motorima s permanentnim magnetima.
Mikroracunala u upravljanju emp i sustavima uzbude sinkronih generatora. Pristup
inzenjerskom projektiranju. Projektiranje, konstrukcija i ispitivanje elemenata
regulacijskih sustava. Pustanje u pogon, pode$avanje dinamickih i statickih
pokazatelja kvalitete regulacije. Elektromagnetska kompatibilnost.
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Literatura:
1. W. LEonHARD: Control of Electrical Drives, Springer, 1996.
2. B. K. Bose: Power Electronics and Variable Frequencz Drives, IEEE Press,
1996.
3. P.Vas: Vector Control of AC Machines, Clarendon Press, 1990,

ZPMO0101 LINEARNA ALGEBRA 3+2+0

Nositelji: Prof.dr.sc. Darko Zubrini¢, doc.dr.sc. Ilko Brneti¢,
doc.dr.sc. Mario-Osvin Pavcevié, doc.dr.sc. Vesna Zupanovic

Matrice. Rang matrice. Inverzna matrica. Linearni sustavi. Gaussova metoda.
Veklori. Operacije s vektorima. Skalarni, vektorski i mjedoviti umnozak. Analiticka
geometrija prostora. Pravac i ravnina. Vektorski prostori. Linearni operatori.
Svojstveni vektori i vrijednosti. Dijagonalizacija operatora. Karakteristicni polinom.
Hamilton-Cayleyev teorem. Skalarni umnozak, norma. Unitarni prostori. Gramm-
Schmidtov postupak. Simetriéne i ortogonalne matrice. Kvadratne lorme. Krivulje i
plohe drugoga reda.

Literatura:
1. N. ELezoviC: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.
2. N. ELezovi¢, A. AGLIC: Linearna algebra, Zbirka zadalaka, Element, Zagreb,

1996.

TKIO205 LOGICKA ALGEBRA 3+1+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Mladen Tkali¢, prof.dr.sc. Marijan Kunsti¢

Logicko projektiranje digitalnih sustava. Kodovi i kodiranje. Logicka algebra
komutacijskih sklopova. Booleova algebra. Komutacijski i logicki sklop. Kanonski
oblici. Metode minimizacije. K-tablice 1 V-dijagrami. Quine-MCluskey metoda.
Transformacije. Kombinacijske logicke mrezZe. Koderi i dekoderi. Celularne logicke
strukture. Programabilna logika. Sustavi viSeznaéne logike. Sklopovski jezici.
Logicka sinteza memorijskih elemenata. Sinkroni digitalni automati. Asinkroni
sekvencijski sklopovi.

Literatura:
1. J. Zupan, M. TxaLC, M. KUNSTIC: Logicko projektiranje digitalnih sustauva,

Skolska knjiga, Zagreb, 1994.

2.  E.J. McCLuskey: Logical Design Principles, Prentice-Hall, 1986.
3. S.D. Brown, Z. G. VRANESIC: Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design,

McGraw-Hill, 2001.

TKIO7B1 LOKALNE I PRISTUPNE MREZE (D+P) 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Alen Bazant

Standardi i topologije lokalnih mreza. Kontrola pristupa mediju. Prozivanje.
Tehnike slucajnog pristupa. CSMA/CD. Standard Ethernet. Brze lokalne mrezZe.
Mreze gradskog podrucja. Medudjelovanje mreza: LAN-MAN-WAN. Mrezno
upravljanje u lokalnim mreZama. BezZi¢ne lokalne mreze. Pristupne mreze: xDSL,
HFC, FTTx i bezi¢ni pristup. ATM u lokalnim i pristupnim mreZama.

Literatura:
1.  W. StaLuinGs: Local and Metropolitan Area Networlks, 5/e, Prentice-Hall, 1996G.
2. T.STARR, J. M. CioFFI, P. J. SILVERMAN: Understanding Digital Subscriber Line

Technology, Prentice-Hall, 1999.

3. D. G. CunningHAM, W. G. LaNE: Gigabit Ethernet Networking, Macmillan, 1999,
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ZEAOG6B1 MAGNETSKI ZAPIS SIGNALA 24+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Hrvoje Domitrovié

Uvod u magnetsku tehniku. Teorijske osnove magnetskog pohranjivanja
analognih i digitalnih informacija. Efekti koji djeluju na frekvencijski odziv
magnetskog pohranjivanja. Vrste magnetskih i magnetooptickih medija. Stabilnost
medija. Glave za magnetsko pohranjivanje. Pojacala i korekcijski sklopovi pri
snimanju i reprodukeciji. Mjerna vrpeca i norme. Postupci za poboljSavanje omjera
signal/Sum. Digitalni zapis signala. Zapis na digitalne magnetske i magnetoopticke
medije velike gustoée. Sustavi analognog i digitalnog zapisa audio signala. Sustavi
videopohranjivanja. Analogni i digitalni zapis audio signala za filmsku projekciju.
Literatura:

1. C.D. MEig, E. D. DanieL: Magnetic Recording Handboolk, McGraw-Hill, 1996.
2. S.dJ. SovLarn Digital Video and Audio Compression, McGraw-Hill, 1997.
3. R. L. Comstock: Introduction to Magnetism and Magnetic Recording, Wiley-

Interscience, 1999.

ZES05B1 MALI I SPECIJALNI ELEKTRICNI STROJEVI (D+P) 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Ivan Gasparac

Podruéje primjene malih elektromotora za automatizaciju uredaja i
postrojenja, pogon kucanskih aparata, racunalskih i alatnih strojeva. Sinkroni mali
motori. Histerezni, reluktantni i induktorski motor. Elektroniéki komutirani motor.
Suvremeni koraéni motori. Disk motor. Linearni motori. Mali istosmjerni motori.
Servo motori. Davadi polozaja. Tahogeneratori. Sheme upravljanja bez povratne
veze. Staticke i dinamicke karakteristike. Snimanje karakteristika.

Literatura:
1.  W. LeEoNHARD: Control of Electrical Drives, Springer, 1996.
2. R Worr: Osnouve elelctriénih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
3. T. KeEnJo: Siepping Motors and Their Microprocessor Controls, Clarendon Press,
1984.

ZPM0201 MATEMATICKA ANALIZA I 44+3+0

Nositelji: Prof.dr.sc. Vladimir Cepuli¢, prof.dr.sc. Ljubo Marangunié,
doc.dr.sc. [lko Brnetié¢, doc.dr.sc. Mervan Pasic,
doc.dr.sc. Vesna Zupanovic

Matematicka logika. Funkcije. Prirodni brojevi. Indukcija. Realni brojevi.
Kompleksni brojevi. Nizovi. Limes niza. Gomiliste. Kriteriji konvergencije. Redovi
brojeva. Kriteriji konvergencije. Limes funkcije. Neprekinutost funkcije.
Elementarne funkcije. Pojam derivacije. Pravila deriviranja. Osnovni teoremi
diferencijalnog rac¢una. L'Hospitalovo pravilo. Tok i graf funkcije. Neodredeni
integral. Riemannov integral. Newton-Leibnizova formula. Teorem srednje
vrijednosti. Nepravi integrali. Trapezna i Simpsonova formula. Primjene integrala.
Literatura:

1. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.
2. B. P. DemipoviC: Zadaci i rijeseni primjeri iz vise matematlike s primjenom na

tehnicke nauke, Danjar, Zagreb, 1995.

3. S. Kurera: Matematicka analiza 1 i 2, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1972.
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ZPM0402 MATEMATICKA ANALIZA II 4+3+0

Nositelji: Prof.dr.sc. Vladimir Cepuli¢, prof.dr.sc. Ljubo Marangunic,
doc.dr.sc. llko Brneti¢, doc.dr.sc. Vesna Zupanovié

Funkcije viSe varijabla. Neprckinutost, limes, diferencijabilnost. Parcijalne
derivacije. Diferencijal. Diferencijalni racun za funkcije viSe varijabla. Ekstremi.
Tangencijalna ravnina. Polarne i cilindricne koordinate. Dvostruki i trostrulki
integral. Zamjena varijabla. Skalarna i vektorska polja. Usmjerena derivacija.
Hamiltonov operator. Gradijent, divergencija, rotor. Laplaceov operator. Pravila
vektorskog diferencijalnog racuna. Krivuljni integrali. Plosni integrali. Diferencijalne
jednadzbe prvog reda. Jednadzbe visih redova.

Literatura:
1. P.Javor: Matemalicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.
2. S. Kurepa: Matematicica analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.
3.  B. P. DemipoviC: Zadaci i rijeSeni primjeri iz vise matemaltike s pringjenom na
tehnicke nauke (prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

ZPMO0603 MATEMATICKA ANALIZA III 4+3+0

Nositelji: Prof.dr.sc. Neven Elezovic, doc.dr.sc. Luka Korkut,
doc.dr.sc. Mario-Osvin Pavcevic

Polje kompleksnih brojeva. Analiticke funkcije. Konformna preslikavanja.
Integral. Cauchyjeva integralna formula. Taylorovi i Laurentovi redovi. Teorem o
reziduuima. Trigonometrijski Fourierov red. Spektar. Unitarni i normirani prostori.
Ortogonalni polinomi. Fourierov integral. Fourierova i Laplaceova transformacija.
Linearne diferencijalne jednadzbe. Jednadzbe s konstantnim koeficijentima. Metoda
varijacije konstante. Sustavi diferencijalnih jednadzbi.

Literatura:
1. 8. Kurera: Matematicka analiza 4, I dio, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1983.
2. 1. Ivan&i¢: Fourierov red i integral. Diferencijalne jednadzbe, Liber, Zagreb,

1977.

3. I Ivansic: Funkcije lkompleksne varijable. Laplaceova transformacija, Liber,

Zagreb, 1978.

ZPM15A1 MATEMATICKO MODELIRANJE POMOCU 2+0+2
WOLFRAMOVE MATEMATIKE

Nositelji: Doc.dr.sc. Luka Korkut, doc.dr.sc. Mervan Pasic¢

Wollframova matematika na racéunalu - matematika na papiru.
Eksperimentirati, analizirati i vizualizirati na racunalu glavne probleme iz Linearne
algebre i Matematicke analize: kompletnu algebru matrica, linearne sustave i
transformacije, diferencijalni i integralni racun, funkeije vise varijabli, vektorsku
analizu, diferencijalne jednadzbe i Laplaceovu transformaciju. Promatrati i
diskutirati medusobni utjecaj i povezanost realnih problema u prirodi, sa njihovim
matematickim modelima i pripadnim rje$enjima. Preduvjet za upis kolegija su
poloZeni ispiti iz svih matematickih kolegija sa temeljinog dijela studija.
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Literatura:
1. F. E. Szaso: Linear Algebra. An Introduction Using Mathematica, Academic
Press, 2002,
2. K. R. CoomMmBES, R. L. LirsMan, J. M. ROSENBERG: Multivariable Calculus and
Mathematica. With Applications to Geometry and Physics, Springer, 1998.
3. M. L. ABeLL, J. P. BraseLton: Differential Equations with Mathematica,
Academic Press, 1993.

ESA1609 MEHATRONICKI SUSTAVI 2+0+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Fetah Koloni¢, doc.dr.sc. Alojz Slutej

Definicija i koncept. Integracija elektromehanike, elektronike, racunalne
opreme i programske podrske. Komponente i sucelja mehatronickog sustava.
Elektromehanicki i elektronicki pretvaraci energije. Kinematika i dinamika sustava
s vise masa. Pretvorba i obrada analognih i digitalnih signala. Mjerni uredaji.
Upravljanje i regulacija u mehatronickom sustavu i racunalni sustavi. Sustavi
inteligentnog upravljanja. Projektiranje, sigurnost i pouzdanosl mehatronickog
sustava. Mehatronika u procesu proizvodnje, robotici i elektriénom vozilu.

Literatura:
1. P. Vas: Artificial Intelligence-Based Electrical Machines and Drives, Oxford
University Press, 1999.
2. J.Jonnson, P. Picton: Mechatronics: Designing Intelligent Machines, Concepts
in Artificial Intelligence, Volume 1, Butterworth-Heinemann, 1995.
3. O. Kaynak, S. TosuNoGLU, M. ANG: Recent Advances in Mechatronics, Springer,
1999.

ZERO6A1 MEMORIJSKI SUSTAVI 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Vlado Sruk

Elementi za pamdenje. Paralelne i serijske memorije. Staticke i dinamicke
poluvodicke memorije. Permanentne memorije (ROM, PROM, EPROM, EEPROM).
Cirkulirajuée memorije. Magnetske memorije. Metode zapisa na magnetsku
povréinu. Trake i diskovi. Opticke i magneto-opticke memorije. Asocijativne
memorije. Slojevite (interleaved) memorije. ViSeulazne memorije. Virtualna
memorija. Ispitivanje memorija. Pouzdanost memorija i memorije necosjetljive na
kvarove. Upravljanje memorijama u racunalnoem sustavu.

Literatura:
1. U. Perusko: Digitalna elekironika, Skolska knjiga, 1996.
2. U. PERUSKO: Magnetski digitalni sklopovi. Skolska knjiga, 1975.
3.  H. M. Siera: Direct Access Storage Devices, Academic Press, 1990.

HUMO07A2 MENEDZERSKO ODLUCIVANJE 2+0+0
Nositelj: Prol.dr.sc. Darko Tipuri¢

Uvod u strateSko upravljanje i poslovnu politiku. Analiza okruzenja. Odnos
izmedu strategije i organizacijske strukture poduzeca. Alternativne stralegije. Izbor,
provodenje i ocjena odabrane strategije. Analiza poslovanja: primijenjeno
istrazivanje tekucih problema u poduzeéu. Tehnologija, financije, marketing, ljudski
potencijali, informacijski sistemi (kompjutorski praktikum).
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HUMO02A2 METODIKA I PRIKAZIVANJE REZULTATA 2+0+0
ZNANSTVENOG RADA

Nositelj: Dr.sc. Jelka Petrak

Pristup znanstvenom istrazivanju (postavljanje problema. hipoteze i cilja.
planiranje istrazivanja - interdisciplinarnost, organizacija rada). Grada i sadrzaj
izvornog znanstvenog rada. Sto treba znati prije pisanja rada? Prelrazivanje do tada
objavljenih radova sa slicnom problematikom. Bibliografske baze podataka. Tehnike
i naéini pretraZivanja. Ustrojstvo znanstvene literature. Kako odabrati casopis i
pisali rad za objavljivanje. Usmeno prikazivanje rezultata rada. Smjernice za izradu
pomagala (video, dia i folijska prezentacija). Kako pripremiti i odrzati uspjesno
usmeno prikazivanje rada. Temeljna pravila i smjernice. Prezentacija postera.
Prakti¢ni primjeri i vjezbe.

Literatura:
1. R. ZELENIKA: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i struénog

djela, Rijeka: Ekonomski fakultet u Rijeci, 2000.

2. L. BupiN, S. Roi¢, urednici: Znanost za 21. stoljece, Zagreb: Klub
hrvatskih humboldtovaca, 2001 (odredena poglavlja).

3. D. Tezak: Pretrazivanje informacija na Internetu, Zagreb: Hrvatska
sveucilisna naklada, 2002.

INEOS8O7 MIKROELEKTRONICKI SKLOPOVI 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Zeljko Butkovi¢

Komponente bipolarnih mikroelektronickih sklopova. Osnovni podsklopovi
analognih bipolarnih sklopova. Operacijska pojac¢ala i integrirani naponski
stabilizatori. Digitalni bipolarni sklopovi niZih i visokih stupnjeva intlegracije.
Komponente MOS mikroelektronickih sklopova. Stati¢ki i dinamicki CMOS digitalni
sklopovi. CMOS memorijski sklopovi. CMOS analogni sklopovi. BiCMOS sklopovi.
GaAs analogni i digitalni mikroelektronicki sklopovi. Pravila projektiranja.
Literatura:

1. A.S.SEDRA, K. C. SMITH: Microelectronic Circuits, 4/e, Oxford University Press.

1998.

2. J. M. RaBaEy: Digital Integrated Circuits, Prentice Hall, 1996.
3. P. BiLJanoviC: Mikroelektronika - integrirani elektronicki sklopovi, Skolska

knjiga, Zagreb, 1990.

RKP0406 MIKROVALNA ELEKTRONIKA 4+2+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Juraj Bartoli¢, doc.dr.sc. Davor Bonefacic¢

Valovodi i trakaste prijenosne linije. Spregnute mikrotrakaste linije. Valovi
snage. Raspréna matrica. Jednoprolazni i viSeprolazni sklopovi, recipro¢ni i
nedisipativni. Svojstva simetrije mikrovalnih sklopova. Grafovi toka signala. Pasivni
sklopovi. Transformacija impedancije i prilagodba. Linijski i dielektricni rezonatori i
filtri. Djelila snage i usmjerni spreZnici. Nereciprocne ferilne naprave. Mikrovalni
poluvodicki elementi: diode i tranzistori. Aktivni i nelinearni sklopovi. Pojacala i
stabilnost. Oscilatori, mjesala i mnozila frekvencije. Osnove mikrovalnih
integriranih sklopova i MMIC. Uvod u mikrovalne sustave i primjene. Analiza i
sinteza mikrovalnih sklopova primjenom racunala.
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Literatura:
1. D. M. Pozar: Microwave Engineering, 2/e, J. Wiley, 1998.
2. D. M. Pozar: Microwave and RF Design of Wireless Systems, J. Wiley, 2000.
3. R. E. CoLuv: Foundations for Microwave Engineering, 2/e, McGraw-Hill, 1992.

RKP1208 MIKROVALNE KOMUNIKACIJE 3+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Dina Simunié, doc.dr.sc. Kredimir Malaric

Raspodjela elektromagnetskog spektra, planiranje, gospodarenje i kontrola
koriStenja. Sustavi mikrovalnih sveza. Osnovne vrste viSekanalnog prijenosa.
Utjecaj atmosfere i okoliSa na karakteristike sirenja elektromagnetskog vala.
Fizikalno tehnicki parametri izbora frekvencijskog podrudja. Proraéun Fresnelove
zone. Gusenje na trasi. Proracuni osnovnih vrsta digitalnih mikrovalnih sveza i
utjecaj Suma na kvalitetu sveze. Osobine osnovne elektronicke strukture, vrijednost
sustava, kvaliteta osnovnog kanala. Pregled modulacijskih postupaka, djelotvornost
po snazi i spektru.

Literatura:
1. F.lvanex: Terrestrial digital microwave communications, Artech House, 1989,
2. R. GaLi¢: Telelkomunikacije satelitima, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
3. T. S. RapparorT: Wireless communications, Prentice Hall, 1996.

ZVF06A1 MIKROVALNI PRIJAMNICI 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Juraj Bartoli¢

Klasilikacija mikrovalnih prijamnika. Prora¢un i konstrukcija nisko$umnih
sklopova prednjeg kraja prijamnika. Proracun i konstrukcija lokalnog oscilatora s
malim faznim Sumom. Prijamnici za satelitsku radiodifuziju, usmjerene veze,
pokretne komunikacijske i radarske sustave. Mikrovalni senzori. Osnove daljinskih
istrazivanja. NiskoSumni prijamnici za radicastronomiju i radiometriju.

Literatura:
1. B. Mobuc, J. BARTOLIC: Mijesanje, mjesala i sintezatori frekvencije, Skolska

knjiga, Zagreb, 1995.

2: F. T. ULaBy, R. K. MOORE, A. K. TUNG: Microwave Remote Sensing: Active and

Passive, Addison-Wesley, 1981.

3. 5. A. Maas: Microwave Mixers, Artech House, 1993.

ZVF02A1 MIKROVALOVI U INDUSTRIJI I ZNANOSTI 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Silvio Hrabar

Primjena fenomena vezanih uz Sirenje elekiromagnetskog vala za mjerenje
udaljenosti, kretanja, razine krutih i tekucih tvari, vibracija, dimenzija materijala,
prepoznavanje oblika te u reflektometriji. Fenomeni vezani uz interakciju
mikrovalova s materijom za mjerenje koncentracije tvari, vlaznosti, koli¢ine vode u
organskim i anorganskim materijalima, struktura sloZenih materijala, detekcija
defekta, spektroskopija plinova, dijagnostika plazme, relaksacijski procesi u
tekucinama, grijanje, susenje, zavarivanje i sl.
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Literatura:

1. F. GarpioL: Introduction to Microwaves, Artech House, 1984.

2. J. THUERY: Industrial, Scientific and Medical Applications, Artech House, 1992.

3. T. ItoH: Numerical Techniques for Microwave and Millimeler - Wave Pasive
Structures, J. Wiley, 1990.

ZOM0303 MJERENJA U ELEKTROTEHNICI 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Josip Butorac, prof.dr.sc. Mladen Borsic¢

Uvod u mjeriteljslvo. Organiziranost mjerne i ispitne sluzbe. Teorija
pogresaka. Staticke i dinamicke pogreske mjerenja - mjerna nesigurnost. Prikaz i
analiza mjernih rezultata. Temeljni instrumenti za mjerenje, prikaz 1 zapis
elektrickih veli¢ina. Mostovi, kompenzatori, kalibratori i komparatori. Mjeriteljske
znacajke osnovnih sklopova digitalnih instrumenata. Mjerni transformatori i
pretvornici elektrickih i neelektrickih veli¢ina. Mjerenje elektrickih i magnetskih
veliéina. Oklapanje i zastila od smetnji. Metode i postupci mjerenja neclektrickih
velicina. Elektricke mjerne jedinice i njihovo ostvarivanje.

Literatura:
1. V. BGo: Mjerenja u elektrotehnici, 8. izdanje, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1990.
2. D.VuwEvIC: Mjerenja u elektrotehnici, Laboratorijske vjezbe, skripta Sveucilista

u Zagrebu, Zagreb, 1996.

3. D. VuwEvc, B. FERKOVIC: Osnove elekirotehnickih mjerenja I i Il dio, Skolska

knjiga, Zagreb, 1994.

ZMS11A2 MJERNI PRETVORNICI 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Mario Cifrek

Mjerni kanal. Osjetila za pretvorbu neelektrickih u elektricki mjerljive
veli¢ine. Pretvornici. Prilagodba signala. Mjerenje temperature. Termografi i CCD
pretvornici. Fotometrijska mjerenja. Mjerenje poloZaja, pomaka, brzine i ubrzanja.
Mjerenje sile, momenta i naprezanja. Mjerenje tlaka. Mjerenje protoka. Mjerenje
razine. Mjerenje magnetskog polja. Mjerenje ionizirajuc¢eg zracenja. Mjerenje vlage i
mokrine. Mjerenje pH vrijednosti. Mjerenje koncentracije plinova.

Literatura:

1. J. Frapen: Handboole of Modern Sensors - Physics, Designs and Applications,
Springer, 1996.

2. H.-R. TRANKLER, E. OBERMEIER: Sensortechnik - Handbuch fur Praxis und
Wissenschaft, Springer, 1998.

3.  J.G. WEBSTER: The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbaol,
Springer, 1999.
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ZMS12A2 MJERNI SUSTAVI U INDUSTRIJI 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Zoran Stare

Namjena i organizacija analognih i digitalnih mjernih sustava u industrijskim
procesima. Razgranicenje mjernog i upravljackog sustava, aktivni i inteligentni
pretvornici, programabilni logi¢ni kontroleri (PLC). Znacaj statickih i dinamiékih
karakteristika mjernog lanca. Normizacija mjernih signala i prijenosnih sustava.
Zastita od smetnji, oklapanje i uzemljenje. Nacini prikljucivanja osjetila i
prelvornika u mjerne sustave, dvoZiéni , trozicni i cetveroziéni spojevi.
Potenciometarski i mosni spojevi, sklopovi za prilagodbu i cbradbu signala.
Analogna i digitalna linearizacija prijenosnih funkcija. Ulazno-izlazne jedinice
digitalnih sustava i PLC-a. Relejni i poluvodicki industrijski multiplekseri. Jedinice
za prikaz, signalizaciju i vizualizaciju procesa.

Literatura:
1. J. P. BENTLEY: Principles of Measurement Systems, 3/e, Longman, 1995.
2. C. L. ALBERT, D. A. Cocaan: Fundamentals of Industrial Control, Practical
Guides for Measurement and Control, ISA, NY, 1992.
3. K. W. Bauria: Sensoren und Mikroeleltronik, Expert Verlag GmbH, 1993.

ZRS18A1 MOBILNA ROBOTIKA 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Ivan Petrovié

Uvodna razmatranja o mobilnim robotima: osnovni pojmovi, definicije,
klasifikacije, povijesni razvoj, primjene i primjeri mobilnih robota. Sklopovske
izvedbe mobilnih robota: mehanizmi, aktuatori, senzori, upravljacka elektronika.
Obradba i interpretacija signala senzora robota. Fuzija senzora robota radi
povecanja kakvoce i robusnosti njegove navigacije kroz prostor. Koncepcija sustava
upravljanja i navigacije temeljena na paralelnoj organizaciji funkcija upravljanja i
hijerarhijskoj organizaciji razina kompetencije, Brooksove postavke. Metode i
algoritmi sustava upravljanja i navigacije za izbjegavanje prepreka, pretrazivanje
nepoznatog prostora, izgradnju karte prostora te za lokalizaciju i planiranje putanje
robota. Osnove koordinacije rada vise autonomnih mobilnih robota.

Literatura:

1. R. C. ArRgIN: Behavior-Based Robotics, MIT Press, 1998.

2. U. NEHMzZOWN: Mobile Robotics - A Practical Introduction, Springer, 2000.

3. G. DupEK, M. JEnKIN: Computational Principles of Mobile Robolics, Cambridge
University Press, 2000.

ZVF15A2 MOBILNE KOMUNIKACIJE 3+0+1
Nositelj: Profl.dr.sc. Robert Nad

Digitalne mobilne komunikacije druge i (rece generacije. Antene i
elektromagnetsko polje na mjestu prijema. Ogib, model ostrice noza, Fresnelove
zone. Modeli sirenja elektromagnetskog vala. Diverziti. Intersimbolna interferencija.
Osnovni pojmovi sustava s prodirenim spektrom. Uvod u éelijsku strukturu.
Interferencija u celijskoj strukturi. Mobilne mreze opéenito. Djelotvornost mobilne
mreze. GSM sustav. TETRA, DECT. Satelitske mobilne komunikacije. Prijelaz prema
frecoj i treca generacija mobilnih sustava. Usporedba djelotvornosti pojedinih
mobilnih sustava.
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Literatura:
1. E. ZENTNER: Anfene i radiosustavi, Graphis. Zagreb, 2001.
2. T.S. RarPAPORT: Wireless Communications, Prentice Hall, 1996.
3. V. K. Garg, J. E. WiLKEs: Wireless and Personal Communications Systems,
Prentice Hall, 1996.

ENE20A1 MODELI IZGRADNJE EES-A U 2+0+0
LIBERALIZIRANOM TRZISTU

Nositelji: Prof.dr.sc. Slavko Krajcar, dr.sc. Ante Curkovié

Liberalizacija  elektroenergetskog scktora. Strategijski management,
organizacija 1 financijski management elektroenergetskog sektora. Pravno
organizacijski okviri [unkcioniranja trgovackih drudtava u elektroenergetskom
sektoru. Tehnoloski proces i organizacija. Planiranje i izgradnja novih proizvodnih
kapaciteta. IPP projekti - uloge i odgovornosti sudionika, upravljanje rizikom i
postupak vrednovanja.

Literatura:
1. A. MIDTTUN: European Energy Industry Business Stralegies, Elsevier, 2001.
2. E. EDWARDS, L. PLasnETT, S. BoGLE: Elelctricity in Europe - Into the Single

Market, Financial Times Energy, 1997.
3 D. VINTER: Project Finance, Sweet & Maxwell, 1998.

RAC1009 MODELIRANJE I SIMULIRANJE 2+0+3
Nositelj: Doc.dr.sc. Danko Basch

Sustav i njegov model. Vrste sustava i modela. Adekvatnost (realizam)
modela. Metodologija simuliranja. Stvaranje modela i njegovo specificiranje.
Simulacijski jezici. Simuliranje kontinuiranih sustava. Simuliranje diskretnih
sustava. Simuliranje sluéajnih veli¢ina. Nizovi pseudoslucajnih brojeva i njihova
svojstva. Metoda Monte Carlo.

Literatura:
1. G.SMILJANIC, M. Toporovac, A. MARICIC: Modelirarje i simuliranfe, URL: http:

/ /www. rasip. fer. hr/nastava/mis,

2. A, MARICIC: Modeliranje i simuliranje lcontinuiranih sistema, Liber, Zagreb,

1988.
3. V. Ziwiak, G. SMILJANIC: Modelirarje i simuliranje sa racunalima, Liber, Zagreb,
1980.
AUT0305 MODELIRANJE I SIMULIRANJE PROCESA 2+1+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Petar Crnosija, doc.dr.sc. Zeljko Ban

Vrsle i svojstva modela. Postavljanje modela pomocu jednadzbi ravnoteze
materije, energije, impulsa gibanja i fizikalnih zakona. Metode modeliranja: mrezne,
varijacijske, vezne. Slozeni i pojednostavljeni modeli elemenata. Modeliranje sustava
s raspodijeljenim parametrima. Numericki postupci integracije. Simuliranje
rjedavanjem diferencijalnih jednadzbi. Simuliranje prijenosnih funkcija. Generiranje
nelinearnih i analitickih funkcija. Metode optimiranja parametara. Primjena
analognih sklopova i racunala. Simulacijski programski paketi.
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Literatura:
1. Z.Ban: Simulacijski paketi u analizi i sintezi sustava automatslkog upravljanja,
Zavod za APR, FER, Zagreb, 1999.
2.  P. Crnoswa: Modeliranje i simuliranje procesa, Zavod za APR, FER, Zagreb,
1998.
3. W.J. Pawm III: Modeling, Analysis, and Control of Dynamic Systems, J. Wiley.

REKP0O506 MODULACIJE I MODULATORI 3+1+1
Nositelji: Prol.dr.sc. Borivoj Modlic, doc.dr.sc. Kresimir Malari¢

Obiljezja kontinuiranih i diskretnih modulacijskih signala. Modulacijski
postupci, klasifikacija. Kontinuirana modulacija sinusnog signala, AM, DSB, SSB,
ISB, VSB, @QAM, PM, FM. Demodulacija kontinuirano moduliranih signala.
Diskretne modulacije, ASK, FSK, MSK, GMSK, p /4 - DQPSK, TFM QPRS i
odgovarajuci postupci demodulacije nekoherentne i koherentne vrste. Modulacijski
postupak za digitalnu rediodifuziju, COFDM. Parametri primjene modulacijskih
postupaka. Sustavi za emitiranje podataka u radiodifuziji, ARI, RDS.

Literatura:
1. B. MonLic, L. MobpLic: Modulacije { modulatori, Skolska knjiga, Zagreb, 1995,
2. K. FEHER: Wireless Digital Communications - Modulation & Spread Specirum

Applications, Prentice-Hall, 1995.

3. H. WEIDENFELLER, A. VLCEK: Digitale Modulations verfahren mit Simstracger -

Anwendung in der Funktechnik, Springer, 1996.

RAC0907 MREZE RACUNALA 34142
Nositelj: Prof.dr.sc. Vlado Glavinic

Organizacija racunalnih mreza. Povezivanje  otvorenih sustava:
komunikacijski modeli. Funkcionalnost slojeva davatelja usluge prijenosa. Modemi.
Dodjela medija. Lokalne i gradske mreZe. Oporavak od pogredaka. Upravljanje
protokom. Usmjeravanje. Upravljanje =zakréivanjem. Povezivanje podmreza.
Poslovanje  spojem. Funkcionalnost slojeva korisnika usluge prijenosa.
Sinkronizacija procesa. Model Kklijent-posluzitelj. Prikaz podataka. Sigurnosni
aspekti. Karakteristicne primjene, definicija objektnim modelom. Visemedijska
komunikacija. Poslovanje racunalnim mrezama.

Literatura:
1. A. S. Tanenaum: Computer Networks, 3 /e, Prentice-Hall, 1996.
2. U. Brack: Advanced Internet Technologies, Prentice Hall, 1999.
3.  B. 0. Szurrowicz: Multimedia Networlking, McGraw-Hill, 1995.

FFK10B1 MULTISENZORSKI SUSTAVI I LOKOMOCIJA (D+P) 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Vladimir Medved

Pojam robotike kao inteligentne veze od percepcije k akciji. Analogija s
biosistemima. Senzori vida. Optoelekronicke metode mjerenja i akvizicije scene.
Fotogrametrijske transformacije i algortimi. Modeliranje okruzenja. Mjerenje sila,
raspodjele pritiska i taktilni senzori. Ostali senzorski modaliteti. Integriranje
senzorskih modaliteta. Kinematika, biomehanika i modeliranje pokreta kod
biosistema. Lokomocija. Umjetni mi$i¢: ostvarivost. Proteze: kibernetski i motoricki
aspekli i funkcionalnost. Simuliranje pokreta i prividna stvarnost.
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Literatura:
1. V. MEDVED: Mjerenje lokomocije, u pripravi za Skolsku knjigu, Zagreb i CRC
Press, Boca Raton, FL.
2. L. Vopovnik: Nevrolibernetika, Fakulteta za elekirotehniko, Ljubljana, 1985.
3. P. ALLARD, A. F. STOKES, J. P. BLancHI, UR: Three-Dimensional Analysis of
Human Movement, Human Kinetics, 1995.

ZER20A2 NAPREDNE MIKROELEKTRONICKE STRUKTURE 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Petar Biljanovi¢

Ogranicenja 1 dometi klasi¢nih mikroelektronickih struktura. Granice
minijaturizacije. Nova rjeSenja za dalji razvoj mikroelektronike. Digitalni CMOS
sklopovi za mikroprocesore temeljeni na SOI pristupu. Realizacija SOI CMOS
logickih sklopova i memorijskih celija. Rezonantno tuneliranje i njegovo
modeliranje. Realizacija logickih sklopova s rezonantno tuneliraju¢im diodama.
Jednostavni kvantni logicki sklopovi i kvantne mreZe. Principi kvaninog racunanja.
Prijelaz sa mikroelektronike na nanoelektroniku.

Literatura:
1: R. Keves: The Physics of VLSI Systems, Addison-Wesley, 1988.
2. V. VEDRAL, M. B. PLENIO: Basic of Quantum Computation, (in Progress in

Quantum Electronics) Elsevier, 1998.

3. Proceedings IEEE 2000-2001.

ZMS17A2 NAPREDNI ALATI ZA RAZVOJ DIGITALNIH SUSTAVA 2+0+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Mladen Vucic, doc.dr.sc. Davor Petrinovic

Trendovi u razvoju sloZenih digitalnih sustava. Nove gencracije
programabilnih logickih polja (FPGA) i programabilnih logickih sklopova (CPLD).
Razvoj i uhodavanje digitalnih sustava temeljenih na programabilnim sklopovima.
Sklopovske izvedbe sustava za digitalnu obradu signala. Jezici za opisivanje
slozenih digitalnih sklopova. Osnovni elementi jezika VHDL. Modeliranje elemenata
i toka podataka. Strukture i potprogrami. Simulacija i implementacija. Primjer
projektiranja sklopa pomocu VHDL jezika. Prakti¢ni rad: XILINX, VHDL.

Literatura:
1. M. Vucie, G. MoLNar: Napredni alati za razvoj digitalnih sustava - Materijali za

predavanja, Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 2003.

2. M. Vuci¢, G. MoLNAR: Napredni alati za razvgj digitalnih sustava - Upute za

laboratorijske vjezbe, Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 2003.

3. P.J. AsHENDEN: The Designer's Guide to VHDL, 2 /e, Morgan Kaufmann, 2001.

ZER18A2 NEIZRAZITO, EVOLUCIJSKO I NEURO-RACUNARSTVO 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Bojana Dalbelo Basi¢

Bioloski modeli u raéunarstvu - skup postupaka i modela temeljenih na
pribliznom izraé¢unavanju i zakljuéivanju, samoucenju, paralelizmu, nederminizmu.
Neizraziti skupovi. Neizrazita matematika. Mogucnost vs. vjerojatnost. Neizraziti
modeli. Pravila zakljucivanja u neizrazitoj logici. Jeziéne varijable. Princip rada
neizrazitih upravljackih sustava. Neuronske mreze. Paralelno distribuirano
procesiranje. Perceptron. Vrste mreza. Postupci ucenja. Genetski algoritmi.
Numericka optimizacija. Binarni i decimalni genetski algoritmi. Komponente
genetskih algoritama. Evolucijski programi. Hibridni sustavi. Primjeri i primjene.

VIL SADRZAJI PREDMETA _ 85



Literatura:

1. H.J. ZIMMERMANN: Fuzzy Set Theory and Its Applications, 2 /e, Kluwer, 1991.

2. Z. MicHALEWICZ: Genetic Algorithms + Data Siructures = Evolution Programs,
Springer, 1892.

3. 5. Havkin: Neural Networks, Comprehensive Foundation, 2 /e, Prentice Hall.
1999.

AUT1008 NELINEARNI I OPTIMALNI SUSTAVI UPRAVLJANJA 4+1+1
Nositelji: Profl.dr.sc. Ljubomir Kuljaca. prof.dr.sc. Zoran Vukic

Osnovna svojstva nelinearnih sustava upravljanja. Postupci linearizacije.
Metoda faznih trajektorija u analizi nelinearnih sustava. Analiza nelinearnih
sustava [rekvencijskim postupcima. Stabilnost nelinearnih sustava. Nelinearni
regulatori. Klasifikacija optimalnih sustava upravljanja. Strukture ekstremalnih
sustava upravljanja. Dinamicko optimalno upravljanje po kvadraticnom kriteriju -
LQ regulator. Projektiranje oplimalnog LQ regulatora u vremenskom i
frekvencijskom podruéju. Kalmanov [ilter.

Literatura:
1.  Z.Vuxri¢, LJ. KuLJaca, D. Bonwacic, S. TeSnJaK: Nonlinear Control Systems,

Marcel Dekker, 2003.

2. F.L.Lews: Optimal Control, J. Wiley, 1986.

FSB10Al NEPROCEDURALNE PARADIGME 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Dean Rosenzweig

Uvod u LISP. Simbolicki izrazi i liste. Eksplicitno i rekurzivno zadavanje
funkcija. Lambda-apstrakeija. Predstavljanje i izracunavanje funkcija, definicija
LISPa u LISPu. Statiéko i dinamicko vezanje varijabli. Imperativni elementi LISPa.
LISP i umjetna inteligencija. Pregled drugih funkcijskih jezika. Uvod u PROLOG.
Deklarativna i preoceduralna interpretacija. Delfinicija PROLOGa u LISPu i
PROLOGu. Imperativni elementi PROLOGa. Prolog i umjetna inteligencija.
Alternativhe mogucénosti logickog programiranja. Programiranje propagacijom
ogranicenja. Jezici CLP(R) i CP. Istodobno logicko programiranje
Literatura:

1. C. H. HoagGeR: Introduction to Logic Programming, Academic Press, 1984.
2.  A.J.FELD, P. G. HaRRISON: Functional Programming, Addison-Wesley, 1986.

ZMS08B1 NEURONSKE MREZE (D+P) 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Mladen Vucic

Biolodke neuronske mreze. Umjetne neuronske mrezZe. Delinicija. Modeli
neurona. Aktivacijska funkcija. Topologije mreZa. Perceptron. Zakoni ucenja.
Asocijativne mreze. Linearni asocijator. Rekurzivne asocijativne mreZe. Hopfieldova
mreza. Energetska funkcija. Viseslojne mreze. Delta pravilo za povratnu propagaciju
pogreske. Kohonenova samoorganizirajuca mreza. Algoritam s K srednjih
vrijednosti. Boltzmannov sireoj. Simulirano hladenje. Geneticki algoritmi. Primjene u
analizi signala i slike. Programski paketi za simulaciju.
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Literatura:
1. R. HeEcHT-NIELSEN: Neurocomputing, Addison-Wesley, 1990.
2. J. HErtz, A. KROGH, R. G. PALMER: Introduction to the Theory of Neural
Computation, Addison-Wesley, 1991.
3. C. M. BisHor: Neural Networles for Pattern Recognition, Clarendon Press, 1995.

ENE1107 NUKLEARNE ELEKTRANE 4+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Nikola Cavlina, doc.dr.sc. Davor Grgi¢

Razvoj nuklearnih energetskih reaktora s prirodnim i obogacenim uranom
hladenih obiénom vodom,teSkom vodom, plinom i tekuéim metalom. Nuklearne
elektrane s tlakovodnim reaktorom: fizilkkalne karakteristike, princip izvedbe opreme
i pomocénih sustava. Elektricno napajanje pomoénih sustava. Nuklearne elektrane s
kipuéim reaktorima: specificnost izvedbe, regulacija, fizikalna svojstva. Elektrane s
teskovodnim reaktorima, plinom hladenim i brzim oplodnim reaktorima.

Literatura:
1. D. Feremi¢, N. CavLina, N. DEBRECIN: Nuklearne elekirane, Skolska knjiga,

Zagreb, 1994.

2.  R. A. Knier: Nuclear Energy Technology, Hemisfere Publ., Washington 1981.
3. J. R. LamarsH: Introduction to Nuclear Engineering, Addison Wesley, 1983.

ZVF04A1 NUMERICKA ANALIZA ANTENA I 2+0+1
PRIJENOSNIH STRUKTURA

Nositelj: Prof.dr.sc. Zvonimir Sipus

Formulacija problema u podrudju antena, mikrovalnih i optickih prijenosnih
struktura, te u podrugju elekiromagnetske kompatibilnosti. Aproksimativne metode
rjeSavanja. Opis problema pomocu diferencijalnih i integralnih jednadzbi. Metoda
rjeSavanja pomocu razvoja u red. Metoda konacnih diferencija (FD, FDTD). Metoda
momenata (MoM). Metoda konacnih elemenata (FEM). Spektralne metode. Brza
Fourierova  transformacija  (FFT). Uzroci  pogresaka  pri  modeliranju
elektromagnetskih problema i uzorci pogresaka pojedinih numerickih metoda.
Literatura:

1. W. L. Stutzman, G. A. THIELE: Antenna Theory and Design, J. Wiley, 1998.
2. C. A. BaLanis; Advanced Engineering Electromagnetics, J. Wiley, 1989.
3. Z. HAZNADAR, Z. STiH: Elektromagnetizam, I11l, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.

ENE0907 NUMERICKA ANALIZA 4+1+1
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Zdravko Hebel

Opcenito o analizi elektroenergetskih mreza. Jednadzbe mreze. Matemalticki
modeli elemenata mreze: elekirane i generatori, transformatori. vodovi, prigusnice,
sinkroni kompenzatori i kondenzatorske baterije. Matrica admitancije cvorista.
Matrica impedancije ¢vorista. Malematicki postupci za proracun tokova snaga.
Gaussov i Gauss-Seidelov postupak. Newton-Raphsonov postupak. Numericko
rjeSavanje uz koristenje svojstava rijetkih matrica. Trofazni tokovi snaga. Proracun
kratkog spoja.
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Literatura:
1. M. Ozecovic, K. Ozecovic: Elektriéne energetsie mreze, IV, FESB, Split,
1997, 1999.
2. B. STEFANINI, S. BaBIC, M. URBIHA-FEUERBACH: Matricne metode u analizi
elektricnih mreza, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.
3. G.W. STAGG, A. H. EL-ABIAD: Computer Methods in Power System Analysis,
McGraw-Hill, 1968.

ZMS14A1 NUMERICKA ANALIZA I PROJEKTIRANJE MREZA 2+0+1
Nositelj: Prol.dr.sc. Neven Mijat

Pregled postupaka numericke simulacije i projektiranja mreza. Elementi
mreza, linearni, nelinearni i makromodeli. Ulazno-izlazni podaci po tipu i formi.
Primjeri tipiénih programa. Topoloska analiza. Formuliranje jednadzbi mreza.
Odredivanje frekvencijskih karakteristika i vremenskih odziva. Analiza osjetljivosti.
Simbolicka analiza. Automatsko projektiranje mreza za zadane speciflikacije odziva.
Postupci optimizacije. Analiza tolerancija, analiza najlosijeg slucaja, Monte Carlo
analiza. Primjena u instrumentaciji i komunikacijama. Upotreba standardnih
programa za analizu 1 projektiranje mreza: P-SPICE, WORKBENCH,
MATHEMATICA, FILSYN, FILTER MASTER i dr.

Literatura:
1. L. O. CHua, P. M. Lin: Computer Aided Analysis of Electronic Circuits:

Algorithms and Computational Tehniques, Prentice-Hall, 1975.

2. K. SmnGHAL, J. ViacH: Compuler Methods for Circuit Analysis and Design, Van

Nostrand Reinhold, 1983.

3. Al lonovict: Computer-Aided Analysis of Active Circuits, Marcel Dekker, 1990.

ZPM0904 NUMERICKA MATEMATIKA 2+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Neven Elezovic¢

Lagrangeov i Newtonov oblik interpolacijskog polinoma. Interpolacijski splajn.
Polinom najmanjih kvadrata. Trapezna i Simpsonova formula. Rombergov
algoritam. Newton-Cotesove  formule. Gaussove  formule. Integriranje
brzoosciliraju¢ih  funkcija. Odredivanje vlastitih vrijednosti i vlastitih vektora.
Gaussov i Gauss-Jordanov algoritam. LR-dekompozicija. Matriéne norme. Jacobijev
i Gauss-Seidelov algoritam. SOR postupci. Newtonova metoda. NalaZenje ekstrema
funkcije vise varijabli. Opis gradijentnog postupka.

Literatura:
1. L Ivansic: Numericka maternatilca, Element, Zagreb, 1998.
2.  B. P. DEmMIDOVIC, I. A. MaronN: Computational Mathematics, Mir, Moskva, 1981.

ENE21A1 NUMERICKI POSTUPCI U ANALIZI 2+2+0
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Zdravko Hebel

Proracun elektricnih energetskih mreza. Modeliranje elemenata za potrebe
proracuna stacionarnih i prijelaznih pojava u EES-u. Stvaranje mrezne topologije.
Izmjeni¢ni modeli mreze i proracuni. Proracuni s velikim rijetkim matricama.
Procesna racunala u funkciji nadzora elektroenergetskog sustava. EMS u
dispecerskim centrima.
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Literatura:
1. J.ARRILLAGA, N. R. Warson: Computer Modelling of Electrical Power Systems,
2/e, J. Wiley, 2001.
2. J. ARRILLAGA, C. R. ARNOLD: Computer Analysis of Power Systems, J. Wiley,
1990.
3. G.W. Staca, A. H. EL-ABiaD: Computer Methods in Power System Analysis,
McGraw-Hill, 1968.

ZOMO9A2 NUMERICKI POSTUPCI U PROJEKTIRANJU 2+2+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Zijad Haznadar, prof.dr.sc. Zeljko Stih

Numeri¢ko rjedavanje jednadzbi elektromagnetskih (EM) potencijala. Metoda
konacénih elemenata: aproksimacija konaénim elementima, integralni oblik
jednadzbi i diskretizacija. Metoda momenata: integralne jednadzbe EM polja.
Primjeri rjeSavanja EM polja u eclementima i sustavima u elektronici i
komunikacijama te energetskim uredajima. Projektiranje pomocu racunala (CAD).
Osnovni elementi CAD sustava: rac¢unala i programska podrska. Dvodimenzionalno
crtanje i trodimenzionalno modeliranje u CAD-u.

Literatura:
1. 7. HaznaDAR, Z. STiH: Elektromagnetizam I i II, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
2. LOWTHER, SILVESTER: Computer-Aided Design in Magnetics, Springer, 1986.
3. 7. HaznaDAR, Z. STiH: Elektromagnetic Fields, Waves and Numerical Methods,
IOS Press, 2000.

ZPMO04A2 OBJEKTNO ORIJENTIRANO PROGRAMIRANJE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Vedran Mornar

Objekini model i njegovi elementi (apstrakcija, uc¢ahurivanje, nasljedivanje,
tipizacija). Razredi (klase) i objekti. Varijable i postupci kao clanovi razreda.
Privatni, zastiéeni i javni ¢lanovi razreda. Odnosi medu razredima: asocijacija,
jednostruko i viSestruko nasljedivanje, sadrzavanje, koristenje. Viscoblicje
(polimorfizam) i virtualne funkcije. Vrsle razreda (konkretni, apstraktni i ¢vorni
razredi, razredi suéelja). Notacija: dijagrami razreda, dijagrami prijclaza stanja i
objektni dijagrami. Speciflikacije projekta. Objekino orijentirano programiranje u
C++. Visual Basic i programiranje zasnovano na objektima. Microsoft Office i
objekti.

Literatura:
1. G. BoocH: Object-oriented Analysis and Design With Applications, second

edition, Addison-Wesley, 1994.

2. B. StrOUSTRUP: The C++ Programing Language, Addison-Wesley, 1997.
3.  B. Mok, J. SriBar: Demistificirani C++, Element, Zagreb, 1997.

ZFI0405 OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 3+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Mile Bace, prof.dr.sc. Nenad Debrecin

Principi obnovljive energije. Suncevo zracenje, ckstrateresticko, teresticko.
Mjerenje zragenja. Ozradenje nagnute plohe. Sunéeva energija kao izvor topline.
Prijenos topline i stupanj djelovanja kolektora. Fotovollaicna konverzija. Encrgija
vietra. Stupanj djelovanja i izvedbe vjetrogeneratora. Fotosinteza. Energija biomase.
Energija valova, plime i oseke. Termicka konverzija lopline oceana. Geotermalna
energija. Vodikov energetski sustav. Spremanje i transport energije.
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Literatura:
1. P. Kuuisi¢: Novi izvori energije - sundéana energija i energija vjetra, Skolska
knjiga, Zagreb, 1991.
2. 1. TwipeLL, T. WEIR: Renowable Energy Resources, Cambridge University Press,
1986.
3. R. H. Tavror: Alternative Energy Sources, Adam Hilger Ltd. Bristol, 1983.

ZRS07B1 ODABRANA POGLAVLJAIZ (D+P) 24+0+1
PROGRAMSKOG INZENJERSTVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Mario Zagar

Programsko inZenjerstvo kao disciplina. Temeljna znanja programskog
inZenjerstva. Etika. Zivotni ciklus programskih proizvoda. Uzorci. Unified Modelling
Language {UML). Programska podrska mikroracunala. Programiranje umrezenih
racunalnih  sustava - mrezno racunarstvo. mreine informacijske usluge.
Objedinjavanje sklopovske opreme, operacijskog sustava, programskog jezika i
aplikacija u jedinstvenu cjelinu. Usporedbena analiza tradicionalne i objektne
paradigme. Common Object Request Broker Architecture (CORBA). Napredni
koncepti raspodijeljenog racunarstva. JAVA - moderni objektno usmjereni
programski jezik. Javini alati, Java Native Interfaces (JNI), Java Foundation Classes
(JFC), Java Beans, Remote Method Invocation (RMI). Programiranje i koristenje
udaljenih uredaja prikljucenih na mrezu (sigurnost, kompresija podataka,
dohvatljivost, prenosivost). Projekti i praktican rad.

Literatura:
1. 1. SOMMERVILLE: Software Engineering, 5/e, Addison-Wesley, 1995.
2. K. ArNOLD , J. GosLING: The Java Programming Language, 2 /e, Addison-

Wesley, 1997.

3. B. SCHNEIER: Applied Cryptography, J. Wiley, 1996.

IETO3A1 ODABRANA POGLAVLJA IZ TRANSFORMATORA 2+1+0
Nositelj: Prol.dr.sc. Zvonimir Valkovié

Energetski transformatori. Dodatni gubici, vrtloZzne struje, gubici histereze,
struje izjednacenja, skin-efekt, metode za smanjenje dodatnih gubitaka, lokalna
zagrijavanja. Jezgra, transformatorski lim, tehnologija proizvodnje jezgara. Buka,
magnetostrikcija, vibracije jezgre, mjerenje buke, metode za smanjenje buke.
Strujni i naponski transformatori za mjerenje i zastitu, Namjena, karakteristike,
izvedbe. Mjerni transformatori u stacionarnim uvjelima rada i za mjerenje
prijelaznih stanja. Pojave u pogonu. Ferorezonancija. Odrzavanje.

Literatura:
1. R. BoLL: Magnettechnik, Expert Verlag, Graffenau, 1980.
2. L. V. Lemes: Elektromagnetie rescoli transformatorouv i reaktorov, Energija,

Moskva, 1981.

3.  A.J. & P. FRanKLIN: Transformer Handbook, Butterworths, 1988.
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ENE19A2 ODRZAVANJE POGONA EES-A 2+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Tomislav Tomisa, prof.dr.sc. Sejid Tesnjak

Pojmovi i definicije odrzavanja. Organiziranje odrzavanja. Planiranje i
upravljanje s odrzavanjem. Priprema aktivnosti kao teZiSna tocka odrzavanja.
Integrirani sustavi odrZavanja. Provjera sustava Ujekom odrZavanja. Troskovi
odrzavanja. Karakteriziranje ucinaka odrzavanja. Optimalno stanje rezervnih
dijelova. Odrzavanje temeljeno na pravnim aspektima. Povjesni podaci i slatistike.
Znacenje odrzavanja s obzirom na tehnicka ogranicenja. Rezultati ukupne
produktivnosti odrzavanja. Odrzavanje i kakvoca su partneri. Odrzavanje u trzisnim
uvjetima.

Literatura:
1. A. RorzeL: Instandhaltung - eine betriebliche Herausforderung, 2. Auflage, VDE

Verlag, 2001.

2. M. SHAHIDEHPOUR: Maintenance Scheduling in Restructured Power Systems.

Kluwer, 2000.

3. IEEE WorkinG GrRoUP: IEEE Guide for Maintenance, Operation, and Safely of

Industrial and Commercial Power Systems, IEEE Press, 1998.

HUMO1Al1 ODRZIVI RAZVOJ I ZASTITA OKOLISA 2+0+0
Nositelj: Mr.sc. Damir Subasic

Ekologija, okolis, zastita okolisa, veza sa gospodarstvom. Pritisci na okolis,
problemi i trendovi: atmosfera, klima, Kyoto protokol, vode, tlo, Sume, ribarstvo,
hrana, glad. energija, transport, bioraznolikost, otpad, Bazelska konvencija.
Proricanje (ne)moguce buducénosti. Odrzivi razvoj, izmisljotina zelenih ili realnost.
Odrzive poduzetnistvo. Dow Jones Sustainability Group Index. Poduzelnicki
koncepti za 21. stoljece. Nove teme za biznis: drustvena odgovornost korporacija,
odrziva polrosnja, promijenjene potrosacke potrebe, trgovina i okolis, odgovornost
za produkt. Alati za upravljanje odrzivim razvojem: EMS, 1SO 14000, izvjeStavanje o
okolidu, obraéun potroSenog okolisa, analiza Zivolnog ciklusa produkta,
projektiranje za okolis. Odrzivi razvoj: gdje su hrvatska poduzeca?

Literatura:

1. Global Environment Outlook 2000 UNEP, 1999.

2.  J.-0. WiLLums: The Sustainable Business Challenge - A Briefing for Tomorrow's
Business Leaders, Greenleal Publishing and the Foundation for Business and
Sustainable Development, 1998.

ZPMO2A1 OPERACIJSKA ISTRAZIVANJA 2+1+1
Nositelj:  Profl.dr.sc. Damir Kalpic

Linearno programiranje. lzrada modela. Gralicko rjeSenje i post-optimalna
analiza. Simpleks. Dualnost. ViSefazna proizvodnja. Problem smjese. Problem
pridruzivanja. Transportni problem. Visekriterijsko, separabilno, mjesovilo-
cjelobrojno, nelinearno, dinamicko programiranje. Raspodjela investicija. Analiza
mreza. Algoritmi grananja. Mrezno planiranje. Zamjena i izbor opreme. Optimalne
zalihe. Markovljevi lanci. Donosenje odluka. Prakticni rad: koriStenje gotovih
programa, izrada vlastitog programa.
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Literatura:
1. D. KaLpi¢, V. MoRrnNAR: Operacijsica istrazivanja, DRIP, Zagreb, 1996.
2. A. RaviNDRAN, D. T. PHILLIPS, J. J. SOLBERG: Operations Research, J. Wiley,
1987.
3.  R. Bronson: Schaum's Outline of Operations Research, McGraw-Hill, 1997,

RAC0506 OPERACIJSKI SUSTAVI [ 3+1+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Leo Budin

Uloga i zadaci operacijskih sustava. Sklopovske podloge za ostvarivanje
funkcija operacijskih sustava. Programi, programski zadaci, procesi i dretve unutar
racunalnog sustava. Medusobno iskljucivanje dretvi. Jezgra operacijskog sustava.
Komunikacija izmedu dretvi, sinkronizacijski mehanizmi. Nacini dodjele procesora
dretvama. Uvazavanje vremenskih ogranicenja. Hijerarhija spremnickog prostora.
Dodjeljivanje radnog spremnika. Svojstva pomoénih spremnika. Virtualni
spremmnicki  prostor. Datoteéni podsustav. Pouzdani diskovni podsustavi.
Komunikacija izmedu procesa. Model korisnika i posluzitelja. Suéelje za primjenske
programe.

Literatura:
L. A. SILBERSCHATZ, P. B. GALVIN: Operating System Concepts, Addison-Wesley,
1994.

2. A. 5. TanENBAUM: Modern Operating Systems, Prentice-Hall, 1992.

ZER18Al1 OPERACIJSKI SUSTAVI II 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Leo Budin

Analiza  odredenosti sustava zadataka u  racunalnim  sustavima.
Komunikacija izmedu procesa u raspodijeljenim suslavima. Razmijena poruka,
pozivi udaljenih procedura, dijeljeni raspodijeljeni spremnicki prostor. Globalni
logicki sat umrezenog sustava. Medusobno iskljudivanje i sinkronizacija u
raspodijeljenim sustavima. Mrezni datoteéni sustavi. Potpuni zastoj i nacini njegova
izbjegavanja. Sigurnost umrezenih sustava: naéini ugroZavanja sigurnosti i
mogucnosti uvecanja stupnja sigurnosti. Osnove kriptografije. Kriptosustavi s
tajnim i javnim kljuéevima. Sigurnosni protokoli.

Literatura:
1. G. CouLoris, J. DOLLIMORE, T. KINDBERG: Distributed Systems, Addison-Wesley,
1994.
2. P. K. Sinvua: Distributed Operating Systems, IEEE Computer Society Press,
1997.

3. W. Kou: Networking Security and Standards, Kluwer, 1997.
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ZVF23A1 OPTICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Zvonimir Sipu§, doc.dr.sc. Branka Medved-Rogina

Postupci multipleksiranja u optickim komunikacijskim sustavima (TDM,
WDM i DWDM). Ogranicenja zbog disperzije, guSenja i nelinearnih ucinaka. Opticka
pojacala, spektralna ovisnost pojacanja, utjecaj Suma. Metode Kompenzacije
disperzije. Projektiranje optickog linka. Solitonski sustavi. Zracni opticki
komunikacijski suslavi, standardi i primjene. Utjecaj atmosfere na Sirenje optickog
signala. Oplicke mrezne tehnologije. LAN i WAN mrezne strukture. SONET/SDH
opticke mreze. Prijenos IP protokola preko opticke mreze. Sveopticke mreze.
Integracija viSestrukih usluga u jednoj mreZi. Analiza kvalitete usluga (QoS).
Privatne &irokopojasne mrezne usluge, komponente, standardi i primjene (CATV,
Internet, inteligentne usluge). Standardi i postupci pri projektiranju (ITU, IEEE).
Literatura:

1. G. P. AcravaL: Fiber-Optic Cormmunication Systems, J. Wiley, 1997,
2. P. Tomsu, C. SCHMUTZER: Next Generation Optical Networles: The Convergence

of IP Intelligence and Optical Technologies, Prentice Hall, 2001.

RKP1308 OPTICKI KOMUNIKACIJSKI SUSTAVI 3+1+1
Nositelj:  Prof.dr.sc. Zvonimir Sipus

Vodeni opticki val, Maxwellove jednadzbe. Valna i modelarna jednadzba.
Svetlovod stepenicastog i gradijentnog indeksa loma. Modovi. GuSenje. apsorpcija,
rasprienje. Fazna i grupna brzina, medumodna, malterijalna i valovodna disperzija.
Poluvodicki opticki izvori, rubni i povrSinski, laser i svjetleca dioda (LED).
Poluvodicki fotodetektori, pin- i lavinska fotodioda. Spajanje. Plasticni svjetlovodi.
Proizvodnja. Kabeli. Opticke mreze, gusli valni multipleks (DWDM), multipleks
podnosioca. Navodene opticke komunikacije u atmosferi, antene, pozadina. Opticki
prijamnici, pretpojacala, osjetljivost. Izravna, homodinska i heterodinska detekcija.
Literatura:

1. A. Yarwv: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford University

Press, 1996.

2.  G. P. AGrRawaL: Fiber-optic Communication System, J. Wiley, 1997.
3. J. Bupin: Opti¢ne komunilacije, Univerza v Ljubljani, 1993.

ZERO9A1 OPTIMIRAJUCI JEZICNI PROCESORI 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. SiniSa Srbljic

Struktura optimirajuéih jeziénih procesora: analiza toka podataka, analiza
tijeka izvodenja programa, analiza zavisnosti podataka i analiza pseudonima.
Postupna pretvorba medukoda vide razine u medukod srednje i niZe razine. Tehnike
optimiranja: strojno nezavisno optimiranje. strojno zavisno optimiranje, lokalno
optimiranje, globalno optimiranje i interproceduralno optimiranje. Tehnike
optimiranja namijenjene racunalima posebne arhitekture. Tehnike optimiranja
namijenjene racunalima zasnovanim na viserazinskim hijerarhijskim memeorijama.
Vrednovanje tehnika optimiranja.
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Literatura:
1. 8. S. MucHNICK: Advanced Compiler Design and Implementation, Morgan
Kaufmann, 1997.
2. R. MorGan: Building an Optimizing Compiler, Butterworth-Heinemann, 1998.
3. S. SrBLJIC: Jezicni procesori 2: Analiza izvornog i sinteza ciljnog programa,
Element, Zagreb 2002.

ZRS04A1 OPTIMIRANJE I PRIMJENA ADAPTIVNIH (D+P) 2+0+1
REGULATORA S REFERENTNIM MODELOM

Nositelji: Prof.dr.sc. Petar Crnosija, doc.dr.sc. Zeljko Ban

Adaptivno upravljanje sustavima primjenom referentnog modela. Osnovni i
modificirani kontinuirani i digitalni algoritmi parametarske i signalne adaptacije.
Realizacija algorilama adaptacije neizrazitom logikom i neuronskom mrezom.
Primjena Matlaba i programskog paketa za optimiranje parametara sustava u
stvanom vremenu za odredivanje koeficijenata algoritama adaptacije. Primjena
adaptivnih regulatora za kompenzaciju promjene parametara, neliearnosti i
djelovanja poremecajne veli¢ine slijednih sustava i industrijskih procesa.
Literatura:

1. H. ButLEr: Model Reference Adaptive Control, Prentice-Hall, 1992.

2. M. KrisTIC, 1. KANELLAKOPOULOS, P. Kokorovi¢: Nonlinear and Adaptive Control
Design, J. Wiley, 1995.

3. L D. Lanpau, R. Lozano, M. M'Saap: Adaptive Control, Springer, 1998.

ZRS11A2 OPTIMIRANJE PARAMETARA SUSTAVA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Petar Crnosija

Metode i podrugja primjene optimiranja parametara sustava. Metode
optimiranja parametara bez ogranicenja: gradijentne, simpleks, Nelder i Mead Le
sluéajnog izbora parametara. Metode optimiranja parametara s ogranicenje.
Odredivanje lokalnog i globalnog optimuma. Kriteriji optimiranja parametara:
integralni i pokazatelji kvalitele upravljanja. Primjena metoda optimiranja za
odredivanje parametara sustava i regulatora. Programski pakeli za optimiranje
parametara simuliranjem i u stvarnom vremenu.

Literatura:
1. W.E. BiLEs, J. J. SWAIN: Optimization And Industrial Experimentation, J. Wiley,
1980.
2. A. GracE: Optimization Toolbox For Use With Matlab, The Math Works, Inc.,
1995.
3. K. J.Srrom, T. H'acGLUND: Pid Controllers, Instrument Society of America,
1995.
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RKP0907 OPTOELEKTRONICKI SKLOPOVI 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Zvonimir Sipus

Koherencija. Laserski sustav, uvjet praga, osciliranje, pumpanje. Sirina
spektralne linije. Rezonator, vremenski i prostorni modovi. Sferna zrcala, uvjet
stabilnosti, modalni volumen, dualni i ekvivalentni sustavi. Kruti, plinski,
poluvodicki, tekudi, ekscimerski laseri. Q-prekapcanje, sklopke, sprezanje modova.
Opticke komponente, [azne ploce, prizme, polarizatori, [iltri, izolatori, cirkulatori,
pojacala. Modulacija svjetlosti pumpanjem, duljinom Supljine, Zeemanovim i
Starkovim efektom, mehanoopticka, elektroopticka. Holografija, snimanje i
reprodukcija, vrste holograma. Svjetlovod kao senzor.

Literatura:
1. B. E. A. SaLen, M. C. TeicH: Fundamentals of Photonics, J. Wiley, 1991.
2. P. BHATTACHARYA: Semiconductor Optoelectronic Devices, Prentice Hall, 1997.
3. A. Yarv: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford University
Press, 1996.

TKIO1Al ORGANIZACIJA OBRADE PODATAKA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zoran Skocir

Obrada podataka u telekomunikacijskoj mrezi. Preslikavanje realnog svijeta u
informacijski sustav. Pojam objekta, entiteta, atributa, vrijednosti atributa, domenec.
Baza podataka: definicija i osnovni pojmovi. Model podataka. Relacijski model
podataka: elementi strukture, relacijska algebra i relacijski racun, pravila
integriteta, funkcijska, viseznaéna i spojna ovisnost, normalne forme. Upitni jezik
SQL. Model entiteti - veze. Objektno-orijentirani model podataka. Dimenzijski
model.

Literatura:
1. Z. SKOCIR, I. MaTasIC, B. VrpoLJak: Organizacija obrade podataka, FER,

Zagreb, 2000.

2. D. Malgr: The Theory of Relational Databases, Computer Science Press, 1983.
3. M. Varca: Baze podataka, konceptualno, logicko i fizicko modeliranje podatalca,
DRIP, Zagreb, 1994.

TKIOSAl ORGANIZACIJA TELEKOMUNIKACIJSKE MREZE 2+0+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Vladimir Brli¢, doc.dr.sc. Vlasta Hudek

Postojeca arhitektura telekomunikacijske mreZe. Vertikalna i horizontalna
podjela mreze. Korisnicka mreza: vrsle korisnickog prometa, najvaznije arhitekture,
troskovi izgradnje i odrzavanja. Osnovna mreza: organizacija, kapaciteti i
usmjeravanje prometa. Mjesni, medumjesni i internacionalni promet. Signalizacija,
numeracija i tarifiranje prometa. Operativno upravljanje mrezom. Suradnja
razlicitih mreza. Planiranje i pracenje razvoja mreZe. Optimalno prosSirenje
kapaciteta. Uvodenje novih tehnologija i usluga. Standardi.

Literatura:
1. GRUPA AUTORA: Telekomunilkacije i informatilca - Odabrana poglavlja, I dio, (Ur.

I. Lovrek), Hrvatsko druétvo za telekomunikacije, Zagreb, 1995.

2.  Grupa AUTORA: Telelcomunilkacije i informatilca - Odabrana poglavlja, 11 dio, (Ur.

I. Lovrek), Hrvatsko drustvo za telekomunikacije, Zagreb, 1995.

3. D. Bear: Principles of Telecommunications, Peter Peregrinus, London, 1980.
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HUMO2A1l ORGANIZACIJSKA PSIHOLOGIJA 2+0+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Majda Rijavec

Uvod u organizacijsku psihologiju: podrudja istrazivanja; priroda i struktura
poslovnih organizacija: mogucnosti primjene saznanja iz organizacijske psihologije.
Suvremena poslovna sredina, novi nacin organiziranja, virtualne organizacije,
upravljanje kvalitetom, menadzerska etika i drustvena odgovornost. Psiholoske
osobine zaposlenika u organizacijama. Motivacija i motivatori, osnove procesa
motiviranja. Grupni procesi i timski rad. Komunikacijski procesi u organizacijama.
Vodstvo. Odlucivanje. Kreativno rjesavanje problema. Organizacijske promjene.
Literatura:

1. M. Ruavec: Uspjesan menedzZer: svakodnevne metode upravljanja, MEP,

Zagreb, 1995.

2. D. Migxovi¢c, M. Ruavec: Odabrane teme iz organizacijske psihologije, IEP,

Zagreb, 2002.

3. S. P. RoBBINS: Bitni elementi organizacijskog ponasanja, Mate, Zagreb, 1996.

ZES04Al1 OSIGURANJE I KONTROLA KAKVOCE 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Ivan Gasparac

Osnovni pojmovi i definicije. Program osiguranja kakvoce. Kontrola, nadzor,
ispitivanje, provjera projekta, dokumenata, procesa. Integralna kontrola kakvoce.
Ulazna, medufazna i zavrsna kontrola. Odrzavanje kakvoce. Normizacija, norma,
tehnicki uvjeti, propisi. Medunarodna normizacija. Certificiranje, certifikat. Ispilna
praksa ispitivanja elektrotehnickih komponenti i sustava. Ispitivanje elektriénih
strojeva, automatizacija ispitivanja, dijagnosticke metode u uvjetima pogona i izvan
pogona.

Literatura:
1. H. D. SEGHEzzZI: A Structured Approach to Total Quality Managment, Hanser

Publischers, Munich, 1992.

2. B. CHask, N. J. AguiLano: Production and Operations Management, Irwin

Homewood, Boston, 1989.

3. W. NUERNBERG: Pruefung elektrischer Maschinen, Springer, 1987.

ZRS0104 OSNOVE DIGITALNIH RACUNALA 2+0+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Mario Zagar, prof.dr.sc. Mario Kovagé, doc.dr.sc.
Danko Basch

Prikaz podataka u racunalu. Osnovni [unkcionalni elementi racunala.
Klasifikacija naredhi. Nacini adresiranja memorije. Arhitekture RISC i CISC.
Mnemonicki i hinarni oblik naredbi. Povezanost sa sklopovljem racunala.
Vremenski signali i sklopovsko izvodenje naredbi. Programiranje u asembleru.
Ulazno-izlazne naredbe i njihova povezanost sa sklopovljem za prijenos podataka.
Funkcionalni elementi sklopovlja za ulazno-izlazni prijenos podataka.
Mikroracunala, izgradnja i specificnosti. Prikaz nekih karakteristicnih komercijalnih
mikrorac¢unala.

Literatura:
1. D. BascH, M. KovaC: Osnove procesora FRISC, Antoni¢, Zagreb, 2002.
2. M. Kovac, D. BascH: Osnove procesora ARM, Antonié, Zagreb, 2002.
3. D. BascH, M. Zacar: ATLAS - simulacija arhitekture milkroracunala, Antonié,
Zagreb, 1995.
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ZOMO0101 OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I 3+1+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Zijad Haznadar, prof.dr.sc. Zoran Sko¢ir, prof.dr.sc.
Petar Knezevi¢, prof.dr.sc. Sead Berberovic, prof.dr.sc. Armin
Pavi¢, doc.dr.sc. Sandor Dembitz

Struktura materije, naboji, Coulombov zakon, jakost elektricnog polja.
Potencijal i napon, odnos polja i potencijala. Materija u elektricnom polju.
indukcija, Gaudov zakon. Kapacitet, kondenzatori. Energija elektricnog polja.
Elektricna struja. Otpor i Ohmov zakon, Jouleov zakon. Sila na naboj i vodi¢ u
magnetskom polju, magnetska indukcija. Biot-Savartov i1 Gaussov zakon.
Magnetska svojstva materije, jakosl magnetskog polja, zakon protjecanja.
Faradayev zakon EM indukcije. Lenzovo pravilo. Obuhvacdeni magnetski tok,
induktivitet i meduinduktivitet. Feromagnetski materijali, magnetski krugovi,
transformator. Energija magnetskog polja. Veza teorije polja i krugova.

Literatura:
1. V. PINTER: Osnove elelctrotehnike, I i1l dio, 7. izdanje, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb,

1989.

2. E.SEHOVIC, M. TKaLIC, . FELJA: Osnove elektrotehnike - zbirlca primjera, I dio,

5. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 1992, )

3.  Z.HAZNADAR, Z. STin: Eleltromagnetizam, Svezale 1, Skolska knjiga, Zagreb,

1997.

ZOMO0202 OSNOVE ELEKTROTEHNIKE II 3+1+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Zijad Haznadar, prof.dr.sc. Zoran Skocir, prof.dr.sc.
Petar Knezevi¢, prof.dr.sc. Sead Berberovié¢, prof.dr.sc. Armin
Pavié¢, doc.dr.sc. Sandor Dembitz

Osnovni pojmovi, elementi i struktura elektricnih krugova i mreza.
Kirc¢hoffovi zakoni. Elektriéni krugovi s izvorima konstantne istosmjerne pobude.
Periodiéke struje i naponi. Primjena kompleksnog racuna u analizi mreia sa
sinusnim pobudama, pojam [azora, impedancija i admitancija, [azni odnosi,
vektorski i topografski dijagrami. Frckvencijske karakteristike. Trenutacna,
djelatna, jalova i prividna snaga. Postupci analize elektricnih mreZa s linearnim
elementima. Trofazni sustavi. Efekti nelinearnosti u izmjeniénom rezimu rada,
krugovi s harmoniéki sloZzenim veli¢inama. Zavojnica sa Zeljeznom jezgrom u krugu
izmjeniéne struje, efekti nelinearnosti, transformator kao element elektrickog kruga.
Literatura:

1. V. PINTER: Osnove elektrotehnike, I i Il dio, 7. izdanje, Tehnicka knjiga, Zagreb,

1989.

2.  E.SeHovI¢, M. TkALIC, I. FELJA: Osnove elektrotehnike - zbirka primjera, 1. dio,

5. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

3. J.A. EDMINISTER: Shaum's Outline of Theory and Problems of Electric Circuits,

McGraw-Hill, 1983.
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ENEO406 OSNOVE ENERGETSKE ELEKTRONIKE 2+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Zvonko Benci¢, prof.dr.sc. Zeljko Jakopovié

Podrucje energetske elektronike. Pregled topologija i funkcija pretvarackih
sklopova. Poluvodicke energetske sklopke: diode, tranzistori i tiristori. Pretvaracki
transformatori. Uvod u ispravljacke spojeve. Mosni i viSefazni spojevi. Djelovanje
usmjerivaca na razdjelnu mrezu i troSila. Nacela ostalih pretvarackih spojeva.
Zastita od naponskih i strujnih preopterecenja elektronickih pretvarac¢a. Primjeri
primjene: istosmjerni veleprijenosi, staticki kompenzatori jalove snage, istosmjerni i
izmjenicni elektromotorni pogoni. Stednja energije.

Literatura:
1. J. G. KassakiaN, M. F. ScHLECHT, G. C. VERGHESE: Osnove energelske

elektronike, I dio, Graphis, Zagreb, 2000.

2. N. MoHan, T. UNDELAND, W. ROBINS: Power Electronics - Converters,

Applications and Design, J. Wiley, 1995.

3. Z. BENCIC, Z. PLENKOVIC: Energetska elektronika I, Skolska knjiga, Zagreb,

1978.

ESAQ706 OSNOVE MEHATRONIKE 3+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Zlatko Maljkovi¢, doc.dr.sc. Fetah Koloni¢

Temeljni zakoni statike i d¢vrstode. Vrste optlerecenja. Naprezanja i
deformacije. Jednadzba gibanja. D'Alamberov princip. Kinematika i dinamika
krutog tijela. Komponente strojeva i pogonskih sklopova. Osnovni tipovi, strukture i
klasifikacije mehanizama. Slobodne, neprigusene i priguisene vibracije. Prisilne
vibracije. Metode smanjenja vibracije strojeva. Elektronicka, hidraulicka i
pneumatska pojacala. Aktuatori elektromehanicki, hidraulicki i pneumatski.
Senzori gibanja, poloZaja, sile, momenta, temperature i razine. Mikrokontroleri u
mehatronickim sustavima. Projektiranje i gradnja mehatronickih komponenata
primjenom racunala.

Literatura:
1. O. ViNoGRaDOV: Fundamentals in Kinematics and Dynamics of Machines and

Mechanisms, CRC Press, 2000.

2. C.TFRrASER, J. MILNE: Electro-mechanical Engineering. An Integrated Approach,

McGraw-Hill, 1994.

3. J. H. Harter: Electromechanics. Principles, Concepts and Devices, Prentice-

Hall, 1995.

INEO506 OSNOVE MIKROELEKTRONIKE 241+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Petar Biljanovic¢

Mikroelektronicke tehnike i tehnologije. Poluvodicki materijal, jednostavni i
slozeni. Moderna tehnologija procesiranja cipova. Bipolarne i MOS komponente.
CMOS 1 BICMOS tehnologija. Principi integracije. Postupci stapanja ili
superintegracije. Skaliranje kao metoda smanjenja dimenzija unutar Ccipova.
Specificne pojave u VLSI/ULSI &ipovima. Granice mikroelektronike. Kvantne pojave
i uvod u nanoelektroniku. Molekularna elektronika. Primjene mikroelektronickih
tehnologija u mikrotehnici.
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Literatura:
1. P. BiLJanovic: Mikroelelctronika - Integrirani elelctroniclki sklopouvi, Skolska
knjiga, Zagreb, 2001. 5
2.  P. BiLJanovi¢: Poluvodiclki elektronicki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 2001.
3. J. M. RaBaEy: Digital Integrated Circuits, Prentice Hall, 1996.

RKP0O807 OSNOVE RADIOKOMUNIKACIJSKIH SUSTAVA 3+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Robert Nad

Deterministicki i sluc¢ajni signali. Fourierova transformacija, Rayleighov
teorem o energiji. Parsevalov teorem. Konvolucija. Gustoca spekira snage i
autokorelacijska funkcija. Hilbertova transformacija i analiticki signal. Sustavi bez
izobliGenja signala. Kompleksna anvelopa. Linearna i nelinearna izoblicenja
osnovnog i moduliranog signala u prijenosnom sustavu. Digitalni  signali,
uzorkovanje, aliasing. Osnove propagacije EM vala. Feding. Propagacija i slabljenje
signala uz reflektirani val. Elektricko polje kao stalisticka funkcija lokacije i
vremena. Medusobni utjecaj pojedinih odasilja¢a. Sirenje EM vala na granici dvaju
sredstava. Diverziti prijem. Planiranje odasiljackih mreza. Osnove mobilnih
komunikacija.

Literatura:
1. E.ZENTNER: Antene i radiosustavi, Graphis, Zagreb, 2001.
2. 8. HavkiN: Communication Systems, 4/e, J. Wiley, 2001.
3. R.E. ZIEMER, R. L. PETERSON: Introduction to Digital Communication, Prentice
Hall, 2001.

AUTO0807 OSNOVE ROBOTIKE 3+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zdenko Kovacic

Vrste i karakteristike robota. Izvedbe i karakteristike elemenata robota.
Polozaj i orijentacija krutog tijela. Konvencija Denavit-Hartenberga. Kinematika i
inverzna kinematika. Dinami¢ko modeliranje robota. Lagrange-Eulerova i Newton-
Eulerova metoda. Planiranje trajektorije. Metode interpolacije. Hijerarhijsko
upravljanje robotima. Algoritmi upravljanja koordinatama slijednih sustava robota
(polozaj, brzina, zakretni moment i sila). Roboti s umjetnom inteligencijom. Robotski
vid. Osnovne karakteristike fleksibilnih proizvodnih sustava.

Literatura:
1. Z.Kovaci¢, S. Bogban, V. KraJ¢r: Osnove robotike, Graphis, Zagreb, 2002.
2. R.J.ScHILLING: Fundamentals of Robotics - Analysis and Control, Prentice

Hall, 1990.

3. T. SuriNa, M. CRNEKOVIC: Industrijsici roboti, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.

ZFI02A1 OSNOVE SPREMANJA ENERGIJE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Mile Bace

Potreba spremanja energije, u elektroenergetskim sustavima, za koristenje
obnovljivih izvora energije, u transportu. Op¢i kriteriji za spremnike energije.
Elektrokemijski spremnici. Razvijeni akumulatori, olovni i NiCd akumulatori.
Akumulatori u razvoju, goriva celija. Spremanje mehanicke energije -
superzamasnjaci, komprimirani zrak. pumpno-akumulacijske hidroelektrane.
Spremanje elektriéne energije, kapacitivno, induktivno, supravodljivi spremnik.
Podzemno spremanje topline. Kemijske reakcije, fazni prijelazi, toplinski kapacitet.
Proizvodnja, spremanje i rekonverzija vodika. Ekonomija vodika.
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Literatura:
1. G. BEGHI: Energy storage and transportation, Reidel Publishing Company,
Dordrecht, 1980.
2. J.JenseNn, B. SorenseN: Fundamentals of Energy Storage, J. Wiley, 1984,

TKIO6B1 OSNOVE UPRAVLJANJA MREZOM (D+P) 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Marijan Kunsti¢

Elementi teorije upravljanja i odlucivanja. Funkcija izbora, relacija
koordinacije i odluéivanja. Procedure donoSenja odluka. Metode procesiranja
ckspertnih informacija. Formalizam organizacijskih modela i struktura. TMN
koncept, polaziste za infrastrukturu upravljanja telekomunikacijskom mreZom.
Sucelja 1 protokoli. Slojevita arhitektura mreze: principi dekompozicije i modeli.
Domena static¢kog, dinamickog i adaptivnog upravljanja prometom, uslugama i
performancama.

Literatura:
1. H.- G. HEGERING, S. ABECK: Integrated Network and System Managemerndt,

Addison-Wesley, 1993.

2. A. GrarD: Routing and Dimensioning in Circuit-Switched Networks, Addison-

Wesley, 1990.

3. G. Raman: Fundamentals of Telecommunications Networlc Management, IEEE

Press, 1999.

TKI14A2 OSNOVE VIRTUALNIH OKRUZENJA 2+0+2
Nositelji: Doc.dr.sc. Igor Sunday Pandzié, doc.dr.sc. Maja Matijasevic

Virtualno okruzenje: pojam, definicija, elementi sucelja covjek-racunalo.
vizualna, zvucéna i [izikalna simulacija. Model virtualnog okruZenja: graf scene,
transformacije koordinatnog sustava, prolaz kroz scenu. Gralika u stvarnom
vremenu: tipiéni protoéni sustav, obrezivanje, razine delalja, odabrane napredne
metode iscrtavanja. Detekcija presjeka i sudara: testovi presjeka, hijerarhijska
detekcija sudara. Navigacija: modeli navigacije, ograni¢enja, manipulacija
predmeta. Jezici za modeliranje virtualnih okruzenja.Virtualna okruzenja na
Internetu: prikaz virtualnih okruzenja na WWW, vrste i formati podataka, zahtjevi
na mrezu, mrezni protokoli. UmreZzena virtualna okruZenja: mrezne arhitekture,
mrezni protokoli. Prividna i prosirena stvarnost: uredaji, tehnike, primjene.
Literatura:

1. M. SLATER, A. STEED, Y. CHRYSANTHOU: Computer Graphics and Virtual

Environments: From Realism to Real-Time, Addison-Wesley, 2001.

2. T. AKENINE-MOELLER, E. HaINES: Real-Time Rendering, A. K. Peters Ltd., 1999.

ZERO3A1 OTVORENI UREDSKI SUSTAVI 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Vlado Glavinié

Radna sredina temeljena na modelu elektronickog ureda. Poslovanje
protokom poslova, racunalom podrzana suradnja. Udaljena prisutnost i rad na
daljinu, udaljeno odrzavanje sastanaka. Elektronicki visemedijski dokumenti.
Objektni model dokumenata, hipertekst i hipermedij. Obrada, pohranjivanje,
pristup, razmjena i poslovanje viSemedijskim dokumentima. Jezici za opis i
protokoli razmjene viSemedijskih dokumenata. Postupci integriranja uredskih
distribuiranih aplikacija. Pretrazivaci i uredivaéi. Elektronicko trgovanje.
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Literatura:

1. D. CHAFFEY: Groupware, Worlgflow and Intranets. Reengineering the Enterprise
with Collaborative Software, Digital Press, 1998.

2. L. BiELawsKl, J. S. BovLe: Electronic Document Management Systems: A User
Centered Approach for Creating, Distribution & Managing Online Publications,
Prentice-Hall, 1996.

3. D. CoLEMaAN, R. KHanNA: Groupware: Technology and Applicalions, Prenltice-
Hall, 1995.

ZRS12A2 OTVORENO RACUNARSTVO 2+0+2
Nositelj: Profl.dr.sc. Mario Zagar

Definicija otvorenog racunarstva. Otvoreni i zatvoreni racunarski sustavi.
Prenosivos, prilagodljivost, dostupnost, suradnja. Otvorena sklopovska oprema,
programska oprema i korisnici. Norme, njihova uloga i nacini donosenja. Sucelja
izmedu operacijskih sustava, aplikacija i korisnika. Otvoreni sustavi u zah{jevnim
okruzenjima. Raspodijeljeno racunarstvo. Sveprisutno racunarstvo. Umrezavanje
otvorenih sustava. Pristup izgradnji otvorenih, dinamickih informacijskih usluga na
Internetu. Jezici temeljeni na oznakama (HTML, XML, PHP, ...). Svijet Jave.
Koncepcija Jave. Osnove jezika Java. Sigurnost otvorenih sustava, klase, zahtjevi,
higijena rada. Kriptografija. Kompresija podataka. Primjeri otvorenih aplikacija.
Literatura:

1. K. ARNOLD, J. GosLing: The Java Programming Language, 2/e, Addison-Wesley,

1997.

2. M. ZaGar: UNIX i kako ga iskorisiti, Antonic, Zagreb, 1997.
3. P. GREv: Open Systems, McGraw-Hill, 1991.

ZEAO4A1l OZVUCENJE I ZVUCNICKI SUSTAVI 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Hrvoje Domitrovic

Izabrana poglavlja iz fizikalne i fizioloske akustike, prostorna akustika.
Pretpojacala i pojacala snage, mikrofoni, zvuénici (vrste, primjena, mjerenja). Govor,
metode za odredivanje razumljivosti, 100~V ozvucenje, sustavi ozvucenja, bezicni
prijenos zvuka. Primjena ra¢unala za projektiranje ozvucenja. Akusticka mjerenja.
Literatura:

1. D. Davis, C. Davis: Sound System Engineering, Focal Press, 1997.
2. W. AHNERT, F. STEFFEN: Sound Reinforcement Engineering, Roulledge, 1999.
3. J. Garas: Adaptive 3d Sound Systems, Kluwer, 2000.

ZVF22A1 PAKETSKE RADIOKOMUNIKACIJE 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Borivoj Modlic

Internet protokoli (IP) i arhitektura mreZe: lokalna i globalna mreza,
klijent/posluzitelj, TCP/IP, adresiranje, domene, proxy, pakelna komutacija,
slijedna i neslijedna komunikacija, Ethernet. Mrezni uredaji: ponavljac,
koncentrator, most, preklopnik, usmjerivac¢/pretvaraé. Mrezne usluge: eleklronicka
poéta, prijenos datoteka, rad na udaljenom racunalu, pregledavanje i pretrazivanje
podataka na Internetu. IP komunikacije u ISDN, ATM i xDSL mrezama. Kvaliteta
usluge i upravljanje prometom u IP mreZama. Prijenos zvuka, podataka, slike i
videosignala putem IP. IP telefonija i videokonferencija putem H.323 i SIP. IP
mobilne komunikacije: WAP, GPRS. Bezi¢ne lokalne mreze. Sigurnost Interneta.
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Literatura:
1. B. Furar: Handbook of Internet Computing, CRC Press, 2000.
2. A. Sroang, D. LAWRENCE: Multimedia Internet Broadcasting, Springer, 2001.
3. W. FeBEL: The Encyclopedia of Networking, TheNetwork Press, 1996.

ZENO6A1 PLANIRANJE I RAZVOJ PRIJENOSNIH MREZA 2+140
Nositelj: Prof.dr.sc. Zdravko Hebel

Predvidanje porasta potroSnje elekiricne energije. Melode za planiranje
prijenosnih mreZa. Deterministicka analiza slucajnih ispada. Istosmjerni model za
tokove snaga. Metode s maltricama admitancija i impedancija. Metode za analizu
osjetljivosti. Planiranje primjenom metoda matematicke optimizacije. Brza analiza
staticke sigurnosti. Probabilisticki tokovi snaga. Primjena neuronskih mreza.
Literatura:

1. X. Wanag, J.R. McDonNAaLD: Modern Power System Planning, McGraw-Hill, 1994.
2.  R. L. SuLLvan: Power System Planning, McGraw-Hill, 1977.

ZVF21Al1 PLANIRANJE MOBILNIH SUSTAVA 2+0+1
Nositelj: Prol.dr.sc. Robert Nad

Antene za bazne postaje i antene za prijenosne (mobilne) uredaje. Visestazno
sirenje, feding i Dopplerov pomak. Koherencijski pojas, [rekvencijski neselektivni i
selektivni viSestazni feding. Okomura, Hata, Longley-Rice i Durkinov model.
Propagacija unutar zgrada. Kodovi maksimalne spektralne elikasnosti. Model
Sifriranog kanala. CDMA suslavi, RAKE prijemnik. Sinkronizacija prijemnika,
sinkronizacija mreze. Sektorizacija, dijeljenje celije. Mikro i piko celijske strukture.
Hijerarhijske strukture éelija. Pridjeljivanje kanala celijama. Centralizirano i
decentralizirano dinamiéko pridjeljivanje kanala. Prioriteti prekapcanja. Ukupna
djelotvornost. FHMA prijemnici. Software radio.

Literatura:
1. S.R. SAUNDERS: Antennas and Propagation for Wireless Communication

Systems, John Wiley & Sons LTD, 1999.

2. G. L. STuBER: Principles of Mobile Communications, Kluwer, 1996.
3. T. S. RarrarorT: Wireless Communications, Prentice Hall, 1996.

ZMS09B1 PODATKOVNI VISEMEDIJSKI PRIJENOS (D+P) 2+0+1
I RACUNALNE MREZE

Nositelj: Prol.dr.sc. Branko Jeren

Kratak pregled povijesti komunikacija. OSI model. Fizicki mediji.
Komunikacijski standardi. Modemi. Kompresije. LAN. WAN. ISDN i B-ISDN, ATM.
Virtualne veze i datagrami. PosluzZitelji i posljedice njihove primjene na stanje u
mreZama. Prijenos izokronih i kontinuiranih signala. Osiguranje Sirine pojasa i
kakvocée usluge. Kompresije s gubitkom i bez. Zastita od smetnji, neovlastenog
pristupa i prisluSkivanja. Informacijski servisi i druge usluge. Koncept
multimedijalnosti i povezivanja podataka u distribuiranim sustavima-hipertekst.
Literatura:

1. A. S. TanEnBauM: Computer Networks, Prentice-Hall, 1994,
2. D. CoMER: Internelworking with TCP/IP, Prentice-Hall.
3. C. MaLamubp: Stacks, Prentice-Hall.

102 _ VII. SADRZAJI PREDMETA




TKI15A1 POKRETLJIVOST U MREZAMA 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ignac Lovrek, doc.dr.sc. Maja MatijaSevic¢

Model pokretne mreze. Pokretljivost terminala, osoba i usluga. Arhitektura
pokretnih mreza. Pokretni Internet: pokretni IP, optimizacija usmjeravanja, TCP u
bezi¢noj mrezi. Pristupni protokoli za kanalske i paketske pristupne mreZe.
Protokolni slozaj GSM, GPRS i UMTS mreze. IP u jezgrenoj mrezi. Pokretni
terminali: pregled moguénosti i prilagodba sadrZaja. Bezicne lokalne mreze.
Arhiteklure i protokoli ad-hoc mreza. Usluge u naprednim mrezama.

Literatura:
1. C.HurreMa: IPuG: The New Internet Protocol, 2/e, Prentice Hall, 1998
2. H. KAARANEN, A. AHTIAINEN, L. LAITINEN, S. NAGHIAN, V. NiEMi: UMTS -
Architecture, Mobility and Services, J. Wiley , 2001.

ZENO1Al1 POUZDANOST ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Vladimir Mikulici¢

Pouzdanost i raspolozivost komponente, funkcije gustocée vjerojatnosti kvara,
ucestalosti kvara 1 popravka. Modeliranje pouzdanosti sustava s neovisnim
komponentama., Matematicki modeli za proracun pouzdanosti i raspoloZivosti
slozenih sustava. Pouzdanost i raspolozivost sustava s ovisnim komponentama.
Sustavi s rezervom. Markovljevi modeli. Sustavi s popravljivim komponentama.
Utjecaj okolice na pouzdanost i raspolozivost sustava. Teorija obnavljanja.
Optimiranje pouzdanosti.

Literatura:
1. Prvo i drugo savjetovanje o pouzdanosti u elelctrotehnici "Elelctrotehnika”,

¢asopis SEITH i udruzenih izdavaca, Zagreb, godista 1980., 1981., 1983.

2. R. BILLINTON: Power System Reliability Evaluation, Gordon and Breach, 1970.
3. J. EnprENv: Reliability Modeling in Electric Power Systems, J. Wiley, 1978.

ZER17A2 POUZDANOST I NEOSJETLJIVOST NA 2+1+1
POGRESKE DIGITALNIH SUSTAVA

Nositelj: Doc.dr.sc. Vlado Sruk

Kvarovi i pogreske. Funkcije pouzdanosti. Pouzdanost komponenata i
pouzdanost sustava. Serijski i paralelni sustavi. Metode poboljSavanja pouzdanosti.
Redundancija i izbjegavanje kvarova. Vremenska redundancija. Maskirajuca i
dinamic¢ka sklopovska redundancija. Sustavi neosjetljivi na kvarove. Primjena
kodiranja i glasanja. Samoispitni sklopovi. Oporavak od kvara. Rekonfigurabilni
sustavi. Popravljivi sustavi. Funkcija raspodjele vjerojatnosti obnavljanja. Intenzitet
obnavljanja. Srednje vrijeme do popravka. Raspolozivost sustava.

Literatura:
1. U. Perusko: Digitalna elektronika, Skolska knjiga, 1996.
2. D. SIEWIOREK, E. Swartz: Reliable Computer Systems, Digital Press, Bedford,

1992.

3. B. W.Jonson: Design and Analysis of Fault-Tolerant Digital Systems, Addison-

Wesley, 1989.
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TKI1108 POUZDANOST TELEKOMUNIKACIJSKIH SUSTAVA 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Mikac

Osnovne definicije pouzdanosti, raspoloZivosti i sigurnosti sustava. Kvarovi,
neispravnosti i pogreske. Vjerojatnosni model: funkcija intenziteta kvarova, srednje
vrijeme do kvara. Vrste redundancije. Strukture pouzdanosti: serijska, paralelna, r
od n i struktura s odlukom veéine. Odredivanje pouzdanosti slozenih struktlura:
analiticke metode, Monte Carlo simulacija. Pouzdanost komunikacijske mreze: s - L
pouzdanost, k - pouzdanost. Topolodki parametri mreze. Osjetljivost pouzdanosti.
Dijagnostika kvarova digitalnih sustava: Pouzdanost i lestiranje programske
podrske. Samodijagnosticki sustavi. Markovljev model raspolozivosti. Sustavi s
tolerancijom neispravnosti.

Literatura:
1. B. Mikac: Pouzdanost telekomunikacijskih sustava, FER, Zagreb, 1999.
2. M. L. SHooMANN: Probabilistic Reliability, An Engineering Approach, McGraw-

Hill, 1968.

3. K. TriveDnl: Probability and Statistics with Reliability, Queuing, and Computer

Science Applications, 2 /e, J. Wiley, 2001.

RKP1508 PRIJAMNICI 3+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Hrvoje Domitrovic

Obrada audio signala u analognim i digitalnim radiokomunikacijama. Analiza
svih faza radiodifuznog lanca za AM, FM.,i digitalno modulirane signale, Prijemnici
za AM,FM i QPSK signale. Prijemne antene, VF pojacala, mjeSaci, MF pojacala i
demodulatori. Audio radiodifuzija DSR i DAB. Digitalni prijemnici s DSP
stupnjevima. Digitalna AM i FM radiodifuzija. Integrirani i multimedijski sustavi u
radio prijenosu.

Literatura:

1. W. Hoka, T. LAUTERBACH: Digital Audio Broadcasting: Principles and
Applications, J. Wiley, 2001.

2. J. Warkinson: Convergence in Broadcast and Communications Media: The
Fundamentals of Audio, Video, Data Processing and Communicalions
Technologies, Focal Press, 2001.

3. T. Suiomi, M. HaTorr: Digital Broadcasting, 10S Press, 2000.

ENEO506 PRIJENOS ELEKTRICNE ENERGIJE 3+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Zdravko Hebel, doc.dr.sc. Ivica Pavic

Zadace prijenosa elektricne energije i prijenosni sustavi. Konstrukcijske
karakteristike nadzemnih vodova. Elekiroenergetski kabeli. Elektricni parametri
vodova. Simetricne komponente i parametri za nesimetricna pogonska stanja.
Teorija prijenosa. Modeli voda. Odredivanje napona i struje duz voda. Transformator
i generator u prijenosu. Prijelazne pojave u dugim vodovima. Problemi
ekonomiénosti prijenosa. Izbor napena i presjeka vodica. Istosmjerni prijenos.
Buduénost prijenosa elektriéne energije.
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Literatura:
1. M. Ozecovic, K. OzZeEcoviC: Elektricne energetsice mreze, I dio, FESB, Split,
1990.
2. S. NikoLovskl: Elektroenergetsice mreze I - Zbirka rijesenih zadalalka, ETTE,
Osijek, 1998.
3. Prijenos elekiriéne energije - auditorne vjezbe, FER, Zagreb, 2002.

TKI11A2 PRIJENOS PODATAKA 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Alen Bazant

Model kanala za prijenos podataka. Kanal prijenosa kao linearni i vremenski
nepromjenjivi sustav. Prijenosne linije. I, II i III Nyquistov kriterij. Optimalni
prijemni i predajni filtar. Vjerojatnost pogreske simbola. Prijenos u osnovnom
pojasu. Intersimbolna interferencija. Ekualizacija. Primjena digitalnih filtara u
prijenosu podataka. PoniStavanje odjeka. Kodiranje pseudoslucajnim slijedom.
Linijsko kodiranje. Modulacijski postupci u prijenosu podataka. Primjena
komutacije okvira i ATM-a u prijenosu podataka.

Literatura:
1. S. Havkin: Communication Systems, 4/e, J. Wiley, 2001.
2. W. StaLuings: Data & Computer Communications, 6/e, MacMillan, 2000.
3. V. VUNDERL: Prijenos podataka, Liber, Zagreb, 1985.

ZPM0301 PRIMJENA RACUNALA 1+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Marijan Burek

Rac¢unalna i programska oprema. Jednokorisnicki i visekorisnicki operacijski
sustavi. Uredivaci i procesori teksta. Tabliéni kalkulatori. Programski alati za
pripremu i obradu nacrta i slika. Racunalne mreze: lokalne, globalne. Prijenos
podataka i rad na udaljenom racunalu. Internet. Mrezni servisi. Pretrazivanje
Internet-a. Elektronska posta. Osnove programiranja u C-u.

Literatura:

1. D. GRUNDLER: Primijenjeno ra¢unalstvo, Graphis, Zagreb, 2000.
2. L. Buni: Informatika za 1. razred gimnazije, Element, Zagreb, 1999.

ZOMO7B1 PRIMJENE METODE KONACNIH ELEMENATA (D+P) 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Zijad Haznadar

Numericko rjesavanje jednadzbi elektromagnetskih potencijala. Meloda
konaénih elemenata. Primjeri primjene na rjeSavanju Poissonove i difuzijske
jednadzbe: dinamicka, kvazistaticka i staticka elektricna i magnetska polja u
elementima i uredajima u elektrostrojarstvu. Struktura paketa za proracun
metodom konaénih elemenata. Projektiranje pomocu racunala (CAD). Osnovni
elementi CAD sustava: racunala i programska podrska. Dvodimenzionalno crtanje i
trodimenzionalno modeliranje u CAD-u.

Literatura:
1. Z. HAZNADAR, Z. Stin: Elektromagnetizam I i II, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
2. Ziengigwicz: The Finite Element Method, McGraw-Hill, 1977.
3. Z. HaznaDAR. Z. STiH: Elektrormnagnetic Fields, Waves and Numerical Methods,

IOS Press, 2000.
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ZRS17A2 PROCESNA MJERENJA 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Josip Bulorac, doc.dr.sc. Ivan Petrovic

Mjerenje kao dio proizvodnog procesa. Nacela djelovanja i podjela osjetila i
mjernih pretvornika s obzirom na fizikalno-kemijska svojstva i tok materije i
energije; zahtjevi u izvedbi i primjeni. Obradba i prijenos mjernih signala do
upravljaékog mijesta, otklanjanje smetnji. Osnove inteligentnih mjerenja.
Vizualizacija procesnih veli¢ina i cjelokupnog procesa. Prikaz i analiza mjernih
rezultata, procjenjivanje mjerne nesigurnosti. Primjena medunarodnih propisa i
preporuka za osiguranje i nadzor kakvoce. Primjeri projektiranja mjerne i ispitne
opreme u automatizaciji procesa.

Literatura:
1. N. Peri¢, I. PETROVIC: Procesna mjerenja - predavanja, Skripta Zavoda za APR,

FER Zagreb, 1999.

2. J. BUTORAC, S. BUTORAC: Mjerenja u industriji - I dio predavanja, Skripta

Zavoda za OEM, FER Zagreb, 1997.

3. J. Burorac, S. BUTORAC: Mjerenja u industriji - I dio predavanja Medunarodni i
drzavni mijeriteljski propisi i preporuke: HN, EN, IS0, IEC.

HUM14A1 PRODUKCIJA MEDIJSKIH I 2+0+0
MULTIMEDIJSKIH PROJEKATA

Nositelj: Doc. Vedran Mihleti¢

Osnove produkcije u medijima. Uskladivanje kreativnih 1 komercijalnih
aspekata medijskog projekta. Ideja, forma i studija izvodljivosti medijskog projekta.
Analiza trzista medijskih i multimedijskih projekata. Financijsko pravni aspekti
produkcije medijskih projekata. Distribucija i plasman medijskog projekta.
Marketing i promocija medijskog projekta. Ustroj i operativa televizijskih postaja.
Upravljanje medijskim projektom. Izvori financiranja medijskog projekta (Media
Financing). Kreativni pristup koristenju novih medijskih tehnologija. Usporedna
analiza hrvatskog i inozemnog medijskog trzista. Produkcijske specilicnosti
audiovizualnih tehnika u promociji . Organizacija proizvodnje medijskog projekta
(Production Management). Osobni menadzment (Personal Management) u medijima
i medijskim projektima.

Literatura:
1. D. Matkovi¢: Televizija - igradka naseg stoljeca, AGM, Zagreb, 1995.
2. K. Jurek: Careers in Communicatio, Focal Press, 1999.
3. G. KinbEM, R. B. MUSBURGER: Introduction o Media Production, Focal Press,
1998.

ZEA07A2 PROFESIONALNI TONFREKVENCIJSKI UREDAJI 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Sinisa Fajt

Studijski mikrofoni. Studijski zvuénici. Tehnika snimanja. Postupci stereo
snimanja. Visekanalna tehnika snimanja. Uredaji za efekte. Regulatori smjera.
Uredaji za odjek. Stolovi za mijedanje, analogni i digitalni. Povezivanje i prilagodenje
uredaja i sustava studija i rezije. Akusticko i opticko pracenje signala. Organizacija
radiostanice. Uredaji za napajanje i vodovi. Linijski studijski izvori zvuka analogni i
digitalni. Analogni i digitalni uredaji za obradu signala. Racunalo u obradi i
snimanju glazbe i govora.
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Literatura:

1. J. WEBERS: Tonstudiotechnik, Franzis-Verlag Munchen, 1979.
2. T. JeLakovi¢: Tranzistorska audio pojadala, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1974.

ZPMO0502 PROGRAMIRANJE 2+1+1

Nositelji: Prof.dr.sc. Vedran Mornar, prof.dr.sc. Marijan Burek, doc.dr.sc.
KreSimir Fertalj

Strategija rjeSavanja problema na racunalu. RaSclanjivanje na podzadalke.
Proceduralni programski jezik. Pseudokod. Osnovni tipovi podataka i njihov interni
prikaz. Osnovne strukture podataka: polja, zapisi. Osnovne programske strukture:
slijed, selekcija, petlja. Funkcije, procedure, potprogrami, koristenje potprogramske
biblioteke. Rad s datotekama: slijedne, direktne, formatirane, neformatirane.
Pokazivaéi. Dinamicka alokacija memorije. Prakti¢ni rad: C.

Literatura:
1. B. W. KerNIGHAN, D. M. RitcHie: The C Programming Language, 2 /e, Prentice
Hall, 1989.

2. R.VuL: Od sad programiramo u C-u - Turbo C, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
3. R. Vuun: Zbirka rijesenih zadatalea iz C-a, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

ZMS02A1 PROGRAMSKA PODRSKA MJERNIH I 2+0+1
PROCESNIH SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Jeren

Tipovi racunalnog sklopovlja koje se Kkoristi u mjernim i procesnim
sustavima. Vrste programske podrske. Koncept modularnosti, dogradljivosti,
univerzalnog ulaza i izlaza. Paralelni rad vise procesa. Slojevitost. Komunikacijska
podrska i protokoli. Prijenos kontinuiranog signala racunalnim mrezama. Posebni
zahtjevi sustava za rad u stvarnom vremenu. Granularnost vremena. Jedno i
viSeprocesorska rjeSenja. Sigurnost i zastita pri prijenosu naredbi za vodenje
procesa. Zastita i nadzor pristupa podacima i procesima.

Literatura:
1. D. CoMER: Operating System Design: The XINU Approach, Prentice Hall.
2.  A.S. TanenBauM: Operating Systems, Prentice Hall.
3. B. FURKETAL.: Real-Time UNIX, Kluwer.

ZPM11Al1l PROGRAMSKE PARADIGME I JEZICI Z2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Vedran Mornar

Pregled i povijest razvoja programskih jezika. Podjela jezika prema
namjenama. Jezici druge, trece i ¢etvrte generacije, njihova svojstva i paradigme.
Tipovi podataka i deklaracije. Izrazi i naredbe. Kontrola programskog toka. Iznimle.
Potprogrami. Stukture podataka. Datoteke. Programski moduli. Apstraktni tipovi
podataka i objektno orijentirana paradigma. Funkcijski jezici. Logicko
programiranje. Istodobnost.

Literatura:

1. L.B.Wwson, R. G. CLark: Comparative Programming Languages, Addison
Wesley, 1993.

2. B. TUCKER, R. E. NooNaN: Programming Languages: Principles and Paradigms,
McGraw-Hill, 2001.

3. D.P. FRIEDMAN, M. WanD, C. T. HayneS: Essentials of Programming Languages,
2 /e, MIT Press, 2001.
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ZOMO6B1 PROIZVODNJA INTEGRIRANA RACUNALOM (D+P) 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Sead Berberovic¢

Proizvodnja u promjenjivom poslovnom okoliu. Modeliranje poslovne i
operacijske funkeije. Projektiranje proizvodnih sustava, definicija problema i pristup
projektiranju, model interakcije sustava i trzisnog okolisa, strategija planiranja.
Odnosi izmedu tehnickih i financijskih parametara. Tokovi informacija u
proizvodnim sustavima. Organizacija i poslovno upravljanje u proizvodnim
sustavima. Projektiranje i proizvodnja, projektiranje podrzano rac¢unalom (CAD),
proizvodnja podrzana rac¢unalom (CAM), integracija CAD | CAM.

Literatura:
1. MrrcHELL: CIM Systems, an Infroduction to Computer Integrated Manufacturing,

Prentice-Hall, 1991.

2. REMBOLD, DiLLMaN: Computer-Aided Design and Manufacturing, Springer,

1986.

RAC0306 PROJEKTIRANJE DIGITALNIH SUSTAVA 3+0+4
Nositelj: Prof.dr.sc. Slobodan Ribarié¢

Proces razvoja sustava i proizvoda. Gradevne komponente sloZenih digitalnih
sustava: MSI, LSI i VLSI. Aplikacijsko specifiéni integrirani sklopovi (ASIC). Alatke
za opis i oblikovanje digitalnih sustava. VHDL i S*M - jezici za opisivanje slozenih
digitalnih sustava. Sabirnicki sustavi. Sabirnicki standardi (VME, SCSI, PCI).
Paralelna i serijska U-1 sucelja. Programirljivi medusklopovi. FIFO memorija kao
“elasti¢na™ U-I vrata. Izravan pristup memoriji (DMA).

Literatura:
1. 5. RBarIC: Naprednije arhitekture mikroprocesora, Element, Zagreb, 1997.
2. Z. NavaBl: VHDL, McGraw-Hill, 1998.
3. D. BROWN, ET AL.: Field-Programmable Gate Arrays, Kluwer, 1992.

ZES12A2 PROJEKTIRANJE I KONSTRUIRANJE 2+0+2
U ELEKTROSTROJARSTVU

Nositelj: Prof.dr.sc. Drago Ban

Osnovni  principi  projektiranja i Kkonstruiranja elektriénih uredaja.
Odredivanje glavnih dimenzija. Zakoni sliénosti u gradnji elektri¢cnih strojeva.
Proracun magnetskog kruga. Karakteristike opterecenja. Proraéun parametara
clektri¢nog stroja. Proracun gubitaka i korisnosti. Metode hladenja, klasifikacija
stupnja mehanicke zastite, na¢ini montaZe. Dozvoliene mehanicke vibracije i buka
elektricnih strojeva. Projektiranje elektriénih strojeva primjenom racunala. Principi
optimiranja u projektiranju.

Literatura:
1. L. A. GLEBOvV, J. B. DANILEVIC: Naudnie osnouvi proektirovania turbogeneratorov,

Nauka, Lenjingrad, 1986.

2. Z.SIRomi¢, V. KradzL: Upute za proracun sinkronih strojeva, SveuciliSna skripta,

Zagreb, 1987.

3. Z. SMoLCi¢: Upute za proradun istosmjernih strgjeva, FESB, Split, 1969.
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ESA20A1 PROJEKTIRANJE I RAZVOJ INTERAKTIVNIH 2+0+2
SIMULACIJSKIH SUSTAVA

Nositelji: Prof.dr.sc. Kredimir Cosi¢, doc.dr.sc. Miroslav Slami¢

Uvod. Zahtjevi i nacela projektiranja, razvoja i izvedbe interaktivnih
simulacijskih sustava (ISS). Modeliranje i simulacija virlualne scene i dinamickih
objekata u stvarnom vremenu. Sklopovlje i programska potpora za simulacije
virtualnog svijeta. Interaktivne simulacije sa sklopovljem u petlji (HWIL), s
programskom potporom u petlji (SWIL) i s covickom u petlji (HITL). Distribuirani IS5
u stvarmom vremenu. Testiranje i vrednovanje ISS. Primjeri: trening covjeka-
operatora u stvarnom vremenu: testiranje sklopovlja letjelica u zatvorenoj petlji;
testiranje i vrednovanje programske potpore upravljackih sustava u stvarnom
vremenu; ISS za  psiholoSko  testiranje, selekciju 1 rehabilitaciju
ispitanika/bolesnika; primjena ISS u sloZenom drustvenom civilnom i vojnom
okruzenju.

Literatura:
1. N. I DURLACH, A. S. Mavor: Virtual Reality: Scientific and Technological

Challenges, National Academy Press, 1995.

2. J.VINCE: Essential Virtual Realify Fast, Springer, 1998.
3. F.Dal F. R. HorcooD, M. Hoska: Virtual Reality for Industrial Applications,

Springer, 1998.

ESA1308 PROJEKTIRANJE INDUSTRIJSKIH POSTROJENJA 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Ivan Gasparac, prof.dr.sc. Ivan Ili¢

Struktura industrijskog postrojenja. InZenjerski pristup analizi i sintezi. Tol
materijala, energije, informacija i kapitala. Nastajanje industrijskog poslrojenja i
faze projekta. Izbor opreme i tehnickog rjeSenja. Zahtjevi tehnoloskog procesa,
definiranje tokova energije i informacija. Principi projektiranja elektroenergetskog
sustava. Specifiénosti napajanja velikih potroSaca. Tokovi snaga. Kompenzacija
jalove snage. Vidi harmonici i filtriranje. Sustavi upravljanja procesom i
proizvodnjom. Suvremeni pristup projektiranju (CAD). Tehnicka dokumentacija.
Literatura:

1. A.D. WiLcox: Engineering Design for Electrical Engineers, Prentice Hall, 1990.
2. S.Turk, L. Bubin: Analiza i projektiranje racunalom, Skolska knjiga, Zagreb,

1989.

3. The European Handbook of Management Consultancy, Oak Tree Press, 1996.
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ZPMO03A1l PROJEKTIRANJE INFORMACIJSKIH SUSTAVA 2+0+42
Nositelji: Doc.dr.sc. Kresimir Fertalj, prof.dr.sc. Damir Kalpic¢

Informacijski sustav. Projektiranje i izgradnja informacijskih sustava. Zivotni
ciklus i faze razvitka. Modeli razvitka. Identifikacija i selekcija projekata. Inicijacija i
planiranje projekta. Analiza sustava. Prikupljanje i odredivanje zahtjeva.
Oblikovanje funkcija. Oblikovanje procesa. Konceptualno oblikovanje podataka.
Modeliranje dogadaja. Modeliranje logike. Procjena alternaliva izgradnje.
ReinZenjerstvo poslovnih procesa. Oblikovanje sustava. Oblikovanje i ugadanje baze
podataka. Oblikovanje programa i korisnickog sucelja. Izrada sustava. Kodiranje,
provijera ispravnosti i dokumentiranje. Standardi kodiranja. Uvodenje u primjenu.
Odrzavanje informacijskog sustava. Poduka i polpora. Napredni postupci analize i
oblikovanja. Brzi razvoj aplikacija. Objektno usmjerena analiza i dizajn. Programski
alati i razvojna okruzenja. Racunalom podrzani razvoj sustava. Organizacija
projekta i upravljanje projektom. Programska pomagala za upravljanje projeklima.
Literatura:

1. J.A. HOFFER, J. F. GEORGE, J. S. VaLaciC: Modern Systems Analysis and

Design, 3 /e, Prentice Hall, 2001.

2. J. L. Wnxrrten, L. D. BENTLEY, K. C. DrttMan: Systems Analysis & Design

Methods, 5/e, McGraw-Hill, 2000.

3. L. Maciaszex: Requirements Analysis and System Design: Developing

Information Systems with UML, Addison Wesley, 2002.

ZMS16A2 PROJEKTIRANJE INTELIGENTNIH MJERNIH SUSTAVA 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Vedran Bilas

Koncepcija i grada inteligentnih mjernih sustava. Integrirani 1 inteligentni
mjerni pretvornik. Osnovna poluvadicka osjetila. Mikroelektromehanicki sustavi.
Inteligentni materijali. Integrirani sklopovi za rad na malim naponima napajanja i s
vrlo malom potro$njom. Programirljivi analogni integrirani sklopovi. Topologije
pretvornickih sucelja, izravna digitalizacija. Izvedbe napajanja. Obrada signala
osjetila i dobivanje mjerne informacije. Serijski protokoli, mreze inteligentih
pretvornika. Beziéni prijenos energije i informacije. autonomni pretvornici. IEEE
1451 norma za inteligentne mjerne pretvornike. ViSesenzorski sustavi. Primjeri
izvedbe i primjene inteligentnih mjernih sustava.

Literatura:
1. V. BiLAS: Sustavi inteligentnih mjernih prefvornika, Skripta, Zavoda za ESOI,

FER, Zagreb, 2002.

2. R. Frank: Understanding Smart Sensors, Artech House, 2000,
3.  J. W. GARDNER, V. K. VARADAN, O. O. AWADELKARIM: Microsensors, MEMS and

Smart Devices, J. Wiley, 2001.
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ZER04A1 PROJEKTIRANJE KORISNICKIH SUCELJA I 2+0+2
INTERAKTIVNIH SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Vlado Glavinié

Elementi korisnickog suéelja: konceptualni i implementacijski model,
prikazni i akcijski jezik. Upotrebljivost. Analiza zadalaka. Oblikovanje korisnickog
sucelja: konceptualni, implementacijski i model korisnickog sucelja. Stilovi
interakcije, beznadinski rad. Direkino manipuliranje. Vizualizacija: vizualni jezici i
ikonicka komunikacija. Prozorski sustavi. Mehanizmi interakcije i upravljanja.
Ostvarivanje korisnickog sucelja uredivacem. Objektno orijentirana korisnicka
sucelja. Hipermedijski sustavi i WWW. Modeli implementacije: jezi¢ni i upravljani
dogadajima. Prototipovi.

Literatura:

1. B. SHNEIDERMAN: Designing the User Interface. Strategies for Effective Human
Computer Interaction, 3/e, Addison-Wesley, 1998.

2. D. CoLuns: Designing Object-Oriented User Interfaces, Benjamin/Cummings,
1995.

3. J. PREECE, Y. ROGERS, H. Snarp, D. BEnvoNn, S. HoLLann, T. CAREY: Human-
Computer Interaction, Addison-Wesley, 1994.

ZER21A2 PROJEKTIRANJE SKLOPOVA CMOS MIKROPROCESORA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zeljko Butkovi¢

Utjecaj tehnologije i karakteristika elemenata na sklopovska svojstva.
Topoloska pravila CMOS procesa. Alati za topoloSko projektiranje i elektricku
verifikaciju. Staticki i dinamicéki CMOS logi¢ki sklopovi. Projekliranje s obzirom na
povecanje brzine i smanjenje disipirane snage. Specificnosti izvedhi statickih i
dinamickih CMOS slijednih sklopova. Aritmeticki CMOS sklopovi. Topolosko
projektiranje puta podataka. CMOS memorijski sklopovi i strukture. Fizicko
projektiranje. Rjesavanje problema prospajanja. Ekstrakcija RC parametara
distribuiranih linija. Topolosko projektiranje raspodjele napajanja i impulsa ritma.
Projekt: topolosko projektiranje sklopa, te njegova verifikacija.

Literatura:
1. J. M. RaBaEy: Digital Integrated Circuits, Prentice Hall, 1996.
2. N. WESTE, K. ESHRAGHIAN: Principles of CMOS VLSI Design, Addison-Wesley,

1993.

3. A. CHANDRAKSAN, W. J. BowHiILL, F. Fox: Design of High-Performance

Microprocessor Circuits, IEEE Press, 2001.

INE1107 PROJEKTIRANJE UGRADENIH RACUNALNIH SUSTAVA 3+0+3
Nositelji: Doc.dr.sc. Davor Petrinovi¢, doc.dr.sc. Mladen Vucié

Projektiranje i izvedba ugradenih digitalnih sustava od zahleva i zamisli do
funkcionalnog uredaja. Elementi i grada ugradenih digitalnih sustava. Logicka
sinteza  sklopovlja. Aspekti projektiranja sa stvarnim komponentama.
Programabilno sklopovlje (PLD, LCA). Sustavi temeljeni na mikrokontrolerima.
Karakteristiéni ulazno-izlazni sklopovi. Pomocno sklopovlje. Namjenska korisnicka
sucelja. Sabirnice. Posebni rezimi rada sustava. Specifiénosti programske podrske.
Programski alati za razvoj sklopovlja i programske podrike. Ozivljavanje i
uhodavanje sklopovlja i programske podrske sustava. Primjer ugradenog
racunalnog sustava.
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Literatura:
1. D. PETRINOVIC, M. VUCIC: Osnove projelctiranja ugradenih raé¢unalnih sustava,
Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 2001.
2. M. Vucié: Upotreba mikrokontrolera u ugradenim raéunalnim sustavima,
Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 1999.
3. M. Vuci¢, D. PETRINOVIC: Projekctiranje ugradenih racunalnih sustava -
laboratorijske vjezbe, Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 1999.

ZEAO3A1 PSIHOAKUSTIKA 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Bojan Ivancevic

Sluh. Uho. Utjecaj pinnae. Utjecaj glave. Psihoakusticki dogadaj i dozivljaj.
Monoticko, dioticko i dihoticko slusanje. Sludni procesi. Vremensko ponasanje uha.
Percepcija prvog valnog ¢ela. Haas-ov efekt. Inhibicijski procesi. Osjet glasnoce, boje
i visine tona. Prostorno slusanje. Utjecaj vremenskih i tlaénih interauralnih razlika.
Maskiranje primarnog i sckundarnog zvuka. Razumljivost i redukcija podataka u
ovisnosti o maskiranju. Mjerenja na osnovi binauralnog slusanja.Slusni testovi.
Utjecaj prostora na sludni dojam.

Literatura:

1. R. FELDTKELLER, E. ZwickER: Das Ohr als Nachrichtenempfaanger, S. Hirzel
Verlag, Stuttgart

2. J. BLAUERT: Raumnliches Horen, S. Hirzel Verlag, Stuttgart

3. J. Brauert: Raumliches Horen, Nachschrift, S. Hirzel Verlag, Stuttgart

AUT0907 RACUNALA I PROCESI 3+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mario Zagar

Rac¢unala u sustavima za mjerenje i upravljanje procesima. Arhitektura
racunala 1 specificnost rada u stvarnom vremenu. Ugradbena racunala.
Mikrokontroleri. Prilagodba racunala procesu i procesa racunalu. Povezivanje
racunala i okoline. Protokoli. Operacijski sustavi i programski jezici namijenjeni
ugradbenim racunalima. Realizacija mjernih i upravljackih algoritama u asembleru
i visim programskim jezicima. Raspodijeljeni sustavi i povezivanje u zajednicku
cjelinu. Mullimedijska sucelja covjek-racunalo-proces. Prikaz stanja dobivenih iz
procesa. Ra¢unala u proizvednji.

Literatura:

1.  G. SMiLaNIC: Radunala i procesi, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2. S. BeENNET: Real Time Computer Control: An Introduction, Prentice-Hall, 1988.

3. M. ZacaRr: Arhitektura upravljackih mikroracunala i njihovo povezivanje s
okolinom, Inzenjerski prirucnik, IP3: Elektrotehnika, I dio: Elektronika i
komunikacije, Poglavlje 6, Prakti¢ar, Skolska knjiga, (u tisku).
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AUT0105 RACUNALAI 3+1+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Mario Kovag, doc.dr.sc. Danko Basch

Prikaz podataka u racunalu. Osnovni funkcionalni elementi racunala.
Klasifikacija naredbi. Naéini adresiranja memorije. Arhitekture RISC i CISC.
Mnemonicki i binarni oblik naredbi. Povezanost sa sklopovljem racunala.
Vremenski signali i sklopovsko izvodenje naredbi. Programiranje u asembleru.
Ulazno-izlazne naredbe i njihova povezanost sa sklopovljem za prijenos podataka.
Funkcionalni elementi sklopovlja za ulazno-izlazni prijenos podataka.
Mikrora¢unala, izgradnja i specificnosti. Prikaz nekih karakteristicnih komercijalnih
mikroracunala.

Literatura:

1. D. BascH, M. Kovaé: Osnove procesora FRISC, Antonic, Zagreb, 2002.

2. M. Kovac, D. Basch: Osnove procesora ARM, Antonié, Zagreb, 2002.

3. D. BascH, M. Zacar: ATLAS - simulacija arhitelcture milroracunala, Antonic,
Zagreb, 1995.

AUT0506 RACUNALA II 3+1+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mario Kovac

Slozenije organizacije ra¢unala. Utjecaj tehnologije na razvoj mikroprocesora.
Procesori, koprocesori, memorije, ulazno-izlazni elementi, logika za povezivanje.
Komponente i sustavi radeni prema zahtjevima korisnika. Programabilni logicki
sklopovi. Izgradnja mikroracunalnih sustava. Alati za razvoj. Postupci ubrzanja
rada procesora: prostorni paralelizam, vremenski paralelizam. Arhitektura
naprednih racunala.

Literatura:

1. M. Kovac, D. BascH: Osnove procesora ARM, Antonié¢, Zagreb, 2002.

2.  D. BAsCH, M. ZAGAR: ATLAS simulacija arhitelcture mikroracunala, Antonic,
Zagreb, 1995.

3. D.D. GaJskl: Principles of Digital Design, Prentice-Hall, 1997.

ZER14A2 RACUNALNA GRAFIKA 2+0+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Zeljka Mihajlovié

Graficki protoéni sustav: geometrijski, rasterski i prikazni podsustavi.
Sklopovska i programska potpora ostvarivanju grafickih funkcija. Osnove gralicke
procesne jedinice, ulazne i izlazne graficke naprave. Matematicka osnova
geometrijskog dijela racunalne grafike: homogene koordinate, pravei, ravnine,
transformacije, projekcije. Parametarske krivulje: razlomljene krivulje, kontinuiteli,
postupak segmentiranja, B-krivulje. Povrsine. Postupci za uklanjanje skrivenih
linija i povrsina. Modeli osvjetljavanja i postupci sjencanja: empirijski model,
postupak pracenja zrake, postupak isijavanja. Teorija i sustavi boja. Fralktali.
Postupci vizualizacije volumnih objekata.

Literatura:

1. S. Turk: Racunarska grafika. Skolska knjiga, Zagreb, 1991.

2. J.D.FoLEy, A. van DaMm, S. K. FEINER, J. F. HucHES: Computer Graphics:
Principles and Practice, Addison-Wesley, 1990.

3.  A. WaTT: 3D Computer Graphics, Addison-Wesley, 1993.
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ZVF13B1l RADARSKI SUSTAVI (D+P) 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Davor Bonefaéié

Osnovna shema radara. Radarska jednadZba. Relleksijska povrsina cilja.
Razdiobe f{luktuirajuc¢ih refleksijskih povrsina, Swerlingovi modeli cilja. Smetnje i
Sum u radarskim sustavima. Odredivanje koordinata ciljeva. Detekcija cilja na
temelju jednog ili slijeda odjeka. Koherentna i video integracija. Digitalni radar,
kvantizacija po azimutu i udaljenosti, analogno-digitalna pretvorba. Digitalna
integracija. Vjerojatnost detekcije i lazne uzbune. Kompresija impulsa modulacijom
frelvencije i faze. Sekundarni radar, mod S. Sustav za nadzor zracnog prometa.
Radar za pracenje ciljeva. Zapocinjanje putanje i pridruzivanje ciljeva putanji.
Rasprostiranje radarskog signala, utjecaj atmosfere i reflleksija od zemlje.
Literatura:

1. E. ZENTNER: Antene i radiosustavi, Graphis, Zagreb, 2001.
2. M. L. SkoLnNik: Infroduction to Radar Sytems, 3/e, Mc Graw-Hill, 2001.
3. R.J.SuLLvan: Microwave Radar, Artech House, 2000.

ZVF20B1 RADIOKOMUNIKACIJSKI (D+P) 2+0+1
MULTIMEDIJSKI PRIJENOS

Nositelj: Doc.dr.sc. Tomislav Kos

Arhitektura hibridnih mreZa za prijenos digitalnih usluga, pouzdanost rada,
raspoloziva sirina pojasa. Dvosmjerni prijenos signala i analiza povratnog smjera za
multimedijske usluge. Kvaliteta usluge. Osnovni model mobilne multimedijske
radiokomunikacijske mreze - UMTS sustav. Multimedijski sadrzaji preko
radiokomunikacijske pristupne mreze: video na zahtjev, videokonferencije, Internet.
Analiza pristupa za uvodenje digitalnih platformi za prijenos podataka i pristup
Internetu preko satelita. Interaktivne usluge preko radickomunikacijskih satelita.
Korisnicka oprema za interaktivni sustav multimedijskih usluga preko satelita.
Analiza povratnog smjera.

Literatura:
1. B. FurtH: Multimedia Systems and Techniques, Kluwer, 1996.
2. B. WHyYTE: Multimedia Telecommunications, Chapman&Hall, 1997.
3.  G. E. LEwis: Conununications Services via Safellite, BSP Professional Books,
Oxford, 1998.

ZVF0lAl RADIOLOKACIJAI NAVIGACIJA 3+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Tomislav Kos

Radiogoniometrija, amplitudni, fazni i fazometrijski postupci. Vertikalna
antena, linearni i kruzni raspored. Okvirna antena i kombinacije. Pogreske u
odredivanju smjera vala. Dvokanalni vizualni goniometar. Jednokanalni lokatori, s
prekapcéanjem, fazometrijski, [azni, kvazi-dopplerovi. Odredivanje pozicije iz
radiosmjerova. Radionavigacija, direnje vrlo dugog vala, hiperbolni sustavi, LORAN-
A, -C, -D, Decca, Dectra, Omega, Consol, Consolan. Sustavi zracne radionavigacije,
VAR, VOR, TACAN. ILS, MLS, PAR (GCA). Satelitska radionavigacija (Doppler i GPS).
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Literatura:
1. E. KarLan: Understanding GPS: Principles and Applications, Artech House,
1996.
2.  GETHING: Radio Direction Finding, Peler Peregrinus, 1978.
3. S. H. LauriLLA: Electronics Surveying and Navigation, J. Wiley, 1976.

ENEO707 RASKLOPNA POSTROJENJA 4+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Vijekoslav Filipovié¢

O rasklopnim postrojenjima i naponskom dimenzioniranju. Simetriéni i
nesimetricni (rofazni sustav. Impedancije elemenata elektroenergetskog sustava.
Struje i naponi na mjestu kvara. Dimenzioniranje sabirnica. Rastavljadi i
visokonaponski osiguraci. Vrste i izbor prekidaca. Karakteristike i izbor mjernih i
energetskih transformatora. Sheme spojeva glavnih strujnih krugova. Pogonska
mjerenja. Zastitni uredaji. Pomoéni strujni krugovi. Pogonsko i zastitno uzemljenje.
Elektriéni luk. Izvedbe postrojenja.

Literatura:
1. H. Pozar: Visokonaponska raslcdopna postrojenja, Tehnicka knjiga, Zagreb,

1990.

2. B. BELIN: Uvod u teoriju sklopnih aparata, Skolska knjiga, Zagreb, 1978.
3. H. UncGrap, W. WINKLER, A. WISZNIEWSKL: Schutztechnik in Elektroenerigie-
Systemen, Springer, 1994.

ZERO1A2 RASPOZNAVANJE UZORAKA 2+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Slobodan Ribari¢

Model sustava za raspoznavanje. Odredivanje optimalne decizijske procedure.
Linearne dccizijske funkeije. Postupci ucenja decizijskih funkcija: gradijentni
postupci, postupak perceptrona, postupak Hoa-Kashyapa. Poopcéene decizijske
funkcije. Uporaba ortonormalnih i potencijalnih funkcija. Klasifikacija uzoraka
pomocu funkcija udaljenosti. 1-NN i g-NN pravila. Bayesov klasifikator. Sintakticki
pristup raspoznavanju. Analiza grupa. Postupci grupiranja. Uporaba neuronskih
mreza u raspoznavanju uzoraka.

Literatura:
1. L. GYERGYEK, N. PAVESIC, S. RiBARIC: Uvod u raspoznavanje uzoraka, Tehnicka

knjiga, Zagreb, 1988.

2. C. M. Bistor: Neural Networlkes for Pattern Recognition, Clarendon Press, 1995.

ZENOS8B1 RAZDJELNE MREZE I INSTALACIJE (D+P) 2+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Slavko Krajcar, prof.dr.sc. Davor Skrlec

Oblici razdjelnih mreza. Principi projektiranja. Proraduni u razdjelnim
mrezama i izbor elemenata. Zastita u razdjelnim mrezama. Kvaliteta elelktricne
energije. Planiranje, projektiranje i vodenje razdjelnih mreZa. Organizacija i
upravljanje u distribucijskim poduzedima. Potroénja i trosila u niskonaponskim
mrezama. Mreze i instalacije niskog napona i njihovi proracuni. Sklopni uredaji
niskog napona. Oprema i razvodni uredaji. Uzemljenje. Zastitne mjere od previsokog
napona dodira.
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Literatura:
1. T. GONEN: Electric Power Distribution System Engineering, McGraw-Hill, 1986.
9. V. Sre: Elelctricne instalacije i nislkonaponslke mreze, Tehnicka knjiga, Zagreb,
1982.

ESA1407 RAZVOD ELEKTRICNE ENERGIJE 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Slavko Krajcar

Osnovno o elektroenergetskom sustavu. Naponska i strujna naprezanja u
elektriénim postrojenjima. Proracun struja kratkog spoja. Glavni uredaji i njihove
karakteristike. Osnovne sheme glavnih strujnih krugova visokog i niskog napona.
Strukture razdjelnih mreza. Proraéun mreza. J alove struje 1 kompenzacija. Pomocni
uredaji u el. postrojenjima: upravljacki, signalni i zastitni. Sletno djelovanje
elektriéne struje na Ziva bi¢a. Zastitne mjere od previsokog napona dodira.
Literatura:

1. H. Pozar: Visokonaponska rasklopna postrojerja, Tehnicka knjiga, Zagreb,

1990.

9. H. HarpoLT, D. OEpING: Elektrische Kraftwerke und Nelze, Springer, 1978.
3. T. GonEN: Electric Power Distribution System Engineering, McGraw-Hill, 1986.

ESA1908 RAZVOJ ELEKTROTEHNICKIH PROIZVODA 2+0+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Zvonko Benci¢, prof.dr.sc. Zeljko Jakopovié

Strateski management. Istrazivanje i razvoj, zadaci razvojnog inZenjera. Faze
razvoja. Stvaranje koncepcije. Analiza moguéih rjesenja i specifikacija tehnickih
karakteristika. Postavljanje zahtjeva na razvoj, postojeca razina tehnologije. propisi i
norme. Ugovaranje razvoja. Razvoj i kvalifikacija. Faze razvoja prototipa. Upravljanje
kvalitetom. Tehnicka dokumentacija. Organizacija razvoja, mrezno planiranje.
Sluzenje literaturom i patentima. Objavljivanje rezultata razvoja.

Literatura:
1. The European Handhook of Management Consultancy, Oak Tree Press, 1996.
2.  R. Obraz: Planiranje, razvgj i lansiranje proizvoda na trziste, Informator,
Zagreb, 1992.

TKIOSB1 RAZVOJ TELEKOMUNIKACIJSKE (D+P) 2+0+1
PROGRAMSKE PODRSKE

Nositelj: Doc.dr.sc. Antun Caric¢

Konceptualni modeli razvoja telekomunikacijskih sustava: arhiteklurno,
funkcijski i objekino zasnovani pristupi. Programski sustav telekomunikacijskog
cvora: strukturna i funkcijska obiljezja. Programski jezici za telekomunikacijsku
domenu: leksicka, sintaksna, kontekstna i semantiéka razina. Otvorene i zatvorene
platforme. Specifikacija zahtjeva. Modeliranje, specifikacija, programiranje i
ispitivanje funkcija. Programski procesi: modeli, notacije i razvojne paradigme. Brzi
razvoj telekomunikacijske programske opreme.

Literatura:
1. J.SoMMERVILLE: Software Engineering, Addison-Wesley, 1996.
9. S. McConnELL: Rapid Development, Microsoft Press, 1996.
3. L. A. MacaUuLAY: Requirement Engineering, Springer, 1996.
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ENE1308 REGULACIJA ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA 2+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Sejid Tesnjak

Znacajke i izvedbe regulacije brzine vrtnje / djelatne snage pogonskih
strojeva u elektranama. AGC i LFC regulacija u elektroenergetskom sustavu. (U-Q)
regulacija elekiroenergetskog sustava. Primjena neizrazitih (fuzzy) i adaptivnih
postupaka u regulacijama eleklroenergetskog sustava.

Literatura:
1. S.Tesnuak: (f-P) i (U-Q) requlacije u ees-u, FER-ZVNE, Zavodska skripta,

Zagreb, 1991.

2. Yao-Nan Yu: Electric Power System Dynamics, Academic Press., 1983.
3. P. KUNDUR: Power System Stabhility and Control, McGraw-Hill, 1994.

ZENO7A1 REGULACIJA NUKLEARNE ELEKTRANE 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Nikola Cavlina

Prijenosne funkcije reaktora. Povratne veze. Regulacioni krugovi u nuklearnoj
eleklrani tipa PWR (regulacija snage, tlaka, nivoa vode, regulacija pojne vode i
protoka pare). Odziv nuklearne elektrane na promjene opterecenja. Ograniéenja
obzirom na proizvodnju snage u nuklearnom reaktoru. Specifiénosti regulacije
obzirom na razne tipove nuklearnih elektrana.

Literatura:
1. D. FEreTiC, N. CAVLINA, N. DEBRECIN: Nuldearne elektrane, Skolska knjiga,

Zagreb, 1995.

2. M. A. ScruLtz: Control of Nuclear Reactor and Power Plants, McGraw-Hill,

1961.

3. J. Lewins: Nuclear Reactor Kinetics and Control, Pergamon Press, 1978.

ZESQ07B1 REGULACIJA SINKRONIH GENERATORA (D+P) 2+0+1
Nositelj:  Prof.dr.sc. Gorislav Erceg

Sinkroni generator kao objekt upravljanja, matematicki model. Sustavi
regulacije uzbude sinkronih generatora sa statickim i rotirajuéim uzbudnicima.
Sustavi nezavisne uzbude i sustavi samouzbude. Beskontaktni sustavi uzbude.
Kriteriji odabiranja wvrste i parametara uzbudnih sustava. Regulacija napona
sinkronih generatora i regulacija uzbudnih sustava. Digitalna i analogna regulacija.
Viseparamctarska regulacija uzbude i utijecaj na stabilnost elektroenergetskog
sustava. Grupno upravljanje uzbudom sinkronih generatora.

Literatura:
1. P. M. ANDERSON, A. A. Fouap: Power System Control and Stability, The Towa

State University Press, 1993.

2. W. LEonHARD: Control of Electrical Drives, Springer, 1996.
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ESA0406 REGULACIJSKA TEHNIKA 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Gorislav Erceg
Pojmovi i definicije. Prijenosne funlkcije komponenata regulacijskog kruga.
Poluvodicki energetski pretvarac¢i. Sinkroni generator i istosmjerni molor u
regulacijskim sustavima. Strukturne sheme sustava. Visepetljasti i multivarijabilni
sustavi. Frekvencijske karakteristike. Stabilnost sustava. Sinteza i pustanje u
pogon sustava regulacije napona, brzine vrtnje, polozaja. Karakteristike nelinearnih
sustava. Sustavi uzbude sinkronih generatora. Upravljanje izmjenicnim pogonima.
Mikroracunala u regulacijskim sustavima.
Literatura:
1. B. C. Kuo: Automatic Control Systems, Prentice-Hall, 1991.
2.  W. LEonHARD: Control of Electrical Drives, Springer, 1996.
3.  P. M. ANDERSON., A. A. Fouan: Power System Control and Stability, The lowa
State University Press, 1993.

INEO205 SIGNALI I SUSTAVI 3+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Jeren

Matematicki modeli signala i osnovne operacije na signalu. Koncept sustava.
Sustav bez memorije. Blokovski diagram. Model memorijskog sustava. Vremenski
kontinuirani (KS) i diskretni sustavi (DS). Analiza sustava nizeg reda. Analiza
linearnih sustava. Transformacije. Spektar signala. Frekvencijske karakteristike i
principi filtriranja. Razlaganje i realizacije sustava. Stabilnost. Upravljivost i
osmotrivost sustava. Otipkavanje i inlerpolacija signala. Diskretna F
transformacija. Ekvivalencija VD i KS sustava. Osnove identifikacije suslava.
Programi za analizu i simulaciju sustava.

Literatura:
1. ATHANS ET AL.: Systems, Networks and Computations, McGraw-Hill, 1974.
2. H. BaBIC: Signali i sustavi, Zavodska skripta, ZESOI, 1996.
3. GaBEL RoOBERTS: Signals and Linear Systems, 3/e, J. Willey, 1987.

INEQ205 SIGNALI I SUSTAVI 3+2+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Jeren

Matematicki modeli signala i osnovne operacije na signalu. Koncept sustava.
Sustav bez memorije. Blokovski diagram. Model memorijskog sustava. Vremenski
kontinuirani (KS) i diskretni sustavi (DS). Analiza sustava niZeg reda. Analiza
linearnih sustava. Transformacije. Spektar signala. Frekvencijske karakleristike i
principi filtriranja. Razlaganje i realizacije sustava. Stabilnost. Upravljivost i
osmotrivost sustava. Otipkavanje i interpolacija signala. Diskretna F
transformacija. Ekvivalencija VD i KS sustava. Osnove identilikacije sustava.
Programi za analizu i simulaciju sustava.

Literatura:
1. ATHANS ET AL.: Systems, Networlcs and Computations, McGraw-Hill, 1974.
2. H. BaBi¢: Signali i sustavi, Zavodska skripta, ZESOI, 1996.
3. GaBEL RoBERTS: Signals and Linear Systems, 3/e, J. Willey, 1987.
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ENE1608 SIGURNOST NUKLEARNIH POSTROJENJA 3+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Nenad Debrecin, prof.dr.sc. Dubravko Pevec

Principi zadovoljenja sigurnosti kod projektiranja 1 pogona nuklearne
elektrane. Cimbenici koji utjecu na sigurnost. Medunarodni i nacionalni propisi.
Sistematizacija i klasifikacija kvarova. Metode sigurnosnih analiza. Modeliranje
sustava nuklearne elektrane. Deterministicke i probabilisticke sigurnosne analize.
Primjeri izvedenih analiza za NE Krsko. Analiza projekinih kvarova. Teski kvarovi.
[spustanja radioaktivnog materijala (propustanje kontejnmenta, disperzija u okolis,
radioloske posljedice ).

Literatura:
1. E. E. LEwis: Nuclear Power Reactor Safety, J. Wiley, 1977.
2. B. PERSHAGEN: Light Water Reactor Safety, Pergamon Press, 1989.
3. D. FERETIC, N. CavLina, N. DEBRECIN: Nuldearne elelctrane, Skolska knjiga,
Zagreb, 1995.

ZES16A1 SINKRONI STROJEVII UZBUDE 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Zlatko Maljkovic

Fizikalna slika rada sinkronog stroja. Gubici, zagrijavanje i sustavi hladenja.
Granicne snage. Sinkronizacija na mrezu. Rad na krutu i vlastitu mrezu. Pogonska
karta. Sinkroni motori, karakteristike, vrste zaleta. Agregati u reverzibilnim
hidroelektranama. Sinkroni kompenzatori. Samouzbudni i nezavisni uzbudni
sustavi. Izbor rotacijskog uzbudnika i statickog sustava uzbude. Matematicki
model. Nadomjesne sheme. Udarni simetricni i nesimetricni kratki spojevi.
Elektromehanicke oscilacije. Dinamic¢ka stabilnost. Revitalizacija sinkronih
agregata.

Literatura:
1. Z. SIROTIC, Z. MALJKOVIC: Sinlkroni strojevt, skripta FER Zagreb, 1996.
2. P. C. Krausg, D. WASYNCZUK, S. SUDHOFF: Analysis of electrica machinery, IEEE

Press, 1994.

3. M. JADRIC, B. FRANCIC: Dinamika elektriénih strojeva, Graphis, Zagreb, 1997.

ZVF10B1 SINTEZA FREKVENCIJE I SIGNALA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Profl.dr.sc. Borivoj Modlic, doc.dr.sc. KreSimir Malaric¢

Postupci sinteze. Izravna sinteza [rekvencije. Fazom sinkronizirana zamka,
neizravna sinteza frekvencije. Linearni meodel sintezatora. Vladanje sintezatora u
dinamiékim uvjetima. Sklopovska i programska rjesenja digitalnih faznih zamki.
Osobine sustava u pogledu Suma. Izravna digitalna sinteza signala.

Literatura:
1. B. Mobuic, J. BARTOLIC: Mijesanje, mjedala i sintezatori frelcvencije, Skolska

knjiga, Zagreb, 1995.

2. J. A. CrawroRD: Frequency Synthesizers Design Handbook, Artech, 1994.
3. R. BEst: Phase Locked Loops, McGraw-Hill, 1993.
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ZPM13Al1 SKLADISTA PODATAKA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mirta Baranovic¢

Skladista podataka (Data Warehouse, Data Mart), sustavi za analizu
podataka 1 potporu odlucdivanju. Planiranje, oblikovanje, razvoj i izgradnja
informacijskih sustava za potporu odluéivanju. Skladiste podataka i transakeijski
sustav. Dimenzijski model, ¢injenice, dimenzije, visedimenzijski model. Proces
izlaganja podataka, metapodaci. transformiranje podataka. osiguranje kvalitete
podataka, fizicka organizacija, sigurnost. Analiza podataka - metode, tehnike i alati.
Skladista podataka i Internet.

Literatura:
1. R. KmvmBaLL, L. REEVES, M. Ross, W. THORNTWAITE: The Data Warehouse

Lifecycle Toolkil - Expert Methods for Designing, Developing and Deploying

Data Warehouses, J. Wiley, 1998.

2.  R. KimBaLL: The Data Warehouse Toollcit, J. Wiley, 1996.
3.  R. KmvBaLL, R. MERTZ: The Data Webhouse Toolkit - Building the Web-Enabled

Data Warehouse, J. Wiley, 2000.

ZES15A1 SKLOPNI I ZASTITNI UREDAJI U POSTROJENJIMA 2+0+2
Nositelji: Doc.dr.sc. Stjepan Stefan, prof.dr.sc. Ante Marusic¢

Definicija i podjele sklopnih i zastitnih uredaja. Podjela prema nazivnom
naponu, prema funkciji i prema sustavu prekidanja struje. Principi djelovanja.
Izvedbe i karakteristike. Zastita srednjenaponskih i niskonaponskih industrijskih
mreza. Koordinacija zastita. Automatsko razdvajanje mreZa. Zastita motora i
sinkronih generatora u energanama. Komunikacijski podsustav za povezivanje
zastitnih uredaja. Elektromagnetsko okruzenje uredaja relejne zastite. Izvori smetnji
i zastitne mjere. Odrzavanje i ispitivanje.

Literatura:
1. B. Beun: Uved u teoriju elektricnih sidopnih aparata, Skolska knjiga, Zagreb,
1978.

2. SIEMENS AG: Switching, Protection and Distribution in Low-Voltage Networlcs,
MCD Verlag, Munich 1994.

ZMS18B1 SKLOPOVI ZA ANALOGNU OBRADU SIGNALA (D+P) 240+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Neven Mijat

Signali i njihova klasifikacija. Valni oblici i spektri. Linearne i nelinearne
operacije na signalu. Funkcijski sklopovi: pojacanje, ogranicavanje, mijeSanje i
olipkavanje analognih signala. Kontinualni i diskretni CMOS analogni integrirani
sklopovi u sustavima za analognu obradu signala. Komparatori, pretvornici,
modulatori, detektori i upravljivi oscilatori. Sklopovi s operacijskim i strminskim
pojacalima. Diferencijalni (balansirani) i nebalansirani sklopovi. Sklopovi s
preklapanim kapacitetima (SC) i preklapanim strujama (SI). Integratori. Realizacija
filtara. Programabilni sklopovi i filtri. Realizacija pasivnih i aklivnih [iltara. Tehnike
realizacija do najvisih frekvencija upotrebom i za potrebe suvremenih tehnologija.
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Literatura:
1. PaLLAS-ARENY: Analog Signal Processing, J. Wiley, 1999.
2.  R. Scuaumann, M. S. GHausl, K. H. LAKER: Design of Analog Filters: Passive.
Active and Switched Capacitor, Prentice Hall, 1990.
3. R. GREGORIAN, G. TEMES: Analog MOS Integrated Circuits for Signal Processing,
J. Wiley, 1986.

AUT1208 SLIJEDNI SUSTAVI 3+0+2

Nositelji: Prof.dr.sc. Petar Crnoéija, prof.dr.sc. Nedjeljko Peri¢, prof.dr.sc.
Zdenko Kovacic

Podjela slijednih sustava s obzirom na primjene i energiju napajanja.
Struktura digitalnog slijednog sustava. Digitalno mjerenje 1 upravljanje
koordinatama slijednih sustava. Sinteza kontinuiranih i digitalnih sustava u
frekvencijskom podruéju. Postupci smanjenja pogreske slijedenja; predupravljanje,
estimacija. Primjena vremenski optimalnih algoritama upravljanja. Upravljanje
slijednim sustavima s koraénim motorima. ViSemotorni slijedni sustavi. Slijedni
sustavi sa slozenom kinematikom radnog mehanizma. Primjena estimatora i
regulatora stanja. Primjeri slijednih sustava.

Literatura:
1. P. CrRNOSIIA: Slijedni sustavi, I. elio, Analiza i sinteza kontinuiranih slijednih
sustava; II. dio, Analiza i sinteza digitalnih slijednih sustava, Zavod za APR,

FER, Zagreb, 1999,

2. P. Karz: Digital Control Using Microprocessors, Prentice-Hall, 1981.
3. N. Peri¢, J. DEUR, D. PavkovicC, 1. PETROVIC: Sljjedni sustavi s izrazenom

elasticnosdéu, zaénosdu i trenjem, Zavod za APR, FER, Zagreb, 2000.

INE0406 SLUCAJNI PROCESI U SUSTAVIMA 3+1+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Sven Loncari¢, doc.dr.sc. Damir Sersic

Slu¢ajni kontinuirani i diskretni signali. Korelacijske [unkcije 1 gustoca
spekira snage. Sluc¢ajni signali u linearnom sustavu. Korelatori i spektralni
analizatori. Modeliranje 1 karakterizacija Suma. Tipovi Suma u senzorima i
elektronickim elementima. Faktor Suma pojacala. Ekstrakcija signala iz Suma
korelacijom i prilagodenim filtrom.Detekcija signala koherentna i nekoherentna.
Obrada signala. Estimacija parametara sugnala. Optimalna filtracija. Ostvarivost
filtara. Primjene u komunikacijama, automatici i mjerenju.

Literatura:
1. P.Z. PEEBLES: Random Variahles and Signal Principles, 2 /e, McGraw-Hill,
1994.
2. A. PapouLis: Probability, Random Variables and Stochaslic Processes, McGraw-
Hill, 1984.
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ZPMO0O804 STOHASTICKA MATEMATIKA 2+2+0
Nositelj: Doc.dr.sc. Luka Korkut

Vijerojatnosni prostor. Modeli vjerojatnosnih prostora. Nezavisnost. Uvjetna
vjerojalnost. Formula potpune vjerojalnosti. Bayesova formula. Slucajne varijable.
Funkcije razdiobe i gustoce. Slucajni vektori. Marginalne i uvjetne razdiobe.
Transformacije slucajnih varijabli i vektora. Ocekivanje, disperzija, momenti visih
redova. Kovarijacijska matrica. Koelicijent korelacije. Binomna, Poissonova,
eksponencijalna i normalna razdioba. Karakteristicne funkcije. Teorem Moivre-
Laplace. Zakoni velikih brojeva i centralni granicni teorem.

Literatura:
1. D. UGRIN-SPARAC: Primijenjena teorija vjergjatnosti Iill, Liber, Zagreb, 1986.
2. N. ELEzOovIC: Teorija vjerojatnosti, Zbirka zadatalka, Element, Zagreb, 1995.

ZPMO1Al STOHASTICKI PROCESI 2+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Neven Elezovic¢

Stohasticki procesi. Markovljevi lanci. Matrice prijelaznih vjerojatnosti.
Stacionarnost i nezavisnost. Ergodicnost. Korelacijske i autokorelacijske funkcije.
Poissonov proces. Homogeni Markovljev proces. Matrica prijelaza. Kolmogorovljeve
jednadzbe. Procesi radanja i umiranja. Yule-Furrijev proces. Telegrafski signal.
Gaussovi procesi. Brownovo gibanje 1 bijeli Sum. Spekiralne karakteristike slucajnih
procesa. Spekiralna gustoca i autokorclacijska funkcija. Slucajni signali u
linearnom sustavu. Procjene, prognoze i filtri.

Literatura:
1. N. ELezoviC: Vjergjatnost i stohasliclki procesi, Interna skripta.
2. J. MEDHI: Stochastic Processes, J. Wiley, 1982.
3. P. Z. PEEBLES: Probability, Random Variables and Random Signal Principles,
McGraw-Hill, 1987.

ZER19A1 STROJNO UCENJE 2+1+0
Nositelj: Doc.dr.sc. Bojana Dalbelo Basic

Oblikovanje programskog sustava koji automatski uci kroz iskustvo. Koraci u
izgradnji sustava za ucenje. Izbor primjera za sljecanje iskuslva. Izbor i
predstavljanje ciljne funkcije. Ucenje kao pretraZivanje i algoritmi za pretraZivanje
prostora potencijalnih hipoteza. Ucenje stablom odluéivanja. Neuronske mrezZe.
Evaluacija hipoteza i Bayesovo ucenje. Metode ucenja na temelju primjera: k-
najblizih susjeda, LW regresija, zakljuc¢ivanje na temelju slucaja.

Literatura:
1. T. MitcHELL: Machine Learning, McGraw-Hill, 1987.
2.  R. S. MicHALSKI, M. KUBAT, I. BRATKO, A. BRaTKO: Machine Learning and Data

Mining: Methods and Applications, J. Wiley, 1998.

3. W. PaTTERSON: Introduction to Artificial Inteligence and Expert Systems,

Prentice-Hall, 1990.
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ZEN16A2 SUSTAVI ZA BEZPREKIDNO NAPAJANJE 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Davor Skrlec

Osnovna podjela sustava za bezprekidno napajanje. Stalicki suslavi za
bezprekidno napajanje, balerije, dizelelektiricni agregati. Proracun sustava za
bezprekidno napajanje. Zastita sustava za bezprekidno napajanje. Klasifikacija
opterecenja i projekt sabirnica za bezprekidno napajanje. Pouzdanost sustava za
bezprekidno napajanje. Instalacija sustava za bhezprekidno napajanje. Analiza
isplativosti sustava za bezprekidno napajanje. Standardi i propisi. Primjeri izvedbe
sustava za bezprekidno napajanje.

Literatura:
1. D. SgrLEC: Sustavi za bezprekidno napajarnje, Zavod za visoki napon i

energetiku, FER, 2000.

2. A. Kusko: Emergency/Standby Power Systems, McGraw-Hill, 1989.

AUT1309 SUSTAVI ZA DALJINSKO VODENJE I 2+0+1
DISTRIBUIRANO UPRAVLJANJE

Nositelj: Doc.dr.sc. [van Petrovi¢

Osnovne strukture sustava daljinskog vodenja i distribuiranog upravljanja.
Distribuirani racunalni sustavi. Komunikacijski sustavi. ViSerazinska organizacija
sustava automatizacije postrojenja i procesa, funkcije i baze podataka razina
automatizacije, integrirani informacijski sustav tvornice. Komunikacije u sustavima
automatizacije. Distribuirani racunalni sustavi za rad u stvarnom vremenu:
funkcionalni zahtjevi, analiza kasnjenja. globalno vrijeme u sustavu, sinkronizacija
lokalnih satova cvorova. Mjerenje i modeliranje kasnjenja komunikacijske mreze.
Upravljanje u zatvorenoj petlji preko komunikacijske mreze. Sinkronizacija rada
vise zatvorenih upravljackih krugova preko jedne komunikacijske mreze.
Literatura:

1. 1. PETROVIC: Sustavi za daljinsko vodenje i distribuirano upravljanje B,

predavanja, Zavod za APR, Zavodska skripta, FER, Zagreb, 2000.

2. L. L. PETERSON, B. S. Davie: Computer Networles, 2 /e, Morgan Kaufman, 2000.
3. H. Korerz: REaL-TIME SYSTEMS: Design Principles for Distribuled Embedded
Applications, Kluwer, 1997.

INE1208 SUSTAVI ZA PRACENJE I VODENJE PROCESA 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Branko Jeren, prof.dr.sc. Sven Loncaric

Kategorizacija i znacajke suvremenih procesa. Uloga i znacaj sustava za
mjerenje i vodenje procesa. Klasifikacija i standardizacija ulaznih i izlaznih signala
te njihova priprema za rac¢unalsku obradbu. Kriteriji za odabir komponenti sustava.
Unutarnje i vanjske sabirnice. Industrijski zahtjevi na racunalne mreZe. Prikladnost
komunikacijskih medija s obzirom na brzinu, udaljenost, smetnje, pouzdanost i
cijenu. Koncepti odabira te projektiranja i izrade programske podrske sustava.
Sucelja, ergonomicnost i dokumentacija. Uloge. znacaj i odnosi korisnika,
investitora, konzultanata, projektanata i izvodaca. Osnove vodenja projekata.
Literatura:

1. S. BENNET: Real Time Computer Control: An Introduction, Prentice-Hall, 1991.
2.  G.SmiaNCc: Raéunala i procesi, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
3. A. S. TanEnBAUM: Computer Networks, Prentice Hall, 1996.
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INEO707 SUSTAVI ZA PRIJENOS I TELEMETRIJU 3+1+2
Nositelj: Doc.dr.sc. Mladen Vucic

Informacija, poruka, signal. Mjera informacije. Prijenos informacija na
daljinu. Mediji za prijenos. Utjecaji nelinearnosti i slucajnih smetnji. Svojstva i
ogranic¢enja [izikalnih sustava. Modeliranje prijenosnog kanala. Mjere prijenosa.
Polreba obrade signala i postupci. Principi analognih i digitalnih komunikacija.
Principi i postupei kontinualnih i impulsnih modulacija. Frekvencijski i vremenski
multipleks. Kodiranje i dekodiranje. Povezivanje racunalskih i mjernih sustava.
Komunikacijski sustavi u industriji.

Literatura:
1. S. Hayrin: Communication Systems, 3/e, J. Wiley, 1994.
2. E. CarLson: Commurtication Systems, 3/e. McGraw-Hill, 1986.
3. M. Vuci¢, G. MOLNAR: Sustavi za prijenos i telemetriju - Upute za laboratorijsie
vjezbe, Skripta Zavoda za ESOI, FER Zagreb, 2003.

ZERO2A1 SUSTAVI ZA RAD U STVARNOM VREMENU 2+1+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Josko Radej

Racunalni sustavi s nametnutim vremenskim ogranic¢enjima: primjena,
deflinicijske znacajke i klasifikacija sustava. Suslavi sa slrogim i ublazenim
ogranicenjima. Modeliranje sustava vremenski zavisnim Petrijevim mrezama.
Strukturiranje programa. oblikovanje i pridjeljivanje programskih zadataka.
Programski- sustavi ugradenih racunala. Klasifikacija postupaka rasporedivanja
zadataka. Jedno i viSeprocesorsko staticko rasporedivanje. Viseprocesorsko
dinamicko rasporedivanje. Optimalnost rasporedivanja. Sigurnost, pouzdanost i
neosjetljivost sustava na pogreske. Postupci oporavka od pogreSaka. Programska,
sklopovska i vremenska zalihost sustava. Postupci sinkronizacije takta u povezanim
sustavima. Kriteriji ispravnosti i pragmatika sinkronizma.

Literatura:
1. N. NissaNKE: Realtime Systems, Prentice Hall, 1997.
2.  C. M. Krisuna, K. G. SHIN: Real-lime Systems, McGraw-Hill, 1997.
3. A. BURNS, A. WELLINGS: Real-Time Systems and Programming Languages,
Addison-Wesley, 1996.

ENE1007 TEHNIKA VISOKOG NAPONA 3+0+1
Nositelj: Prol.dr.sc. Ivo Uglesic¢

Elektrostatsko polje. Plinoviti, kruti i tekudi dielekirici. Visokonaponska
laboratorijska ispitivanja izmjeniénim, udarnim i istosmjernim naponima. Pulni
valovi. Valna jednadZba. Refleksije 1 lomovi putnih valova. Atmosferski, sklopni,
dugotrajni i vrlo brzi prenaponi. Zastita od prenapona rasklopnih postrojenja,
transformatora i generatora. Odvodnici prenapona i iskriSta. Deterministicka i
statisticka metoda koordinacije izolacije - rizik proboja. Munja i gromobranska
zaslita.

Literatura:
1. M. PADELIN: Zastita od groma, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
2. E. KurreL, W. S. ZaeENnGL: High-Vollage Engineering, Pergamon, 1984.
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ZER10A1 TEHNIKE EKSPERTNIH SUSTAVA 2+2+40
Nositelj: Prof.dr.sc. Nikola Bogunovic

Temelji automatiziranog rasudivanja. Primjene u matematici, oblikovanju
digitalnih sustava (verifikacija sklopovlja i programskih produkata) i rjesavanju
zagonetki. Ekspertni sustavi zasnovani na tezinski obiljezenim pravilima, te
prodireni indikatorima izvjesnosti i neizrazitom logikom. Primjene u sintezi
tehnickih sustava, dijagnostici i automatskom upravljanju. Probabilisticko
rasudivanje temecljeno na Bayesovim mreZama. Primjene Bayesovih mreza u
dijagnostici i predvidanju. Laboratorijske vjezbe ukljucuju rad s prevladavajucim
ljuskama ekspertnih sustava (Otter, CLIPS, FuzzyCLIPS, HuginLite).

Literatura:
1. L. Wos, R. OVERBEEK, E. Lusk, J. BovLE: Autornated Reasoning: Introduction

and Applications, 2 /e, McGraw-Hill, 1992.

2. J. GIARRATANO, G. RILEY: Expert Systems: Principles and Programming, 3/e.

Brooks/Cole, 1998.

3. F.V.JENSEN: An introduction to Bayesian networks, UCL Press, 1996.

TKIO305 TELEKOMUNIKACIJSKE MREZE 2+0+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Mladen Kos, prof.dr.sc. Ignac Lovrek

Grada i funkcije telekomunikacijske mreZe. Postupci prijenosa i komutiranja
informacija, veza, poziva i usluga. Komutiranje kanala, paketa, okvira i celija.
Transportna mreza. Otvoreni sustavi, slojeviti modeli, OSI model. Internet protokoli.
Komunikacijski protokoli sloja podatkovne veze. Mrezni, transportni i protokoli visih
slojeva. Prijenosne usluge i teleusluge. ISDN, ATM i sirokopojasne mreZe. Korisnicki
pristup mrezi, funkcijske skupine i referentne tocke. Lokalne (LAN) mreZe. Nacela
komuniciranja u lokalnoj mrezi. Povezivanje lokalnih mreza. Standardi i
preporucena rjesenja.

Literatura:
1. M. Kos, I. Lovrex: Telekomunikacijske mreze, Fakultet elektrotehnike i

ra¢unarstva, Zagreb, 2002.

2.  W. STALLINGS: Data and Computer Communications, 6/e, Prentice-Hall, 1999.
3. D.E.ComMmeR: Computer Networks and Internets, 2/e, Prentice-Hall, 1999,

TKI1208 TELEMATICKE USLUGE 3+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Ignac Lovrek, doc.dr.sc. Maja Matijasevic

Pojam, postupci i podrudja primjene telematickih usluga. Visokovrijedne
mreze. Funkcije visih slojeva OSI modela i Internet protokola u telematickim
aplikacijama. Organizacija aplikacijskog sloja i [unkcije aplikacijskih servisnih
elemenata. Daljinski pristup, upravljanje i prijenos datoteka. Upravljanje
distriburanim transakcijama i konkurentnim operacijama. Rukovanje porukama.
Otvorena arhitektura dokumenata i komunikcijski protokoli za razmjenu
dokumenata mijesovilog sastava. Integracija telemati¢kih postupaka u proces
upravljanja mrezom i uslugama.
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Literatura:
1. W. R. SteveEns: TCP/IP lllustrated, Vols. 1-3, Addison Wesley, 1994.

2. M. LERNER, G. VANACEK, N. VibovIC, D. VrsaLovi¢: Middleware Networles -
Concept, Design, and Deployment of Internet Infrastructure, Kluwer, 2000.

3. M. Zypa: Mobile Agents, Manning, 1998.

RKP0O606 TELEVIZIJA 4+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Sonja Grgic¢

Analiziranje slike, analizirajuée cijevi, poluvodicki slikovni senzori.
Procesiranje videosignala, kamera, gama korekcija. Odasiljanje TV signala,
modulacijski postupak, S&irina kanala. Prijem i reprodukcija TV signala.
Kolorimetrija, graficki prikaz boja, redukcija krominantnih osi, kvadraturna
modulacija, referentni nosilac. Televizijski sustavi NTSC, PAL, SECAM. Digitalno
procesiranje videosignala, kompresija, standardni postupci. Kabelska i satelitska
televizija. HDTV. Digitalne informacije unutar TV signala.

Literatura:
1. K. Brar Benson, J. C. WHHITAKER: Television Engineering Handboole, McGraw-
Hill, 1992.

2.  B. Zovko-CmHLaRr: Televizija u bgji, Hrvatski leksikografski zavod Miroslav
Krleza, 1992. i
3. Z.SMRKIC: Uvod u televiziju, Skolska knjiga, 1968.

ZOMO2Al1 TEORIJA ELEKTROMAGNETSKIH POLJA 2+2+0
Nositelj:  Prof.dr.sc. Zeljko Stih

Elektromagnetsko (EM) polje, Maxwellove jednadibe. EM potencijali,
bazdarske transformacije, valne jednadzbe i integrali potencijala. Energija i sile u
EM polju, Poyntingov teorem. Staticko elektricno polje, kapaciteti. Staticko
magnetsko polje, induktiviteti. Kvazistaticko elektriéno polje, povrdinski ucinak,
vrilozne struje. EM valovi u neogranic¢enim 1 poluograni¢enim prostorima.
Prostiranje vodenih ravnih valova: prijenosne linije, valovodi. Zracenje EM
valova.Osnove numerickih postupaka: metoda konacnih elemenata i metoda
momenata.

Literatura:
1. Z.HaznaDar, Z. StiH: Elektromagnetizam I i II, Skolska knjiga, Zagreh, 1997,
2. 5. BErBEROVIC: Teorijska elekirotehnika - Odabrani primjeri. Graphis, Zagreb,

1998.

3.  Z.HaznaADAR, Z. STiH: Elektromagnetic Fields, Waves and Numerical Methods,

I0S Press, 2000.

REP0105 TEORIJA ELEKTROMAGNETSKIH VALOVA 3+2+2
Nositelji: Prof.dr.sc. Dina Simunié, doc.dr.sc. Silvio Hrabar

Vremenski promjenjivi elektromagnetski fenomeni, Maxwellove jednadzbe,
rubni uvjeti. Vektorski potencijal, elementarni dipol, parametri antena.
Rasprostiranje EM vala u slobodnom prostoru i interakeije s razli¢itim medijima.
Vodenje EM wvala u zatvorenim prostorima, raspodijeljeni paramelri, modovi,
rezonancijski efekti. Transformacija impedancije, prilagodba, graficki postupci,
Smithov dijagram. Rasprsna malrica i dijagram toka, osnovni mikrovalni sklopovi.
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Literatura:

1. Z. SMREIC: Mikrovalna eleltronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1986.

2. Z. Koren: Mikrovalna elelktronilea - upute za laboratorijske vjezbe, SveuciliSna
naklada, Zagreb, 1987.

3. B. Mobuic: Zbirka rijesenih zadataka iz mikrovalne elektronike, Sveucilidna
naklada, Zagreb, 1983.

ZPM14A2 TEORIJA GRAFOVA 2+1+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Mario-Osvin Pavcevic

Delinicije temeljnih pojmova teorije grafova. Usmjereni gralovi. Selnje, staze i
putovi. Ciklusi u grafu. Povezanost grafova. Stabla i Sume. Eulerovske Scinje.
Hamiltonovski ciklusi. Turniri. Planarni grafovi. Matrice incidencije i matrice
susjedstva. Prikaz grala na racunalu. MreZe. Najkraci putovi. Dijkstrin algoritam.
Protoci u transportnim mrezama. Ford-Fulkersonov algoritam.

Literatura:
1. R.J.Wison: Introduction to Graph Theory, Prentice Hall, 1996.
2. D. Vewan: Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
3. D.JuncnNickeL: Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 1999.

TKIQO105 TEORIJA INFORMACIJE 3+1+42
Nositelji: Prof.dr.sc. Vjekoslav Sinkovié¢, prof.dr.sc. Mladen Kos
Diskretni informacijski sustavi. Sluéajni dogadaji i sadrzaj informacije.
Entropija. Informacijski izvori. Svojstva jezika. Optimalno kodiranje, prefiksni i blok
kodovi. Komunikacijski kanali: opceniti, binarni, ternarni. Kapacitet kanala i
granice sigurnog prijenosa. Sigurnosni kodovi: Hammingovi, linearni, BCH,
konvolucijski. Signali, linijski spektar, Fourierov red i integral, uzorkovanje.
Gaussov proces. Slucajni signal i sum. Principi modulacije i detekcije, spektralni i
energetski odnosi. Teorem uzoraka i pulsne modulacije. Neravnomjerno
kvanliziranje. Kapacitet ogranicanog kanala.
Literatura:
1. V. MATKOVIC, V. SINKovIC: Teorija informacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. V. Sixovi¢: Informacija, simbolilca i semantika. Nacela i primjena teorije
informacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
3. S. Havkin: Communication Systems, 4/e, J. Wiley, 2001.

ZMS0104 TEORIJA MREZA I LINIJA 4+2+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Neven Mijat

Elementi mreza. Teorija grafova. Matrice grafova. Tellegenov leorem. Tipic¢ne
funkcije pobude. Slobodni i prisilni odziv. Prirodne f[rekvencije mreze.
Transformacije mreza. Odzivi Laplaceovom transformacijom. Generalizirani postupci
analize: tableau i modificirane metode. Funkcije mreza. Polovi i nultocke. Teoremi
mreza. Numericki i racunarski postupci u analizi mreza. Jednadzbe, parametri i
klasilikacije cetveropola. Analiza i sinteza filtara. Linearna homogena linija.
Sukcesivne refleksije. Odziv linije.

Literatura:
1. V. NaGLIC: Osnovi teorije mreza, SveuciliSna naklada Liber, Zagreb, 1992.
2. M. ProHL: Teorije cetveropola, SveuciliSsna naklada Liber, Zagreb, 1988.
3. J.VwacH: Basic Network Theory with Computer Applications, Van Nostrand

Reinhold, 1992.
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TEKIO907 TEORIJA PROMETA 3+2+0
Nositelj: Prol.dr.sc. Mladen Kos

Markovljevi modeli prometa. Nemarkovljevi modeli. Otvorene i zatvorene
mreze repova: algoritmi za numericko rjesavanje i primjene. Aproksimacijski
postupci. Dinamicko ponasanje posluzileljskog sustava. Stabilnost i ravnopravnost.
Multipleksiranje, komutiranje i usmjeravanje prometa: staticki, dinamicki i
adaptivni modeli. Kontrola toka i =zaguSenja u Sirokopojasnim mrezama:
performance i modeli. Dodjela kapaciteta i dimenzioniranje ATM mreza. Simulacija
prometnih  modela. Mjerenje prometa. Programski alati za modeliranje
telekomunikacijskih sustava i mreza.

Literatura:
1. L. KLEINROCK: Queueing Systems, vols. 1-2, J. Wiley, 1976.
2. H. AkiMARU, K. KawasHIMA: Teletraffic Theory and Applications, 2 /e, Springer,

1999.
3. R. NELsSON: Probability, Stochastic Processes, and Queueing Theory, Springer,
1995.
ZOMO0405 TEORIJSKA ELEKTROTEHNIKA 3+2+0

Nositelj: Prol.dr.sc. Zijad Haznadar

Teorija elektromagnetskih (EM) polja i makroskopski pristup. Maxwellove
jednadZbe. EM naprezanja i sile. enecrgija EM polja. EM potencijali i baZdarenje.
Rjesavanje stalickih elektricnih i magnetskih polja. Mehanicke sile i zakreini
momenti u EM poljima. Jednadzbe gibanja u EM polju. Prostiranje EM vala u
neogranicenom homogenom prostoru. Prijenos energije EM valom. Poyntingov
leorem. Ravni TEM valovi. Prostiranje EM valova u vodu. EM polije u vodicu.
Povrsinski ucinak. Osnove metode konacnih elemenata i metode momenata.
Literatura:

1. Z. HAZNADAR, Z. STiH: Elektromagnetizam I i I, Skolska knjiga, Zagreb, 1997,
2. 8. BErRBEROVIC: Teorijska elekirotehnika - Odabrani primjeri, Graphis, Zagreb,

1998.

3. Z. HAZNADAR, Z. STH: Elektromagnetic Fields, Waves and Numerical Methods,

IOS Press, 2000.

HUMO101 TJELESNI ODGOJ I 0+2+40
Nositelj: Vjekoslav Cigrovski, prof.

HUMO0404 TJELESNI ODGOJ II 0+2+0
Nositelj: Vjekoslav Cigrovski, prof.
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RKPO706 TONFREKVENCIJSKA TEHNIKA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Mladen Maleti¢

Teorijska analiza tonfrekvencijslkih sustava. Diskretni integrirani sklopovi
audio pojacala: preipojacala, korekciona pojacala, izlazna pojacala. Audio
transformatori Analogni i digitalni uredaji za obradu audio signala: amplitudneo,
dinamicko, vremensko i prostorno. Operacijska pojacala u tonfrekvencijskoj tehnici.
Digitalno upravljani sustavi. Digitalni uredaji i sklopovi u lonfrekvencijskoj tehnici.
Mjerenja na tonfrekvencijskim sklopovima, uredajima i komponentama.
Konstrukecija tonfrekvencijskih uredaja. Primjene racunala pri projektiranju
sklopova.

Literatura:
1. T. JeLakovic: Tranzistorska audiopojacala, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.
2. P. Skritek: Handbuch der Audio-Schaliungstechnilk, Franzis Verlag, 1987.
3. J. WaATKINSON: The Art of Digital Audio, Focal Press, Oxford, 1995.

TKIO807 TRANSMISIJSKI SUSTAVI 3+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Branko Mikac

Komponente prijenosnog sustava. Mediji za elektricni i opticki prijenos.
Prijenosne karakteristike. Analiza prijenosa u vremenskoj i spektralnoj domeni.
Pulsno kodna meodulacija. Linijski kodovi. Regeneracija signala. 3R regeneracija.
Kvaliteta i performanse prijenosa. Osnove optickog prijenosa. Prigusenje i disperzija
optickog signala. Multipleksni sustavi: [rekvencijski, vremenski, valni, oplicki
vremenski. Transmisijska mreZa: organizacija, signalizacija, sinkronizacija.
Pleziokrona i sinkrona digitalna hijerarhija.

Literatura:
1.  E.SeHOVIC, S. RAJILIC, V. SINKOVIC, M. TraLIC: Uvod u integrirane digitalne

sustave, Sveudiliste u Zagrebu, 1987.

2. M. SEXTON, A. REID: BROADBAND NETWORKING: ATM, SDH, and SONET, Artech

House, 1997.

3. J. M. SEniORr: Optical Fiher Communicalion - Principle and Practice, Prentice-

Hall, 1992.

ENE18A2 TRZISTE ELEKTRICNOM ENERGIJOM 2+0+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Sejid Tesnjal, prof.dr.sc. Tomislav Tomisa

Restruktuiranje elektroenergetskog sektora. Trziste elekiricnom energijom i
uslugama elektroenergetskog sustava. Razlicite strukture i organizacije Uzista.
Problemi odredivanja naéina mjerenja i naplate u novonastalim uvjetima. Bilaleralni
ugovori. Definicije i vrste nezavisnih operatera sustava (minimalisticki i
maksimalisticki model). Utjecaj usluga EES-a na trziste, tj. na cijenu elektricne
energije. Mandatorne i komercijalne usluge. Optimizacijski postupci. Ogranicenja
prijenosnog sustava.

Literatura:
1. J.A. Casazza, G. C. Loesr: The Evolution of Electric Power Transmission Under

Deregulation, IEEE Press, 2000.

2. M. Iu¢, F. GaLiana, L. FINg: Power System Restructuring: Engineering and

Economics, Kluwer, 1998.

3.  B. MURRAY: Electricity Markets - Investment Performance and Analysis, J.

Wiley, 1998.
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ZEAOlAl ULTRAZVUK I HIDROAKUSTIKA 2+0+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Bojan Ivanéevic¢

Teorija ultrazvuénog i infrazvucnog polja. Ultrazvuk, svojstva i djelovanje.
Proizvodnja ultrazvuka. Ultrazvuk u industriji i gospedarstvu. Ultrazvuk u medicini
i biologiji. Ultrazvuk u komunikacijskoj tehnici. Mjerenje pomocéu ultrazvuka.
Mjerenje i registriranje ultrazvuka. Nastajanje i primjena hiperzvuka. Teorija
podvodnog zvuka. Akusticka svojstva vodene sredine. Smetnje pri Sirenju
podvodnog zvuka. Podvedna lokacija i podvodne telekomunikacija. Ultrazvuéni
prelvaraci: leorijska analiza, principi rada i primjene za pojedina podrudja.
Literatura:

1. H. KurTtrurF: Physik und Technil des Ultraschalls, S. Hirzel Verlag, Stuttgart,

1988.

2. J. R. Urick: Principles of Underwater Sound, McGraw-Hill.

ESA1107 UPRAVLJANJE ELEKTROMOTORNIM POGONIMA 3+1+2
Nositelj: Prol.dr.sc. Gorislav Erceg

Vrste i osnovne karakteristike reguliranih elektromotornih pogona, podrucja
primjene. Kombinirana regulacija brzine vrtnje istosmjernog motora. Reverzibilni
istosmjerni  pogoni. Adaptivna regulacija. Regulacija momenta. Sustavi za
pozicioniranje, slijedni sustavi. Dinamic¢ki modeli asinkronog i sinkronog motora.
Upravljanje izmjeniénim motorima. Sirinsko-impulsna modulacija, zvjezdasta
modulacija. Skalarno, vektorsko upravljanje, regulacijske struklure. Estimacija
varijabli. Mikrora¢unala u upravljanju elektromotornim pogonima.

Literatura:
1.  'W. LeonHarD: Control of Electrical Drives, Springer-Verlag, 1996.
2. B. K. Bosk: Power Electronics and Variable Frequencz Drives, IEEE Press,

1996.

TKI16A2 UPRAVLJANJE PODACIMA 2+0+2
Nositelj: Prof.dr.sc. Zoran Skoéir

Svojstva 1 arhitektura sustava za upravljanje bazom podataka za
distribuirane telekomunikacijske aplikacije. Faze u postupku oblikovanja baze
podataka. Konceptualno oblikovanje baze podataka: metode i programski alati.
Baze podataka u slozenim mullimedijskim okruZenjima distribuiranog
telekomunikacijskog sustava: distribuirane baze podataka, objekino-orijentirane
baze podataka, multimedijske baze podataka, baze podataka u realnom vremenu.
Web tehnologija i baze podataka. PretraZzivanje baze podataka i optimizacija upita.
Sigurnost i integritet baze podataka. Tehnologije za pristup klijentske aplikacije bazi
podataka. Skladistenje podataka.

Literatura:
1. Z.SKOCIR, . MaTasIiC, B. VRDoLJak: Organizacija obrace podatalka, Fakultet

elektrotehnike i ra¢unarstva, Zagreb, 2000.

2. T. ConnoLLY, C. BEGG, A. STRACHAN: Database Systems - A Practical Approach
to Design, Implementation, and Management, Second Edition, Addison-Wesley,
1998. E

3.  R. KmvMBaLL, THE DATA WAREHOUSE ToOLKIT: Practical Techniques for Building
Dimensional Data Warehouses, John Wiley and Sons, 1996.
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ZPM1705 UVOD U BAZE PODATAKA 2+142
Nositelj: Prof.dr.sc. Mirta Baranovic

Uvod u baze podataka. Relacijski model podataka, relacijska algebra.
Operacije u relacijskom modelu. Relacijski upitni jezik - SQL. Oblikovanje
relacijskog modela baze podataka, funkcijske zavisnosti, normalne forme, postupci
normalizacije. Nepotpune informacije i NULL-vrijednosti. Ogranic¢enja integriteta.
Postrelacijski modeli baza podataka. Uvod u objekino-relacijske baze podataka.
Osnove lizicke organizacije, B-stabla, R-stabla.

Literatura:
1. H. GarCia-MOLINA, J. D. ULLMan, J. D. Winpom: Database Systems: The

Complete Bool, Prentice-Hall, 2001.

2. A, SILBERSCHATZ, H. F. KORTH, S. SUNDARSHAN: Database System Concepts,

McGraw Hill, 2001.

3. C.J.DaTE: An Introduction to Database Systems, 7/e., Addison-Wesley, 2000.

ZPM164A2 UVOD U MATEMATICKU TEORIJU KAOSA ZA INZENJERE ~ 2+1+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Mervan Pasic

Uvod u 'kaos' na primjerima: populacijska jednadzba, Lorenzov meteoroloski
model, problem tri tjela, nelinearni oscilatori, nelinearni clektronicki sustavi.
Prepoznavanje 'kaosa’ po osobinama: periodiénost, senzibilnost na pocetne uvjete,
slicnost samom sebi. Tumadenje 'kaosa' pojmovima: bifurkacijski dijagrami,
atraktori, fraklali, fraktalne dimenzije. Metode za kontroliranje i eliminiranje
'kaosa'. Sigurna komunikacija pomocu sinkronizacije 'kaosa'. Simulacija 'kaosa’ na
racunalu.

Literatura:
1. T. Kaprtaniak: CHAOS for Engineers. Theory, Applications and Conlrol,

Springer, 2000.

2. H.O. PEITGEN, H. JURGENS, D. SauPE: Chaos and Fractuls. New Frontiers of

Science, Springer, 1992.

3. H.J. KorscH, H. J. JopbL: Chaos. A Program Collection for the PC, Springer,

1998.

ENE0305 UVOD U NUKLEARNU ENERGETIKU 4+0+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Nikola Cavlina, doc.dr.sc. Davor Grgic

Razvoj nuklearne energetike. Udarni presjeci za reakcije s neutronima. Fisija
i fisijski produkti. Promptni i zakasnjeli neutroni. Lancana reakcija. Usporavanje
neutrona i svojstva moderatora. Uvjet kriticnosti neogranicenog reaktora. Kriticne
dimenzije reaktora. Reflektor. Kineticke jednadibe. Povratne veze na reaktivnost.
Tipovi nuklearnih elektrana, njihov sadasnji i daljnji razvoj. Elektrane s lakovodnim
reaktorom. Tehnoloski sustavi nuklearnih elektrana. Principi sigurnosti pogona.
Literatura:
1. D.FERETIC: Uvod u nuklearnu energetilcu, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
2. D. FERETIC, N. CavLiva, N. DEBRECIN: Nuldearne elektrane, Skolska knjiga,
Zagreb, 1995.
3. K. ALMENAS, R. LEE: Nuclear Engineering, Springer Verlag, New York, 1992.
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HUM13A1 UVOD U PODUZETNISTVO U VISOKIM TEHNOLOGIJAMA 2+0+0
Nositelj: Doc.dr.sc. Vedran Bilas

Naéela razvijanja osobne poduzetnosti. Poduzetni¢ki proces. Inovacija,
kreativnost. Prihvaéanje rizika, poslovni neuspjeh. Trziste. Poslovna zamisao,
prepoznavanje i vrednovanje. Transformacija zamisili u koncept visokotehnoloskog
proizvoda ili usluge. Poslovanje u visokim tehnologijama, elektronicko poslovanje.
Poslovni plan. Poduzetniéki tim, osnivanje i vodenje. Financiranje pokretanja i rasta
poduzeéa. Investitori, vrste kapitala. Postupak osnivanja poduzeca. Upravljanje
rastom poduzeéa. Zetvene strategije. Intelektualno vlasnistvo, patenti i zastita.
Potporne institucije i programi. Tehnolodki parkovi, inkubatori, konzultanti. MreZe
poduzetnika.

Literatura:
1.  J.A. TiMMons: New Venture Creation: Entrepreneurship for the 21st Century,

5/e, Irwin, 1999.

9. R.W. FIELDS: The Entrepreneurial Engineering: Starting Your Own High-Tech

Company, Artech House, 1999.

3. Poslovni plan poduzetnika, Ministarstvo gospodarstva RH, Masmedia, Zagreb,

1998.

RKP0205 VISOKOFREKVENCIJSKA ELEKTRONIKA 3+1+1
Nositelj: Prof.dr.sc. Borivoj Modlic

Teorija oscilatora, sklopovi harmonijskih oscilatora, stabilizacija {rekvencije
titraja. RF pojacala snage klase A, B, C. D, E i F, biharmonijska pojacala.
Projektiranje pojacala velike snage s elektronkom, pojacala s bipolarnim ili
unipolarnim tranzistorom. Sirokopojasna RF pojacala snage. Spreine mreze
rezonaninih i sirokopojasnih pojacala.

Literatura:
1. B. MobLic, I. Mopuic: Titranje i oscilatori, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
2. B. MobLic, I. MobLic: Pojaéala snage, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
3. S. C. Cripps: RF Power Amplifliers for Wireless Communications, Artech House,
1999,

TKI1309 VISEMEDIJSKE KOMUNIKACIJE 240+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Maja Matijagevié, doc.dr.sc. Igor Sunday Pandzic

Sirokopojasna i inteligentna mreza, aspekti stvaranja, uvodenja, upravljanja i
izvodenja visemedijskih telekomunikacijskih usluga. Definicija informacijskog i
medijskog objekta, vrste objekata i operacija te njihovo medudjelovanije.
Visemedijski komunikacijski sustavi, komunikacijski protokoli za visemedijske
komunikacije. Strujanje medija. Visemedijski poziv i problemi upravljanja
visemedijskim komunikacijama: sloZeni informacijski objekti, rasporedivanje,
sadrzajna, prostorna i vremenska sinkronizacija medija, kakvoca usluge. Postupci
ostvarivanja visemedijskih usluga.

Literatura:
1. R. STEINMETZ, K. NAHRSTEDT: Multimedia: Computing, Communication and

Application, Prentice-Hall, 1995.

2. U. Brack: Advanced Interent Technologies, Prentice Hall, 1999.
3. C-H. Wu, J. D. IrwiN: Emmerging Multimedia Computer Communication

Technologies, Prentice Hall, 1998.
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ENE1709 VODENJE ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA 3+0+2
Nositelj:  Prof.dr.sc. Tomislav TomiSa

Klasicno upravljanje eleklricnim postrojenjima: razine upravljanja;
upravljacka mjesta. Informacijski sustav. Planiranje sustava upravljanja.
Upravljanje pomocu racunala. Prijenos podataka. Centralno i daljinsko upravljanje.
Pretvaraci mjernih veliéina. Utjecaji smetnji na uredaje automatike i zastite.
Algoritmi upravljanja: utvrdivanje stanja i topologije, provijera pouzdanosti,
raspodjela optlerecenja.

Literatura:
1. Ji-RonG-5SoN RumpEL: Netzleittechnile, Springer, 1989.
2.  Yo-CHi-Ho Bryson: Applied Optimal Control, J. Wiley, 1975.
3. E.G. Tierze: Netzleittechnilc - Teil 1. & 2., VDE Verlag, Frankfurt, 1995.

ENEOGO6 VODBENJE I PRIJELAZ TOPLINE 3+1+0
Nositelji: Prof.dr.sc. Nenad Debrecin, doc.dr.sc. Davor Grgic¢

[zvori topline. Vodenje topline u krutim tvarima s i bez unutarnjeg izvora
topline. Vodenje topline kroz viseslojne stijenke. Osnovi hidrodinamike. Zakoni
oc¢uvanja mase i kolicine gibanja fluida. Stokes-Navierova i Bernoullijeva jednadzba.
Teorija slicnosti kod strujanja fluida i dimenzionalna analiza. Zakon ocuvanja
energije fluida. Korelacije za proracun prijelaza topline kod nemetalnih [luida bez i s
kljuéanjem i tekuéih metala. Toplinski proracun nuklearncg reaktora i izmjenjivaca
topline.

Literatura:
1. D.FERETIC: Uvod u nuklearnu energetiku, poglavlje 101 11., Skolska knjiga,

Zagreb, 1992.

2. J.P. Houman: Heat Transfer, McGraw-Hill, 1976.

ZRS03B1 VODENJE I UPRAVLJANJE PLOVILA (D+P) 2+0+1
Nositelji: Prof.dr.sc. Zoran Vukic¢, doc.dr.sc. Dario Matika

Vrste i osnovne karakteristike plovila. Matematicko modeliranje plovila.
Kinematika i dinamika plovila. Matematicko modeliranje poremecaja. Filtriranje
poremecaja. Jednadzbe gibanja bespilotnih ronilica (ROV i AUV) i brodova.
Konvencionalno i nekonvencionalno upravljanje bespilotnih ronilica. Vodenje broda
po kursu i trajektoriji i drzanje na poziciji. Detekcija i lokalizacija kvarova na
ronilicama i brodovima. Sustavi inteligentnog voedenja bespilotnih ronilica i brodova.
Nekonvencionalni sustavi vodenja i upravljanja brodova.

Literatura:
1. T.F. Fossen: Guidance and Control of Ocean Vehicles, J. Wiley. 1994.
2.  Z.VUKIC: Sinteza adaptivnog sistema vodenja transportnih brodova, Doklorska

disertacija, ETF-Zagreb, 1989.
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ENE22A2 VODENJE PRIJENOSNE ELEKTROENERGETSKE MREZE 2+2+40
Nositelj: Doc.dr.sc. Ivica Pavié¢

Razvoj i uloga vodenja. Dispecerski centri i njihova uloga. Modeliranje
elektroenergetskih mreza u stvarnom vremenu. Modeliranje vanjskih dijelova
mreza. Analiza tokova snage. Ekonomicnost i sigurnost pogona. Analiza sigurnosti.
Optimalni  tokovi snage. Planiranje i vozni redovi pogona. Procjena stanja.
Kratkoroéne prognoze oplerecenja.

Literatura:

1. A.S.DEBs : Modern Power Systemn Control and Operation, DSI, Atlanta, 1996.

2. P.M. ANDERSON, A.A. Fouap: Power System Control and Stability, 2nd Edition,
Wiley, 2002.

3. J. GRAINGER, W. STEVENSON: Power System Analysis, McGraw-Hill, 1994.

ZEN13A2 ZASTITA ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA 2+1+0
Nositelj: Prof.dr.sc. Ante Marusic

Izbor strujnih i naponskih mjernih transformatora. Elektromagnetsko
okruzenje zastitnih uredaja. Izvori smetnji i zastitne mjere. Telekomunikacijski
podsustav i sheme povezivanja distantnih releja. Komunikacija na razini polja i
postrojenja. Lokalna sucelja covjek-relej. Sustav za automatsko razdvajanje mreza.
Podfrekvencijsko rasterecenje. Zastita u industrijskim mrezama i koordinacija sa
zastitom sinkronih generatora u energanama. Odrzavanje i ispitivanje zastitnih
uredaja.

Literatura:
1. Protective Relays, Application Guide GEC ALSTHOM Protection & Control,

Stafford, 1995.

2. IEEE Recommended Practice for Protection and Coordination of Industrial and

Commercial Power Systems, IEEE Press, 1991.

3. Electricity Training Association: Power System Protection, Volume 1-4. IEE,

Electricity Association Services Ltd., London, 1995.

ENE1408 ZASTITA I AUTOMATIKA 2+1+3%
ELEKTROENERGETSKOG SUSTAVA

Nositelj: Prof.dr.sc. Ante Marusié

Mjerne velicine u relejnoj zastiti. Nacin djelovanja, izvedbe i radne
karakteristike releja. Izbor i koordinacija djelovanja relejne zastite visokonaponskih
vodova, transformatora, generatora, sabirnica i motora. Nepovoljni utjecaji na
mjerenje udaljenosti do mjesta kvara. Automatsko ponovno ukljuéivanje nadzemnih
vodova. Metode za odredivanje struja, napona i impedancija u digitalnim relejima.
Osnovne znacajke koordiniranih sustava zastite i vodenja u transformatorskim
postrojenjima.

Literatura:
1. F. Bozura: Aulornalski zastitni uredaji elektroenergetskih postrojenja, Svjetlost,

Sarajevo, 1989.

2. H. Uncrap, W. WINKLER, A. WISZNIEWSK!: Protection Techniques in Electrical

Energy Systems, Marcel Dekker, 1995.

3. ELECTRICITY TRAINING ASSOCIATION: Poiver System Protection, Volume 1-3. IEE,

Electricity Association Services Ltd., London, 1995.
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ZPM12A1 ZASTITA I SIGURNOST INFORMACIJSKIH SUSTAVA 2+1+1
Nositelji: Doc.dr.sc. Kresimir Fertalj, doc.dr.sc. Nikola Hadjina

Definicija sigurnosti, problemi, ciljevi, nacela i politika sigurnosti. Tajnost,
integritet i raspolozivost. Analiza rizika. Matematicki modeli sigurnosti. Adaptivni
modeli. Osnove kriptografije i kriptoanalize. Arhitektura sigurnosnog sustava, te
mehanizmi za realizaciju. Modeli sigurnosnog upravljanja i nadzora tokova procesa
informacijskog sustava, te analiza modela uporabom Petrijevih mreza. Zastita i
sigurnost programa i baza podataka. Povjerljivi sustavi. Viserazinske sigurnosne
baze podataka. Sigurnost u distribuiranim sustavima. ViSerazinske mreze,
sigurnosne hrane i zastupnicki posluZitelji. Standardi i kriteriji vrednovanja
sigurnosti i povjerljivosti sustava. Ocjena, projektiranje i izgradnja sigurnosnog
sustava. Upravljanje i nadzor sigurnosti. Zakonski i eticki aspekti sigurnosti.
Literatura:

1. C. P. PFLEGER: Security in Computing, Prentice Hall, 1997.
2. B. ScHNEIER: Applied Cryplography, 2/e, J. Wiley, 1996.
3. S. Castano, M. G. Fuaini, G. MARTELLA, P. SAMARATL: Database Security, ACM

Press, 1995.

ZVF18A1 ZASTITA RADIOKOMUNIKACIJSKIH SUSTAVA 2+0+1
Nositelj: Doc.dr.sc. Kresimir Malarié

Parametri radiokomunikacijskog sustava. Medudjelovanije
radiokomunikacijskih i drugih elektronickih sustava. Sirenje elektromagnetskog
vala u oteZanim uvjetima. Analiza radiokomunikacijskih signala, identifikacija i
pronalaZenje izvora. Utjecaj smeinji na demodulaciju signala i prijam informacije.
Elektromagnetski impuls i zastita od njegovog djelovanja. Radiokomunikcaijski

sustav prosirenog spekira. Elektromagnetska kompatibilnost u
radiokomunikacijskim sustavima.
Literatura:

1. E. ZENTNER: Antene i radiosustavi, Graphis, 2001.

2.  R. C. DIxXon: Spread Spectrum Systems with Commercial Applications, J. Wiley,
1994.

3. L. W. CoucH: Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, 1995.
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VIil. POPIS PREDMETA PO ZAVODIMA FER-a

{ZAVOD ZA PRIMIJENJENU FIZIKU]

Zimski semestar

ZF10507 M. Bace, D. Pevec Djelovanje i zastita od zragenja 3+1+1

ZFI0101 V. Hené-Bartoli¢, T. Petkovic, D. Fizika | 3+2+1
Horvat, L. Bistri¢ic, Z. Narancic

ZFl0305 T. Petkovi¢, M. Bace, D. Horvat Fizika materijala 3+1+0

ZFI0609 D. Pevec Gorivni ciklusi i reaktorski materijali 3+1+0

ZF10405 M. Bace, N. Debrecin Obnovljivi izvori energije 3+0+1

ZF102A1 M. Bace Osnove spremanja energije 2+0+1

Ljetni semestar

ZF10202 V. Hené&-Bartoli¢, T. Petkovi¢, D. Fizika Il 3+2+1
Horvat, L. BistriCi¢, Z. Narancic
ZFI03A2 V. Henc¢-Bartoli¢, L. Bistri¢i¢ Fizika lasera 2+1+1

[ZAVOD ZA PRIMIJENJENU MATEMATIKU]

Zimski semestar

ZPM0703 D. Kalpi¢, V. Mornar, K. Fertalj Algoritmi i strukture podataka 240+1

ZPM0101 D. Zubrinic, I. Brneti¢, M.- O. Linearna algebra 3+240
Pav&evi¢, V. Zupanovic

ZPM0201 V. Cepuli¢, Lj. Marangunic, I. Matematicka analiza | 4+3+0
Brneti¢, M. Pasi¢, V. Zupanovié

ZPMO06O3 N. Elezovi¢, L. Korkut, M.- O. Matematicka analiza Il 44340
Pavcevi¢

ZPM15A1 L. Korkut, M. Pasi¢ Matematicko modeliranje pomocu 2+0+2

Wolframove matematike

FSB10A1 D. Rosenzweig Neproceduralne paradigme 2+0+2

ZPMO04A2 V. Mornar Objektno orijentirano programiranje 2+0+1

ZPMO2A1 D. Kalpi¢ Operacijska istraZivanja 2+1+1

ZPM0301 M. Purek Primjena racunala 1+0+2

ZPM11A1 V. Mornar Programske paradigme i jezici 2+1+1

ZPMO3A1 K. Fertalj, D. Kalpi¢ Projektiranje informacijskih sustava 2+0+2

ZPM13A1 M. Baranovié Skladista podataka 2+0+2

ZPMO1A1 N. Elezovi¢ Stohasticki procesi 2+2+0

ZPM1705 M. Baranovic Uvod u baze podataka 2+1+2

ZPM12A1 K. Fertalj, N. Hadjina Zastita i sigurnost informacijskih sustava 2+1+1

Ljetni semestar

RAC1208 M. Baranovié Baze podataka 24141
ZPM1004 V. Cepuli¢, D. Zubrinié Diskretna matematika 2+2+0
ZPMOBA2 M. Burek Ergonomija racunalne i programske 2+0+2
opreme
ZPM0402 V. Cepulié, Lj. Maranguni¢, I. Matemati¢ka analiza |l 4+3+0
Brneti¢, V. Zupanovic
ZPMQ90O4 N. Elezovi¢ Numeritka matematika 2+2+0
ZPMO4A2 V. Mornar Objektno orijentirano programiranje 2+0+1
ZPM0O502 V. Mornar, M. Burek, K. Fertalj Programiranje 24+1+1
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ZPM0804 L. Korkut Stohasticka matematika
ZPM14A2 M.- O. Pavéevié Teorija grafova
ZPM16A2 M. Pasic Uvod u matematicku teoriju kaosa za

inZenjere

IZAVOD ZA OSNOVE ELEKTROTEHNIKE | ELEKTRICKA MJERENJA]

Zimski semestar
ZOMO03B1 A. Pavi¢
ZOM0303 J. Butorac, M. Borsic

Elektromagnetsko oneciscenje
Mjerenja u elektrotehnici

ZOMO0101 Z. Haznadar, Z. Sko¢ir, P. Knezevi¢, Osnove elektrotehnike |

S. Berberovié, A. Pavi¢, S. Dembitz
ZOMO07B1 Z. Haznadar Primjene metode konaénih elemenata
ZOMOBB1 S. Berberovic Proizvodnja integrirana racunalom
ZOMO2A1 7. Stih Teorija elektromagnetskih polja
ZOM0405 Z. Haznadar Teorijska elektrotehnika

Ljetni semestar
HUMO08O8 R. Vouk Ekonomika
ZOM0O303 J. Butorac, M. Borsic¢ Mjerenja u elektrotehnici
ZOMQ9AZ  Z.Haznadar, Z. Stih Numeriéki postupci u projektiranju
ZOM0202  Z.Haznadar, Z. Skocir, P. Knezevi¢, Osnove elektrotehnike Il

S. Berberovic, A. Pavi¢, S. Dembitz

[ZAVOD ZA ELEKTROSTROJARSTVO | AUTOMATIZACIJUJ

Zimski semestar

2+2+0
2+1+1
2+1+1

2+0+1
24042
3+1+2

2+1+0
2+1+0
2+2+0
3+2+0

2+0+0
2+40+2
2+2+0
3+1+2

ZES06B1 Z. Maljkovié Dinamika i modeliranje elektromehanickih 2+1+40
sustava
ZES08B1 D. Ban Elektricna vuca 2+140
ENE0205 Z. Maljkovic Elektriéni strojevi i transformatori 44141
ESA0105 I. Ga$parac, I. llic Elektromehani¢ka i elektromagnetska 3+2+1
pretvorba
ESA1007 D. Ban Elektromotomi pogoni 24141
ZES09B1 Z. Bencic Elektronicki pretvaraci za elektromotorne 2+0+1
pogone
ESAQ305 B. Mileti¢ Elektrotehnicki materijali i tehnologija 240+2
ZSEQ103 D. Ban, V. Mikulici¢ Energetska elektrotehnika 3+1+1
ESA0205 Z. Benci¢ Energetska elektronika 3+1+0
HUMO3A1 S. Botica Hrvatska kultura i civilizacija 2+0+0
ZESD2A1 Z. Simunié Konstruiranje podrzano racunalom 2+041
ZES05B1 |. Gasparac Mali i specijalni elektriéni strojevi 2+0+1
ESA1609 F. Koloni¢, A. Slutej Mehatronicki sustavi 2+0+1
IETO3A1 Z. Valkovic Odabrana poglavija iz transformatora 2+1+0
HUMO1A1 D. Subasgic Odrzivi razvoj i zastita okolisa 2+0+0
HUMO2A1 M. Rijavec Organizacijska psihologija 2+0+0
ZES04A1 |. Gasparac Osiguranje i kontrola kakvoce 2+1+0
HUM14A1 V. Mihleti¢ Produkcija medijskih i multimedijskih 2+40+0
projekata
ZES07B1 G. Erceg Regulacija sinkronih generatora 2+40+1
ZES16A1 Z. Maljkovic¢ Sinkroni strojevi i uzbude 2+140
VIII. POPIS PREDMETA PO ZAVODIMA FER-a 137



ZES15A1 S. Stefan, A. Marusié
HUMO101 V. Cigrovski

HUMO0404 V. Cigrovski
ESA1107 G. Erceg

Sklopni i za&titni uredaji u postrojenjima  2+0+2
Tjelesni odgoj |

Tjelesni cdgoj 11
Upravljanje elektromotornim pogonima  3+1+2

Ljetni semestar

ESA1808 A. Slutej Automatizacija industrijskih postrojenja  2+0+2

ESA1508 |. Gasparac Automatizirana ispitivanja 2+0+2
elektrotehnickih uredaja
HUMO1A2 A. Rebi¢ Biblijska teologija 2+0+0
ESA1706 D. Ban, Z. Maljkovi¢ Elektriéni strojevi 44142
ZES0102 G. Erceg, F. Koloni¢ InZenjerska grafika i dokumentiranje 14042
HUM10A2 M. Zic Fuchs Kognitivna znanost 24040
ZES13A2 Z. Bengi¢, Z. Jakopovic Laboratorij energetske elektronike 2+0+2
ZES11A2 G. Erceg, A. Slutej, F. Koloni¢ Laboratorij regulacije elektricnih strojeva 2+0+2
HUMO7A2 D. Tipuri¢ Menedzersko odlucivanje 2+0+0
HUMO2A2 J. Petrak Metodika i prikazivanje rezultata 2+0+0
znanstvenog rada
ENEQ406 Z. Bentig, Z. Jakopovié Osnove energetske elektronike 2+1+1
ESA0706 Z. Maljkovi¢, F. Koloni¢ Osnove mehatronike 3+1+1
ZES12A2 D. Ban Projektiranje i konstruiranje u 2+0+2
elektrostrojarstvu
ESA1308 |. Gadparac, . llic Projektiranje industrijskih postrojenja 2+0+2
ESA1908 Z. Bengi¢, Z. Jakopovid Razvoj elektrotehnickih proizvoda 2+0+0
ESA0406 G. Erceg Regulacijska tehnika 3+1+1

HUMO101 V. Cigrovski
HUMD404 V. Cigrovski

Tjelesni odgoj |
Tjelesni odgoj Il

[ZAVOD ZA VISOKI NAPON | ENERGETIKUJ

Zimski semestar

ZENOSB1 S. Tesnjak Dinamika elektroenergetskog sustava 2+1+0

ZENO4A1 V. Filipovi¢ Ekonamika u energetici 24140
ENEO8O7 I. Pavié Elektroenergetske mreze 4+14+0
ZSE0103 D. Ban, V. Mikuligi¢ Energetska elektrotehnika 3+1+1
ENEO10O5 V. Mikuli¢ié Energetski procesi 4+2+0
ZENO5A1 D. Skrlec Geografski informacijski sustavi 24+0+1
ZENO2A1 N. Debrecin, Z. Tomsi¢ Gospodarenje energijom 2+1+0
ENE20A1 S. Krajcar, A. Curkovié Modeli izgradnje EES-a u liberaliziranom 2+0+0
trzistu
ENE09O7 Z. Hebel Numericka analiza elektroenergetskog  441+1
sustava
ENE21A1 Z. Hebel Numericki postupci u analizi 24240
elektroenergetskog sustava
ZENOBA1 Z. Hebel Planiranje i razvoj prijenosnih mreza 2+1+0
ZENO1A1 V. Mikuli¢ié Pouzdanost elektroenergetskog sustava 2+1+0
ENEQ707 V. Filipovi¢ Rasklopna postrojenja 4+1+1
ZENO8B1 S. Krajcar, D. Skrlec Razdjelne mreZe i instalacije 24140
ESA1407 S. Krajcar Razvod elektriéne energije 3+1+1
ZENO7A1 N. Cavlina Regulacija nuklearne elektrane 2+140
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ENE1608 N. Debrecin, D. Pevec

ENE1007 I. Uglesic

ENEQ305 N. Cavlina, D. Grgi¢
ENE1709 T. Tomisa

Ljetni semestar

ZEN14A2 T. Tomisa

ENE1208 V. Filipovi¢

ZEN11A2 S. Krajcar

ENE1508  N. Cavlina

IHP10A2 B. Udovicic
ZEN12A2 I. Uglesic

ENE1107 N. Cavlina, D. Grgi¢
ENE19A2 T. Tomisa, S. Tesnjak
ENEQO506 Z. Hebel, I. Pavi¢
ENE1308 S. Tednjak

ZEN16A2 D. Skrlec

ENE18A2 S. Tesnjak, T. Tomiga
ENE06O6 N. Debrecin, D. Grgic
ENE22A2 I. Pavi¢

ZEN13A2 A. Marusi¢

ENE1408 A. Marusic

[ZAVOD ZA TELEKOMUNIKACIJE]

Zimski semestar

TKIO3B1 M. Tkali¢, M. Mikuc
TKIH7A1 M. Mikuc

TKIO4B1 B. Mikac, V. Hudek
TKIO707 M. Kunsti¢, D. Jevtic
TKIO2A1 I. Lovrek

TKI0205 M. Tkali¢, M. Kunsti¢
TKIO7B1 A. Bazant

TKIOTA1 Z. Skotir

TKIOBA1 V. Brli¢, V. Hudek
TKIOGB1 M. Kunsti¢

TKI15A1 I. Lovrek, M. Matijasevic
TKIO5B1 A. Cari¢c

TKIO305 M. Kos, |. Lovrek
TKIO105 V. Sinkovi¢, M. Kos
TKIO907 M. Kos

TKIO8O7 B. Mikac

TKI1309 M. Matijasevi¢, |. S. Pandzi¢

Ljetni semestar
TKIH0A2 M. Kos
TKIO506 M. Tkali¢, M. Mikuc

Sigurnost nuklearnih postrojenja
Tehnika visokog napona

Uvod u nukleamu energetiku
Vodenje elektroenergetskog sustava

Automatizacija elektricnih postrojenja
Elektrane

Elektricna rasvjeta

Energetika i okolis

Energetski izvori

Izabrana poglavlja tehnike visokog
napona

Nuklearne elektrane

QdrZavanje pogona EES-a

Ptijenos elektricne energije
Regulacija elektroenergetskog sustava
Sustavi za bezprekidno napajanje
Trziste elektricnom energijom
Vodenje i prijelaz topline

Vodenje prijenosne elektroenergetske
mrezZe

Zastita elektroenergetskih postrojenja

Zastita i automatika elektroenergetskog
sustava

Automati sa svojstvom ucenja
Formalne metode u sintezi
telekomunikacijskih sustava

Fotonicke komunikacijske tehnologije
Komutacijski sustavi

Konkurentno programiranje

Logicka algebra

Lokalne i pristupne mreZe

QOrganizacija obrade podataka
Organizacija telekomunikacijske mreZe
Osnove upravljanja mrezom
Pokretljivost u mrezama

Razvoj telekomunikacijske programske
podrske

Telekomunikacijske mreze

Teorija informacije

Teorija prometa

Transmisijski sustavi

Visemedijske komunikacije

Algoritmi i metode optimizacije
Digitalni automati
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3+1+0
3+0+1
4+0+0
3+0+2

2+0+1
2+1+1
2+0+1
2+1+0
2+1+0
2+1+0

4+1+0
2+1+0
3+1+0
2+1+1
2+1+0
2+0+0
3+1+0
2+2+0

2+1+0
2+1+1

2+0+1
2+0+2

2+0+1
3+0+2
240+2
3+1+2
2+0+1
2+0+2
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1

2+0+2
3+142
3+2+0
3+0+2
2+0+1

2+0+2
3+1+1
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TKI0B0O6
TKI0408
TKIN2A2
TKI1008
TKI14A2
TKI1108
TKI11A2
TKI1208
TKI18A2

M.
V.
D.

Kunsti¢
Sinkovié
Jevti¢

I. Lovrek, D. Jevti¢

I. S. Pandzi¢, M. Matijasevi¢
B.
A.
I. Lovrek, M. Matijagevic

Z

Mikac
Bazant

Skoéir

Informacija, logika, jezici 2+0+2
Informacijske mreze 3+1+1
Integracija racunala i telefonije 2+0+2
Komunikacijski protokoli 3+1+1
Osnove virtualnih okruzenja 2+0+2
Pouzdanost telekomunikacijskih sustava 3+1+1
Prijenos podataka 2+40+2
Telematicke usluge 3+0+1
Upravljanje podacima 2+0+2

[ZAVOD ZA ELEKTRONICKE SUSTAVE | OBRADBU INFORMACIJA]

Zimski semestar

ZMS04B1
INEOSO7
ZMS17B1
ZMS19A1
ZMS0781
INE10O7
INEO10O5
ZMSO01A1
FFK10B1
ZMS08B1
ZMS14A1
ZMS09B1

ZMS02A1

ESAZ0A1

INE1107

INEO205
ZMS18B1
INEO7O7
HUM13A1

w

Ljetni semestar

ZMS15A2
INEQ3086
AUTOB06
INEOBOS
INE1308

ZMS11A2
ZMS12A2
ZMS17A2
ZMS16A2
INE040O6

INE1208

ZMS0104

140

ZOmn<z=NEZ

WZE<DODUD<OOD

. Magjarevi¢, V. Bilas
. Tonkovié
. Tonkovié, M. Cifrek

Bilas, M. Cifrek

. Petrinovic

Jeren

. Tonkovic, Z. Stare
. Magjarevic

Medved

. Vucic
. Mijat
. Jeren

. Jeren

. Cosié, M. Slamié

. Petrinovi¢, M. Vugié
. Jeren

. Mijat

. Vugi¢
. Bilas

S. Lonéarié

R. Magjarevié, Z. Stare
S.
N
R

Tonkovi¢, Z. Stare

. Mijat
. Magjarevi¢, M. Cifrek

. Cifrek

Stare

. Vuéi¢, D. Petrinovic

Bilas

. Loncari¢, D. Sersi¢
. Jeren, S. Loncari¢
. Mijat

Automatizirana instrumentacija 2+0+1
Biomedicinska elektronika 2+1+1
Biomedicinska informatika 2+0+1
Biomonitoring sustavi 2+0+1
Digitalna obradba govora 2+0+1
Digitalna obradba signala 2+1+1
Elektronitka mjerenja i komponente 2+1+3
Izabrana poglavlja biomedicinske tehnike 2+0+1
Multisenzorski sustavi i lokomocija 24+0+1
Neuronske mreZe 2+0+1
Numericka analiza i projektiranje mreza 2+0+1
Podatkovni visemedijski prijenos i 2+0+1

ragdunalne mreze

Programska podrska mjernih i procesnih 2+0+1
sustava

Projektiranje | razvoj interaktivnih 2+0+42
simulacijskih sustava

Projektiranje ugradenih ra¢unalnih 3+0+3
sustava

Signali i sustavi 34240
Sklopovi za analognu obradu signala 2+0+1
Sustavi za prijenos i telemetriju 3+1+2
Uvod u poduzetnidtvo u visokim 2+0+0

tehnologijama

Digitalna obradba slike 2+0+1
Elektroni¢ka instrumentacija 4+143
Elektroni¢ka mjerenja i instrumentacija  3+0+2
Filtri i filtarska pojacala 2+1+1

Konstrukcija i proizvodnja elektronickih -~ 3+2+1
uredaja

Mjemi pretvornici 2+0+1
Mjerni sustavi u industriji 2+0+1
Napredni alati za razvoj digitalnih sustava 2+0+1
Projektiranje inteligentnih mjernih sustava 2+042

Slucajni procesi u sustavima 3+1+1
Sustavi za pracenje i vodenje procesa 24042
Teorija mreza i linija 4+240
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[ZAVOD ZA AUTOMATIKU | PROCESNO RACUNARSTVO|

Zimski semestar

ZRSO01A1
ZRS06B1
ESA1207
AUTO707
AUT0205
ZRS09B1
ZR80581
ZRS18A1
AUTO0305
RAC1009
ZRS07B1

ZRS04A1

AUT08O7
AUTO907
AUT0105
AUT1309

ZRS03B1

Z. Vukié

Lj. Kuljaca, D. Matika
Lj. Kuljaga, 1. Petrovi¢
Z. Vuki¢

P. Crnosija, Z. Kovacic¢
N. Peri¢

N. Peri¢, Z. Kovaci¢
I. Petrovic

P. Crnogija, Z. Ban

D. Basch

M. Zagar

P. Cmodija, Z. Ban
Z. Kovacic

M. Zagar

M. Kovag, D. Basch

I. Petrovic

Z. Vuki¢, D. Matika

Ljetni semestar

PBT14A2
AUT1108
AUT0406
ZRS16A2
AUT1008
ZRS11A2
ZRS0104
ZRS12A2
ZRS17A2
AUTO0506
AUT1208

Z. Kurtanjek

N. Peri¢, Z. Ban

N. Peri¢, Z. Vukic

Z. Kovacdic

Lj. Kuljaca, Z. Vukié

P. Crnosija

M. Zagar, M. Kovag, D. Basch
M. Zagar

J. Butorag, |. Petrovic¢

M. Kovac

P. Crnosija, N. Peri¢, Z. Kovaci¢

[ZAVOD ZA ELEKTROAKUSTIKU]

Fimski semestar

ZEAQ2A1
RKP1107
RKP1007
RKP0305
ZEADSA1
ZEAQGB1
ZEAQ4A1
ZEAQ3A1
ZEAO1A1

M. Maleti¢

B. lvancevic
M. Maleti¢

B. Ivancevi¢
M. Maletic

H. Domitrovié
H. Domitrovié
B. lvancevic
B. lvancevi¢

Adaptivno i robusno upravijanje
Automatizacija brodskih procesa

Digitalni i nelinearni sustavi upravljanja

Digitalni sustavi upravljanja
Elementi automatizacije procesa
Identifikacija procesa

Inteligentno upravljanje sustavima
Mobilna robotika

Modeliranje i simuliranje procesa
Modeliranje i simuliranje
Odabrana poglavlja iz programskog
inZenjerstva

Optimiranje i primjena adaptivnih
regulatora s referentnim modelom
Osnove robotike

Racunala i procesi

Racunala |

Sustavi za daljinsko vodenje i
distribuirano upravljanje

Vodenje i upravljanje plovila

Automatizacija biotehnoloskih procesa
Automatizacija postrojenja i procesa
Automatsko upravljanje

Fleksibilni proizvodni sustavi

Nelinearni i optimalni sustavi upravljanja

Optimiranje parametara sustava
Osnove digitalnih racunala
Otvoreno racunarstvo

Procesna mjerenja

Racunala Il

Slijedni sustavi

Buka i vibracije

Digitalna audiotehnika
Elektroakusticki signali i sustavi
Elektroakustika

Govorna i glazbena akustika
Magnetski zapis signala
Ozvuéenje i zvucnicki sustavi
Psihoakustika

Ultrazvuk i hidroakustika
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2+0+1
2+0+1
3+1+1
4+1+1
3+0+2
24+0+1
2+0+1
2+0+1
2+1+42
2+0+3
2+0+1

2+0+1

3+0+2
3+0+2
3+1+2
2+0+1

2+0+1

2+0+2
3+0+2
4+1+1
2+0+2
4+1+1
2+042
2+0+2
2+0+2
2+0+2
3+1+2
3+0+2

2+0+1
3+0+2
3+1+2
44142
24042
2+0+2
2+0+1
2+0+1
2+40+1
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i

= ctni semestar

£ 2 A2 S. Fajt

: AOS

’;jf% 1508  H. Domitrovie
0 # " NO7A2  S.Fajt

s %’;0705 M. Maletic
o/ 7

?ﬁ

Digitalna obrada govora i glazbe 2+0+1
Prijamnici 3+0+2
Profesionalni tonfrekvencijski uredaji 2+0+1
Tonfrekvencijska tehnika 24042

A. Szabo
S. Ribarié
S. Ribari¢
S. Srbljic
P. Biljanovi¢
il 0103  P. Bilianovi¢, Z. Butkovié, A. Baric,
& == i J. Divkovié-Pukgec
L 1224A1 J. Divkovié-Puksec
f = 13B1 A. Baric¢
g—f — &0807  S.Ribari¢, B. Dalbelo Basi¢
rﬂfﬁ06A1 \‘./ Sruk
2B _ o807 Z. Butkovié
oF =2 007 V.Glavinic
3%,ﬂ’ﬁ 18A1 L Budin
o ﬁ FOQN S. Srblji¢
L g “% O3A1 V. Glavinié
0%04A1 V. Glavini¢
o 1 9A1 B. Dalbelo Basi¢
,/02/“ J. Radej
T ‘/ 1 0A1 N. Bogunovié
" .
; j semestar
4{_"10808 L. Budin
g/‘y;m S. Srbljie
[ 4 0304 V. Glavini¢
p 0606 N. Bogunovi¢
ar o204  P.Bilianovi¢, Z. Butkovic, A. Baric,
/ A. Szabo
gﬁ/ 41108 N. Bogunovié¢
- y Z A2 5. Smijié
; /IZQ
= >0A2 P Bilanovie
é'/z S 8A2  B.Dabelo Bagi¢
0 . 06  L.Budin
05
f 506 P.Biljanovié

Analogni integrirani sklopovi 2+0+2
Arhitektura i organizacija CISC i RISC  2+1+0
Arhitektura i organizacija racunala 3+0+3
Automati, formalni jezici i jeziéni 3+1+1
procesori |

Cipovi ultra visokog stupnja 24042
kompleksnosti

Elektronika | 44142

Fizicko projektiranje integriranih sklopova 2+0+2
GaAs i heterospojni poluvodi¢ki elementi 2+0+1

Inteligentni sustavi 3+1+2
Memorijski sustavi 2+0+2
Mikroelekironicki sklopovi 2+1+1
MreZe racunala 3+1+2
Operacijski sustavi Il 2+1+1
Optimirajuci jeziéni procesori 2+1+1
Otvoreni uredski sustavi 2+0+2
Projektiranje korisnickih sucelja i 2+0+2
interaktivnin sustava

Strojno uéenje 2+1+0
Sustavi za rad u stvarnom vremenu 241+1
Tehnike ekspertnih sustava 24240
Analiza i projektiranje racunalom 3+142
Automati, formalni jezici i jeziéni 3+0+3
procesori |l

Digitalna elektronika 3+1+42
Digitalni sustavi 3+1+42
Elektronika Il 3+1+1
Formalni postupci u oblikovanju 3+1+2
racunainih sustava

Jeziéni procesori za viseprocesorske 2+1+1
sustave

Napredne mikroelektronicke strukture 24+0+2
Neizrazito, evolucijsko i neuro- 2+40+2
ragéunarstvo

Operacijski sustavi | 34142
Osnove mikroelektronike 2+41+1

VIII. POPIS PREDMETA PO ZAVODIMA FER-a




ZER17A2

RAC0306
ZER21A2

ZER14A2
ZERD1A2

V.

S.
z
Z
5.

Sruk
Ribari¢
Butkovic
Mihajlavié
Ribari¢

Pouzdanost i neosjetljivost na pogreske 2+1+1

digitalnih sustava
Projektiranje digitalnih sustava
Projektiranje sklopova CMOS
mikroprocesora

Racunalna grafika
Raspoznavanje uzoraka

3+0+4
2+0+2

2+0+2
2+2+40

[ZAVOD ZA RADIOKOMUNIKACIJU | VISOKOFREKVENCIJSKU ELEKTRONIKUJ

Zimski semestar

ZVF19A1
ZVF12Bt
RKP1609
ZVF17A1

ZVFO6A1
ZVFO2A1
ZVFO4A1

ZVF23A1
RKP090O7
RKP08O7
ZVF22A1
ZVF21A1
ZVF13B1
ZVF20B1

ZVFO1A1
ZVF10B1
RKPO105
RKP0205
ZVF18A1

J

S.
T
D.

. Bartolic, M. Baji¢

Grgic
Kos
Bonefaci¢

J. Bartoli¢

N ©

403D @TINN

T
B.
B:
B.
K.

Ljetni semestar

ZVF14A2

RKP1408
RKP04086
RKP1208
ZVF15A2

RKP0508
RKP1308
RKP0606

S.

J.
J.
D.
R.
B.
Z
S.

Hrabar

. Sipus

Sipus, B. Medved-Rogina
Sipus

Nad

Maodlic

Nad

. Bonefacic

Kos

Kos

Modlic, K. Malari¢
Simunié, S. Hrabar
Modlic

Malaric

Grgic

Bartoli¢

Bartoli¢, D. Bonefagic
Simunic¢, K. Malarié
Nad

Modlic, K. Malari¢
Sipus

Grgic

Daljinska istrazivanja

Digitalna televizija

Digitalne videokomunikacije
Elektroni¢ko promatranje, ometanje i
protumjere

Mikrovalni prijamnici

Mikrovalovi u industriji i znanosti

Numeri¢ka analiza antena i prijenosnih
struktura

Opticke komunikacijske mreZe
Optoelektronicki sklopovi

Osnove radiokomunikacijskih sustava
Paketske radiokomunikacije
Planiranje mobilnih sustava
Radarski sustavi
Radickomunikacijski multimedijski
prijenos

Radiclokacija i navigacija

Sinteza frekvencije i signala

Teorija elektromagnetskih valova
Visokofrekvencijska elektronika
Zastita radiokomunikacijskih sustava

Analiza $uma u komunikacijskim
sustavima

Antene

Mikrovalna elektronika
Mikrovalne komunikacije
Mobilne komunikacije
Modulacije i modulatori
Opti¢ki komunikacijski sustavi
Televizija

VIII. POPIS PREDMETA PO ZAVODIMA FER-a

2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+40+1

2+0+1
2+40+1
2+0+1

2+0+1
2+1+1
3+1+0
2+0+1
2+0+1
2+0+1
2+0+1

3+0+1
2+0+1
3+2+2
3+1+1
2+0+1

2+0+2

3+14+1
4+2+1
3+0+1
3+0+1
3+1+1
3+1+1
4+0+2
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IX. NASTAVNICI | SURADNICI FER-a

Zavod za primijenjenu fiziku}

Redouviti profesori

dr. sc. VisSnja Hené-Bartolié

dr. sc. Tomislav Petkovié

dr. sc. Dubravko Pevec
Izvanredni profesori

dr. sc. Mile Bace

dr. sc. Dubravko Horvat
Docenti

dr. sc. Lahorija Bistricic¢

dr. sc. Zoran Narancic
Visi asistent

dr. sc. Vesna Borjanovié
Asistenti

mr. sc. Dario Hrupec

mr. sc. Vesna Miksicé

mr. sc. Sanda Plesli¢ Jovicic
Mladi asistent

mr. sc. Danijela Grozdanic

Znanstveni novaci

Kristijan Gergeta, dipl. ing.
mr. sc. Sasa Iliji¢

Struéni suradnilc
mr. sc. Radomir Jeémenica
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[Zavod za primijenjenu matematikul

Redovili profesori

dr. sc. Vladimir Cepuli¢
dr. sc. Neven Elezovi¢
dr. sc. Damir Kalpi¢

dr. sc. Vedran Mornar

Izvanredni profesori

Docenti

Asistenti

dr. sc. Mirta Baranovic¢
dr. sc. Marijan Purek

dr. sc. Ljubo Marangunic
dr. sc. Darko Zubrinic

dr. sc. Ilko Brneti¢

dr. sc. KreSimir Fertalj

dr. sc. Luka Korkut

dr. sc. Mervan Pasic

dr. sc. Mario-Osvin Pavcevic
dr. sc. Vesna Zupanovic

mr. sc. Andrea Agli¢-Aljinovic
mr. sc. Slaven Zakosek

Znanstveni novact

Kresimir Burazin, dipl. ing.
dr. sc. Antonija Duvnjak
Neven Grbac, dipl. ing.
Tomo Helman, dipl. ing.
Lana Horvat, dipl. ing.
Marijana Ivankovi¢, dipl. ing.
mr. sc. Marija Jurici¢-Devéic
mr. sc. Valdi Kalafatic¢

Kresimir Krizanovi¢, dipl. ing.

Mirjana Maduni¢, dipl. ing.
Igor Mekterovié, dipl. ing.
Boris Milasinovi¢, dipl.ing.
Josipa Pina Milisi¢, dipl. ing.
Kristijan Tabak, dipl. ing.
mr. sc. Zvonimir Vanjak

IX. NASTAVNICI I SURADNICI FER-a
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[Zavod za osnove elektrotehnike i elektrika mjerenjal

Redoviti profesori

dr.
dr:
dr.
dr.
dr.

sC
SC
5C
SC
5C

. Sead Berberovié
. Josip Butorac

. Zijad Haznadar
. Zoran Skocir

. Zeljko Stih

Izvanredni profesori

dr.
dr.
dr.

Docenti
dr.
dr.
dr.
dr.
dr.

Visi asistenti
dr.
dr.

Asistenti

sc
5C

SC.

SC.
ScC.
SC.
ScC.
SC.

SC.

sC

. Mladen Borsic
. Petar KnezZevié
Armin Pavic

Bruno Blaskovié
Sandor Dembitz
Damir Ili¢
Roman Malaric¢
Mirko Randié

Martin Dadié
. Nikica Hlupié

mr. sc. Mario Kresic
mr. sc. Boris Vrdoljak

Mladi asistent

Luka Ferkovi¢, dipl. ing.

Znanstveni novacit

Marko Banek, dipl.ing.
mr. sc. Ivan Lenicek

Ivan Magdalenié, dipl. ing.

mr. sc. Nadza Milanovi¢
Ivo Pejakovié, dipl. ing.
Alan Sala, dipl. ing.
Bojan Trkulja, dipl. ing.
Mihaela Vrani¢, dipl. ing.
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IZavod za elekirostrojarstvo i automatizaciiul

Redoviti profesori

dr.
dr.
dr.
dr.

sc. Drago Ban

sc. Zvonko Bencic
sc. Ivan Ili¢

sc. Zlatko Maljkovié

Izvanredni profesor

dr.

dr.

dr.
Docent

dr.
Visi predavaé

sc. Gorislav Erceg
sc. Ivan Gasparac
sc. Zeljko Jakopovic

sc. Fetah Kolonic¢

mr. sc. Boris Miletic

Visi asislent

dr. sc. Nikola Svigir

Asistenti

mr.

Mladi asistent

Vjekoslav Cigrovski, prol.

. SC.
C, 8C,
» BCa
. SC,
. SC.
. SC.
SC.

Strucni suradnilc
Mirko Cettolo, dipl. ing.

Znanstveni novaci

Davor Gadze
Tomislav [dzotic
Alan Mileti¢
Milutin Pavlica
Nikola Tonkovic
Mario Vrazic
Damir Zarko

Neven Buli¢, dipl. ing.
Josip Juric, dipl. ing.

Milijana Odavié, dipl. ing.
Alan Poljugan, dipl. ing.
Sinisa Popovié, dipl. ing.
Damir Sumina, dipl. ing.

Zeljko Zebié, dipl. ing.

IX. NASTAVNICI I SURADNICI FER-a
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Zavod za visoki napon i energetiku]

Redouviti profesori

dr. sc. Nikola Cavlina

dr. sc. Vjekoslav Filipovié
dr. sc. Zdravko Hebel

dr. sc. Slavko Krajcar

dr. sc. Vladimir Mikuli¢i¢
dr. sc. Sejid Tesnjak

dr. sc. Ivo Uglesic¢

Izvanredni profesori

Docenti

dr. sc. Nenad Debrecin
dr. sc. Ante Marusi¢
dr. sc. Davor Skrlec
dr. sc. Tomislav Tomisa

dr. sc. Davor Grgié
dr. sc. Ivica Pavi¢

Visi asistenti

Asistenti

dr. sc. Igor Kuzle
dr. sc. Zdenko Simi¢

mr. sc. Viktor Milardi¢
mr. sc. Minea Skok

Znanstveni novaci
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mr. sc. Maja Bozicevic
mr. sc. Marko Delimar
mr. sc. Juraj Havelka
Drazen Jaksi¢, dipl. ing.
Mario Keco, dipl. ing.
mr. sc. Tea Kovacevi¢
Milivoj Mandié¢. dipl.ing.

Domagoj Peharda, dipl. ing.

Davor RasSeta, dipl. ing.
mr. sc. Srdan Skok
Sinisa Sadek. dipl. ing.
Igor Vukovié, dipl. ing.
mr. sc. Zlatko Zmijarevic
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[Zavod za telekomunikacije]

Redovili profesort

Docenti

Visi asistent

Asistenti

dr. sc. Mladen Kos

dr. sc. Marijan Kunstic¢
dr. sc. Ignac Lovrek

dr. sc. Branko Mikac

dr. sc. Vjekoslav Sinkovic
dr. sc. Mladen Tkali¢

dr. sc. Alen Bazant

dr. sc. Dragan Jevtic¢

dr. sc. Maja Matijasevic

dr. sc. Miljenko Mikuc

dr. sc. [gor Sunday Pandzic¢

dr. sc. Zeljka Car

mr. sc. Zeljko 1li¢
mr. sc. Robert Inkret
mr. sc. Goran Jezi¢
mr. sc. Ivana Podnar

Mladi asistent

Josip Gracin, dipl. ing.

Znanstveni novaci

Marina Bagi¢, dipl. ing.
mr. sc. Gordan Gledec
Marije Ljolje, dipl. ing.
Tomislav Marenié, dipl.ing.
Domagoj Mikac, dipl. ing.
Matija Mikac, dipl. ing.

mr. sc. Dario Mikié
Kresimir Mlinari¢, dipl. ing.
Damir Pintar, dipl.ing.

mr. sc. Marko Topolnik
Danko Vilendecic¢, dipl. ing.
mr. sc. Zdenko Vrdoljak

IX. NASTAVNICI I SURADNICI FER-a

149



[Zavod za elektroni¢ke sustave i obradbu informacijal

Redouviti profesori

dr. sc. Branko Jeren
dr. sc. Neven Mijat
dr. sc. Stanko Tonkovié¢

Izvanredni profesori

Docenti

Asistenti

dr. sc. Mario Cifrek
dr. sc. Sven Loncari¢
dr. sc. Ratko Magjarevic

dr. sc. Vedran Bilas

dr. sc. Davor Petrinovic
dr. sc. Damir Sersic¢
dr. sc. Zoran Stare

dr. sc. Mladen Vucié

mr. sc. Roberto Giannini
mr. sc. Predrag Pale

Znanstveni novaci
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mr. sc. Karmela Aleksic-Maslac
Hrvoje Bogunovié, dipl. ing.
mr. sc. Robert Bregovic
Hrvoje Dzapo, dipl. ing.

dr. sc. Drazen Jurisic¢
Zvonko Kostanjcar, dipl.ing.
mr. sc. Igor Lackovic

Goran Molnar, dipl. ing.
Tomislav Petkovic¢, dipl.ing.
dr. sc. Davorka Petrinovié
mr. sc. Tomislav Pribanic
Tihomir Protulipac, dipl. ing.
Marko Subasic, dipl. ing.
Sinisa Sovilj, dipl.ing.
Kresimir Sikié¢, dipl. ing.
Darko Vasié, dipling.
Miroslav Vrankié, dipl. ing.
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[Zavod za automatiku i procesno ragunarstvol

Redouvili profesort

dr. sc. Petar Crnosija
dr. sc. Ljubomir Kuljaca
dr. sc. Nedjeljko Peric¢
dr. sc. Mario Zagar

dr. sc. Zoran Vukic

Izvanredni profesori

dr. sc. Mario Kovac
dr. sc. Zdenko Kovacic

Docenti
dr. sc. Zeljko Ban
dr. sc. Danko Basch
dr. sc. Ivan Petrovic
Asistenli

mr. sc. Igor Cavrak
mr. sc. Hrvoje Milinaric

Znanstveni novact
Domagoj Babié, dipl. ing.
mr. sc. Mato Baotic¢
mr. sc. Miroslav Baric
Bruno Birgmajer. dipl.ing.
Misel Brezak, dipl. ing.
Drazen Brsci¢, dipl. ing.
mr. sc. Alan Goluban
Edouard Ivanjko, dipl. ing.
Goran Jakovljevi¢, dipl. ing.
Josip Knezovié, dipl. ing.
Kristijan Macek, dipl. ing.
Jadranka Matusko, dipl. ing.
Branimir Mihaljevié, dipl. ing.
Marin Orli¢, dipl. ing.
Kres§imir Petrinec, dipl. ing.
Mario Puncee, dipl. ing.
Tomislav Reichenbach, dipl. ing.
Nenad Smoli¢-Rocak, dipl. ing.
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[Zavod za elektroakustikuf

Izvanredni profesor
dr. sc. Bojan Ivancevic¢
dr. sc. Mladen Maletic¢
Docent
dr. sc. Hrvoje Domitrovic¢
dr. sc. Sinisa Fajt
Znanstvent novaci

mr. sc. Ivan Purek

Marko Horvat, dipl. ing.
mr. sc. Kristian Jambrosic
Antonio Petosi¢, dipl.ing.
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IZavod za elektroniku, mikroelektroniku, ratunalne i inteligentne sustave[

Redoviti profesori

dr. sc. Petar Biljanovié
dr. sc. Nikola Bogunovic
dr. sc. Leo Budin

dr. sc. Vlado Glavinic¢
dr. sc. Slobodan Ribarié
dr. sc. SiniSa Srblji¢

Izvanredni profesort

Docenti

Visi asistenti

dr. sc. Adrijan Bari¢
dr. sc. Zeljko Butkovic

dr. sc. Bojana Dalbelo Basic¢

dr. sc. Julijana Divkovi¢ Puksec
dr. sc. Zoran Kalaflati¢

dr. sc. Zeljka Mihajlovié

dr. sc. Josko Radej

dr. sc. Vlado Sruk

dr. sc. Marin Golub
dr. sc. Igor Krois

Predavac
mr. sc. Aleksandar Szabo
Asistenti
dr. sc. Hrvoje Bunjevac
dr. sc. Tomislav Suligoj
mr. sc. SiniSa Segvic
Mladi asistenti

Vladimir Jovanovic, dipl. ing.
Marko Kori¢ic, dipl. ing.

Struéni suradnilc

mr. sc. Boris Kette

Znanstveni novaci

Marko Cupié, dipl.ing.
Stjepan Gro§, dipl. ing.
Igor Grudenic, dipl. ing.
Tomislav Hrkac, dipl. ing.
mr. sc. Domagoj Jakobovic
mr. sc. Leonardo Jelenkovic
Josip Krapac, dipling.

mr. sc. Andro Milanovic
Edgar Pek, dipl.ing.

Mario Peri¢, dipl.ing.
Marko Sinki¢, dipl. ing.
Jan Snajder, dipl.ing.
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[Zavod za radiokomunikacije i visokofrekvencijsku elektronikul

Redoviti profesori

dr.
dr.

5C
sC

Izvanredni profeso

dr.
dr.
dr
dr.

Docenti

dr.
dr.
dr.
dr.

Asistent

5C
SC
sSC
sC

5C
sc
sC
Sc

. Juraj Bartoli¢
. Borivoj Modlic

ri

. Sonja Grgic

. Robert Nad

. Dina Simunié

. Zvonimir Sipus

. Davor Bonefacic
. Silvio Hrabar
. Tomislav Kos
. KreSimir Malarié

mr. sc. Ninoslav Majurec

Znanstveni novaci

dr. sc. Mislav Grgic
Marta Mrak, dipl. ing.
mr. sc. Antonio Saroli¢
mr. sc. Gordan Sisul
Sinisa Skokié, dipl. ing.
Nikola Sprljan, dipl. ing.
dr. sc. Sonja Zentner
dr. sc. Radovan Zentner
Damir Zrno, dipling.
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Temeljemn élanka 5. Zakona o visokim uéiliStima (NN br. 59/96 - procisceni
tekst), Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o visokim ucilistima (NN
129/2000), Statuta Sveucilista u Zagrebu od 13. oZzujka 2001., dekan Fakulteta
clektrotehnike i raéunarstva donio je na prijedlog Fakultetskog vijeca dana 17.
travnja 2001. godine Statut Fakulteta elektrotehnike i racunarstva.

STATUT
FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE
| RACUNARSTVA
SVEUCILISTA U ZAGREBU

|. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Ovim Statutom utvrduju se naziv, sjediste i ovjerodajni simboli Fakulteta
clektrotehnike i radunarstva. ureduje se ustrojstvo, djelatnost i poslovanje
Fakulteta, ovlasti i naéin odlucivanja [fakultetskih tijela, nacin ustrojavanja i
izvodenja sveuéilidnih studija, polozaj nastavnika, suradnika, znanstvenika i drugih
zaposlenika, polozaj studenata i druga pitanja od znacenja za Fakultet.

Il. NAZIV 1 SUEDISTE FAKULTETA

Clanak 2.

Fakultet elektrotehnike i raéunarstva {u daljnjem iekstu: FER odnosno
Fakultet) je javno visoko uéiliste u sastavu SveuciliSta u Zagrebu koje ustrojava i
izvodi sveuéilisne studije, znanstveni i visokostruéni rad i razvija (ehnolosko
stvaralastvo.

Fakultet ima svojstvo pravne osobe i upisuje se u sudski registar ustanova, te
u Upisnik visokih uéilista koji vodi Ministarstvo znanosti i tehnologije (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo).

Fakultet je javna ustanova u sastavu SveuéiliSta u Zagrebu koje, sukladno
odredbama Zakona o visokim uéilistima, ima nad Fakultetom osnivacka i vlasnicka
prava.

Clanak 3.
Naziv ovog visokog ucilista jest:
“Sveuéiliste u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i racunarstva’™
Sjediste Fakulteta je u Zagrebu, Unska 3.
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Odluku o promjeni naziva, sjedista i djelatnosti moze na prijedlog dekana,
Fakultetskoga vije¢a ili rektora, uz pribavljeno misljenje Nacionalnoga vijeca za
visoku naobrazbu, donijjeti Senat Sveucilista.

Fakultet ne moze bez suglasnosti Senata SveudiliSta stjecati, opterecivati ili
otudivati nekretnine niti poduzimati pravne radnje u vrijednosti veéoj od 1,000.000
kuna.

Fakultet ne moZe bez suglasnosti Senala Sveucdilista osnovati drugu pravnu
osobu, podruZnicu ili drugu ustrojbenu jedinicu, odnosno stjecali dionice ili udjele
u vec osnovanim lrgovackim drustvima.

Senatu SveuciliSta obvezno se podnosi na suglasnost imenovanje i opoziv osoba
u organe drustva, odnosno drugih pravnih osoba iz prethodnoga stavka, kao i
izmjena akata i svaka bitna promjena u poslovanju pravnih osoba iz prethodnoga
stavka.

Clanak 4.

Fakultet ima Zig i pecat. Zig i pecat su okrugla oblika, u sredistu kojih je crtez
povijesne zgrade SveuciliSsta, a uz obod natpis "SveuciliSte u Zagrebu Fakultet
elektrotehnike i racunarstva”, rasporeden tako da su rijeci “Sveuciliste u Zagrebu”
otisnute povrh crteza zgrade SveuciliSta, a rije¢i “Fakullet elektrotehnike i
racunarstva” ispod njega.

Isprave koje temeljem javnog ovlastenja izdaje Fakullet ovjeravaju se Zigom ili
pecatom okrugla oblika s crtezom grba Republike Hrvatske u sredini i natpisom
“Republika Hrvatska” u gornjem, “SveuciliSte u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i
racunarstva” u donjem dijelu oboda.

lll. ZASTUPANJE, PREDSTAVLJANJE | POTPISIVANJE
FAKULTETA

Clanak 5.

Celnik i voditelj Fakulteta je dekan.
Dekan predstavlja i zastupa Fakultet.
Znak dekanove casti je dekanski lanac.

Clanak 6.

Dekan upravlja Fakultetom i poduzima sve pravne radnje u ime i za raéun
Fakulteta, u okviru ovlasti danih zakonom, Statutom Sveudilidta, ovim Statutom i
drugim opéim aktima Fakulteta.

Clanak 7.

Dekana u odsutnosti zamjenjuje jedan od prodekana, kojega dekan ovlasti.

Dekan moze punomodéjem prenijeli svoje ovlasti zastupanja Fakultela u
pravnom prometu na druge osobe. Sadrzaj i opseg punomoci odreduje dekan
sukladno odredbama zakona kojim se odreduju obvezni odnosi.
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IV. DJELATNOST FAKULTETA

Clanak 8.

Djelatnost Fakulteta elektrotehnike i racunarstva kao visokog ucilista u
sastavu  SveudiliSta je: obrazovanje studenata na  dodiplomskom i
poslijediplomskom studiju; obrazovanje znanstvenog podmlatka; priznavanje
istovrijednosti  stranih  diploma; znanstveno-istrazivacka djelatnost: izrada
znanstvenih i struénih projekata, tehnicke dokumentacije, analiza, atesta i
ekspertiza; nadzor nad projektiranjem i izvodenjem radova: pruzanje strucnih i
znanstvenih konzultacija; recenziranje i revizija projekata, strucnih i znanstvenih
radova; laboratorijska ispitivanja: razvoj i izrada prototipova uredaja i strojeva,
tiskarstvo, nakladnistvo, izdavastvo, informaticka djelatnost, te pruzanje usluga
trgovackim drustvima i drugim organizacijama kada to sluzi razvoju osnovne
djelatnosti i racionalnijem koristenju opreme, uredaja i strojeva.

Fakultet mozZe obavljali i druge djelatnosti koje sluZe obavljanju djelatnosti iz
stavka 1. ovog clanka ako se one u manjem opsegu ili uobicajeno obavljaju uz
opisanu djelatnost.

Clanak 9.

U nastavnoj djelatnosti temeljenoj na znanosti iz polja elektrotehnike i
racunarstva te u dijelovima polja matematike i [izike vaznim za razvoj
elektrotehnike i racunarstva, Fakultet osposobljava studente za visokostrucni rad u
obavljanju cdredenog zanimanja, za nastavak studija na poslijediplomskom studiju
te za znanstvenoistrazivacku djelatnost.

Clanak 10.

U okviru znanstvenoistrazivackog rada Fakultet radi na razvoju elektrotehnicke
i ratunarske znanosti i odgovarajucih dijelova primijenjene matematike i fizike.

Clanak 11.

FER je osposoblijen da organizira i provodi usavrSavanje strucnjaka za
znanstvenoistrazivacki rad. S tim ciljem, temeljem ovlastenja SveuciliSnog senata,
izvodi nastavu poslijediplomskih znanstvenih i struénih studija iz polja
eleklrotehnickih i rac¢unarskih znanosti, provodi postupke za stjecanje magisterija i
doktorata znanosti iz polja elektrotehnicke i raéunarske znanosti, kao i druge oblike
znanstvenog i strucénog usavrsavanja.

Clanak 12,

U okviru jedinstvene znanstveno-nastavne djelatnosti Fakultet:

¢ vodi brigu o sveukupnom razvoju znanstvenoistraZivackih i nastavnih
zaposlenika, te o daljnjem usavravanju strucnjaka iz polja
elektrotehnike i racunarstva

« ukljucuje studente u znanstveni i struc¢ni rad

* odgaja studente kao savjesne i eticke gradane u skladu s normama
kodeksa ponasanja akademskih gradana

* pomaze gospodarski, kulturni i drustveni razvitak zemlje.
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Clanak 13.

Fakultet je obvezatan prenositi rezultate znanosti u praksu. U tu svrhu:

* sudjeluje na projektima iz okvira Nacionalnog znanstvenoistrazivackog
programa

e radi na izradi znanstvenoistrazivackih i razvojnih projekata za vlastite
potrebe i potrebe drugih pravnih osoba u proizvodnji, gospodarstvu i
ostalim djelatnostima

* u visokostrucnoj djelatnosti radi na izradi najslozenijih projekata
industrijskih i elektrotehnic¢kih uredaja i postrojenja, obavlja nadzor nad
realizacijom takvih projekata te pomaze pri njihovu uvodenju u
eksploataciju

* potie osnivanja institucionalnih oblika organiziranog tehnoloskog
razvoja

¢ suraduje sa znanstvenim institutima i ustanovama.

V. USTROJSTVO FAKULTETA

Clanak 14.

FER je svojim ustrojem jedinstvena javna ustanova.

Radi ucinkovitosti djelovanja FER ima ustrojbene jedinice i zajednicke sluzbe
prema nastavnom i znanstvenoistrazivackom te administrativno-tehnickom procesu
rada.

Clanak 15,
Radi organiziranja i unapredenja nastavnog i znanstvenoistrazivackog rada,
kao i omoguéavanja prakticke nastave na Fakultetu postoje ovi zavodi:
Zavod za primijenjenu fiziku
Zavod za primijenjenu matematiku
Zavod za osnove elektrotehnike i elektricka mjerenja
Zavod za elektrostrojarstvo i automatizaciju
Zavod za visoki napon i energetiku
Zavod za telekomunikacije
Zavod za elektronicke sustave i obradbu informacija
Zavod za automatiku i procesno racunarsivo
Zavod za elektroakustiku
Zavod za elektroniku, mikroelektroniku, ra¢unalne i inteligentne sustave
Zavod za radiokomunikacije i visokofrekvencijsku elektroniku.

Zavodi su znanstvene i nastavne organizacijske jedinice Fakulteta u kojima se
uskladuje znanstvena aktivnost odredenih polja i nastava odgovarajuéih predmeta.
U okviru Fakulteta zavodi sudjeluju u organiziranju znanstvenoistrazivacke,
razvojne i struéne suradnje s privrednim i ostalim pravnim osobama, posebno s
polja svoje djelatnosti.
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Clanak 16.

U radu Fakulteta, a organizacijski preko Zavoda, mogu sudjelovati i nastavnici
drugih visokih uéiliSta, struénjaci izvan FER-a i studenti.

Clanak 17.
Radi obavljanja zajednickih administrativno-tehnickih poslova Fakulteta postoji
Tajnistvo sa sljede¢im sluzbama:
s opca
¢ kadrovska
o studentska
¢ sluzba odrZavanja
e sluzba zatite na radu i sigurnosti
e sluzba za koristenje Sportske dvorane

e centar informacijske potpore.

Clanak 18.

Radi obavljanja zajednicke racunovodstvene i knjigovodsivene djelatnosti
Fakulteta postoji Financijska sluzba koja se dijeli na:

e financijsko knjigovodstvo i
e materijalno knjigovodstvo s nabavom.

Clanak 18a.

Radi obavljanja knjizni¢ne djelatnosti, prikupljanja, obradbe i pohrane
knjizniéne grade postoji Knjiznica fakulteta kao ustrojstvena jedinica.

Odredbe o radu Knjiznice fakulleta regulirat ¢e se posebnim Pravilnikom.

Clanak 19.

U okvirima nadleznosli zavoda moZe postojati unutarnja podjela djelatnosti na
laboratorije. O podjeli djelatnosti na laboratorije 1 odredenom zavodu odlucuje
predstojnik zavoda na prijedlog Kolegija zavoda.

U okvirima zajednickih sluzbi Fakulteta mogu postojati i laboratoriji. O uslroju
laboratorija u zajednickoj sluzbi Fakulteta odlucuje dekan na prijedlog Fakultetskog
vijeca.

VI. UPRAVA

Clanak 20.

Fakultetska tijela su dekan i Fakultetsko vijece.

Clanak 21.

Dekan upravlja Fakultetom, njegov je ¢elnik i voditelj.
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Dekan objedinjuje akademsku i poslovnu [unkciju Fakulteta.
Uz poslove iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka dekan posebno:
¢ donosi statut Fakulteta na prijedlog Fakultetskog vije¢a
* donosi akt o ustrojstvu radnih mjesta na prijedlog Fakultetskog vijeca

* donosi opée akte na prijedlog struénih i kolegijalnih tijela Fakulteta, u
skladu sa zakonom, Statutom Sveudilifta i ovim Statutom

* ustrojava rad i poslovanje Fakulteta
¢ priprema i saziva sjednice Fakultetskog vijeca

s izvjes¢uje Fakultetsko vijece o vaznijim odlukama Sveudéilista i
Ministarstva

e osigurava provodenje odluka i zakljucaka Fakultetskog vijeca
e imenuje i razrjeSava clanove stalnih i povremenih povjerenstava

* u suradnji s Fakultetskim vijecem predlaze razvojnu i poslovnu politiku
FFakulteta, kao i mjere za njihovo provodenje

* vodi brigu o osiguranju sredstava za djelatnosti i razvoj Fakulteta

* donosi odluke o raspolaganju sredsitvima Fakulteta u granicama
odredenim zakonom opéim aktima, Statutom Sveuéilidta i ovim Slatutom

e donosi odluke o zasnivanju i prestanku radnog odnosa u skladu sa
zakonom, opéim aktima, Statutom Sveuéili$ta i ovim Statutom

¢ donosi odluke o rasporedivanju zaposlenika u okviru Fakulteta na
prijedlog kolegijalnih i strucénih tijela Fakulteta

* podnosi Fakultetskom vijecu godisnje izvies¢e o radu i poslovanju
Fakulteta i prosljeduje ga Sveuéilistu u skladu sa Statutom Sveucilista

* obavlja i ostale poslove utvrdene zakonom, opéim aktima, Statutom
Sveucilita i ovim Statutom.

Dekan je za svoj rad odgovoran Fakultetskom vijeéu, sveuéilisnom senatu i rektoru.

Clanak 22.

Za dekana moZe bili izabran nastavnik u radnom odnosu na FER-u, u
znanstveno-nastavnom zvanju redovitog ili izvanrednog profesora.

Dekan se bira na vrijeme od dvije godine. Ista osoba moze biti izabrana za
dekana najvise dva puta uzastopce.

Clanalk 23.

U provodenju postupka izbora dekana, dekan na prijedlog Kolegija dekana
predlaze Fakultetskom vije¢u pristupnike za dekana.

Pristupnici za dekana daju program rada za svoj dekanski mandat
Fakultetskom vijecu.

Na sjednici Fakultetskog vijeca taj se prijedlog moZc prosiriti s novim
pristupnikom kojega predlozi bilo koji ¢lan Fakultetskog vijec¢a, uz program rada tog
pristupnika.

Postupak utvrdenja pristupnika na sjednici Fakultetskog vijeéa moZe poceti
ako je na sjednici nazoéno najmanje dvije treéine svih ¢lanova Fakultetskog vijeca, a
utvrdeni pristupnik treba dobiti glasove natpoloviéne veéine svih élanova
Fakultetskog vijeca.
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Ukoliko je pristupnik dobio potreban broj glasova na Fakultetskom vijecu,
Fakultet dostavlja program rada pristupnika rektoru i Senatu Sveucilista.

Ukolike niti jedan prijedlog ne dobije potrebnu vedinu glasova, postupak
pripremanja prijedloga se ponavlja.

Clanak 24.
Nakon pribavljenog misljenja rektora i Senata SveuciliSta o programima
pristupnika, dekan o tome izvjeScuje Fakultetsko vijece.
Pristupnici koji su dobili pozitivno misljenje o programu, postaju kandidati za
izbor dekana u iducem mandatu.
U slucaju negativnih misljenja postupak predlaganja se ponavlja.

Clanak 25.
Fakultetsko vije¢e moze pristupiti izboru dekana ukoliko je na sjednici nazoéna
dvotreéinska vecéina ¢lanova Fakultetskoga vijeca.
Fakultetsko vijece bira dekana tajnim glasovanjem.

Za izbor dekana potrebna je natpoloviécna veéina glasova svih ¢&lanova
Fakultetskog vijeca.

U slucaju da ima vise kandidata, a niti jedan ne dobije dovoljan broj glasova,
glasovanje se ponavlja za dvojicu kandidata koji su dobili najveci broj glasova. Ako
ni tada nijedan kandidat ne dobije natpoloviénu vecinu glasova, postupak izbora se
ponavlja.

Izbor dekana potvrduje Senat SveuciliSta uz pribavljeno misljenje rektora u
roku od 30 dana.

Ako sveucilisni senat u roku od dva mjeseca od uredno podnesenog zahtjeva ne
uskrati suglasnost, smatra se da je dalo suglasnost.

Ako Senat Sveudilista ne potvrdi izbor dekana postupak izbora se ponavlja.

Rjesenje sveudiliSnog senata kojim se uskracuje sugdlasnost na izbor dekana
mora biti obrazloZeno.

Clanak 26.

Postupak izbora dekana mora zapoceli najmanje osam mjeseci prije kraja
mandata djelatnog dekana da bi zavrSio Cetiri mjeseca prije nastupa na duznost
novoizabranog dekana.

Ako se novi dekan ne izabere do isteka mandata postojeceg dekana ili se utvrdi
da je tekuéi mandat nepropisan, Fakultetsko vijeée ¢e u roku od mjesec dana
imenovali za vrsitelja duznosti dekana osobu koja ispunjava propisane uvjete do
izbora dekana na nacin i u postupku utvrdenom Statutom Fakulteta. U slucaju da
Fakultetsko vijece u propisanom roku ne izabere vréitelja duznosti dekana, vrsitelja
duznosli dekana imenovat ¢e sveucilidni senat.

Clanak 27.
Dekan moze hiti razrijeSen duznosti i prije isteka roka na koji je izabran ako:
a) sam zalrazi razrjesSenje,
b) ne ispunjava duznosti dekana,
¢) svojim ponasanjem povrijedi ugled duZnosti koju obnasa,
d) izgubi sposobnost obavljanja duznosti.
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Clanak 28.

Prijedlog za razrjeSenje dekana iz prethodnog ¢lanka (u slucajevima b, ¢ i d)
utvrduje Senat SveuciliSta dvotrecinskom vecinom glasova sveukupnog broja
clanova i predlaze Fakultetskom vijeéu na prihvacanje. Za odluku o razrjeSenju
dekana potrebna je dvotrecinska vecina svih ¢lanova Fakultetskog vijeca.

U slucaju razrjeSenja dekana Senat Sveucilista imenuje vrsitelja duznosti
dekana za tu akademsku godinu. Postupak za izbor novog dekana provodi se u
skladu s Statutom SveuciliSta i ovim Statutom.

Clanak 29.

Dekanu u radu pomazu tri prodekana i tajnik.

Za prodekane se mogu birati nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju koji
su u radnom odnosu na FER-u.

Prodekani se biraju na vrijeme od dvije godine.

Clanak 30.

Na Fakultetu se biraju tri prodekana za ove djelatnosti:
¢ za nastavu
» za znanstvenoistrazivacki rad
* za poslovanje Fakulteta.

Svaki od prodekana brine o djelatnosti za koji je biran. U okviru toga prati zbivanja
izvan Fakulteta i uskladuje rad na Fakultetu, izvjeStava o tome dekana i
Fakultetsko vijece te priprema prijedloge odluka tih tijela.

Clanak 31.

Prodekane na prijedlog novoizabranog dekana bira Fakultetsko vijece tajnim
glasovanjem na nacin i prema postupku utvrdenom u stavku 5. ¢lanka 39. ovoga
Statuta.

Clanak 32.

Prodekan moze biti razrijeSen duZnosti i prije kraja mandata na koji je izabran.
Fakultetsko ce vijece razrijesiti prodekana:

a) ako sam zatraZzi razrieSenje

b) ne ispunjava duznosti prodekana,

¢) svojim ponasanjem povrijedi ugled duznosti koju obnasa,

d) izgubi sposobnost obavljanja duZnosti.

Prijedlog za pokretanje postupka razrieSenja prodekana Fakultetskom vijecu
podnosi dekan s obrazlozenjem.

Clanak 33.

Ako mijesto dekana ili prodekana ostane slobodno prije kraja izbornog
razdoblja, izbor novog dekana odnosno prodekana obavit ée se na nacéin koji je
ulvrden ovim Statutom, a u roku 30 dana nakon sto je mjesto upraznjeno.
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Fakultetsko vijece ¢e imenovati vrsitelja duznosti na ograniceno vrijeme, a
najduze do kraja akademske godine.

Clanak 34.

Novoizabrani dekan i prodekani nastupaju na duznost na pocetku akademske
godine nakon &to su izabrani odnosno neposredno nakon izbora ako se radi o
prijevremenom izboru iz bilo kojeg razloga.

Clanak 35.
Kolegij dekana je savjetodavno povjerenstvo dekana, koji cine dekan,
prodekani, predstojnici zavoda, tajnik Fakulteta i voditelj Financijske sluzbe.

Kolegij dekana pomaze dekanu u razmatranju vaznijih pitanja iz zivota
Fakulteta koja dekan ili ¢lanovi Kolegija dekana podnesu na raspravljanje.

Dekan moze sazvati Kolegij dekana u uZem sastavu koji cine; dekan,
prodekani, tajnik Fakulteta i voditelj Financijske sluzbe.

Dekan saziva Kolegij dekana najmanje jednom mjesecno.

3. Fakultetsko vijece]

Clanak 36.

Fakultetsko vijeée je strucno vijece Fakulteta.

Fakultetsko vijece ¢ine svi redovili profesori, izvanredni profesori i docenti Le
predstavnici studenata, nastavnika i suradnika izabranih u nastavna, suradnicka i
istrazivacka zvanja koji su u radnom odnosu na FER-u.

Predstavnici nastavnika i suradnika izabranih u nastavna i suradnicka zvanja,
te znanstvenih novaka izabranih u istrazivacka zvanja biraju se u Fakultetsko vijece
na posebnim sastancima koje saziva dekan.

Studentski predstavnici ravnopravno sudjeluju s ostalim clanovima
Fakultetskog vijeéa u radu Fakultetskog vijeca, osim u postupcima stjecanja
magisterija i doktorata znanosti.

Svaka godina studija bira po jednog predstavnika i zamjenika.

Clanak 37.

Mandat predstavnika nastavnika i suradnika izabranih u nastavna i
suradnicka zvanja, te znanstvenih novaka izabranih u istrazivacka zvanja u
Fakultetskom vijecu traje dvije godine.

Predstavnik u Fakultetskom vijecu mozZe biti opozvan i prije kraja mandata na
koji je biran. RazrjeSenje predstavnika obavlja se na isti nacin i po istom postuplku
kao i izbor.

Mandat studentskih predstavnika i njihovih zamjenika traje dvije akademske
godine.

Ako izabranom studentskom predstavniku prestane mandat prije isteka
vremena na koji je izabran, zamjenik preuzima njegovu duznost bez posebnog
izbora.
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Clanak 38.

Fakultetsko vijeée prati sa stajaliSta struke obrazovnu i znansivenoistrazivacku
djelatnost na Fakultetu i izvan Fakulteta i brine se o njenom razvoju. U tu svrhu
Fakultetsko vije¢e razmatra sva vaznija pitanja koja se ticu nastavnika, suradnika,
studenata i Fakulleta kao cjeline, te na osnovi toga usmjerava nastavnu i
znanstvenoistrazivaéku djelatnost na Fakultetu.

Fakultetsko vijece posebno:

bira dekana i prodekane

predlaze dekanu statut Fakulteta

predlaze dekanu akt o ustrojstvu radnih mjesta

predlaze SveuciliSnom senalu obrazovne, znanstvene i struéne programe
donosi nastavne planove kao dio integralnog nastavnog plana Sveuéilista

imenuje voditelje studenata dodiplomskih studija i mentore studenata
poslijediplomskih studija

provodi postupak stjecanja magisterija i doktorata znanosti
provodi izbore u zvanja

preuzima postupak priznavanja istovrijednosti stranih diploma
sveucilidnih studija u skladu s posebnim zakonom

razmatra godiSnje izvjesée dekana
bira predstojnike zavoda

sudjeluje u koordinaciji znanstvenih i vecih stru¢nih projekata Fakulteta
i prati njihovo ostvarivanje
obavlja i druge poslove u skladu sa zakonom, opcéim aktima, Statutom
Sveucilista i ovim Statutom
Fakultetsko vijece mozZe ovlastiti druga struéna tijela Fakulteta za

obavljanje pojedinih poslova iz svog djelokruga u skladu sa Statutom
Fakulteta.

Osim toga Fakultetsko vijece:

sudjeluje u izradi i daje misljenje o prijedlogu sveuéilisnih nastavnih
programa i planova u cjelini ili u dijelovima iz polja elektrotehnike i
racunarstva

daje miSljenje o nabavi, postavljanju i uporabi krupne opreme na
Fakultetu. kao i opreme na SveudiliStu iz polja elekirotehnike i
racunarstva.

Clanak 39.

Fakultetsko vijece radi u sjednicama koje priprema, saziva i predsjedava im
dekan Fakulteta.

Poziv za sjednicu s prijedlogom dnevnog reda dostavlja se ¢&lanovima
Fakultetskog vije¢a u pravilu najkasnije tri dana prije zakazane sjednice. Dekan
iznosi prijedlog i prispjele dopune dnevnog reda na sjednicu Fakultetskog vijeca
koje odluc¢uje o dnevnom redu.

Sjednica Fakultetskog vijeca mozZze donositi odluke ako joj je prisutna
natpoloviéna vecina élanova.
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Fakultetsko vijece donosi odluke te iskazuje misljenje o strucnim i drugim
pitanjima veéinom glasova prisutnih ¢lanova.

Posebno kod odludivanja o statutu, statutarnim odlukama, nastavnim
programima, izborima dekana i prodekana, sjednici Fakultetskog vijeca moraju biti
prisutne najmanje dvije tre¢ine svih ¢lanova, a odluka se donosi natpolovicnom
vecinom glasova svih ¢lanova Fakultetskog vijeca.

Clanak 40.
O sjednicama Fakultetskog vijeca sastavlja se zapisnik koji sadrzi popis
nazoénih élanova, kratki prikaz rada sjednice i donesenih odluka.

Zapisnik potpisuje s lijeve strane zapisnicar, a s desne strane dekan. Zapisnik
se obvezno daje na prihvacanje i ovjeru na prvoj iducoj sjednici. Za ovjeru i cuvanje
zapisnika odgovoran je tajnik Fakulteta.

Clanak 41.

Fakultetsko vijece na prijedlog dekana ili Kolegija dekana osniva stalne i
povremene odbore, povjerenstva i druga tijela radi proucavanja pojedinih pitanja,
pripreme nacrta odluka ili radi izvrSenja odredenih poslova iz svoje nadleZznosti, te
imenuje predsjednike i ¢clanove tih tijela, utvrduje trajanje mandata kao i djelokrug
njihova rada.

Stalna radna tijela Fakultetskog vijeca jesu:
¢ Odbor za pracenje nastave dodiplomskih studija
¢ QOdbor za diplomske ispite s povjerenstvima za diplomske ispile smjerova
studija
¢ Odbor za poslijediplomski znanstveni studij s povjerenstvom
a) za stjecanje magisterija znanosti i povjerenstvom
b) za stjecanje doktorata znanosti
¢ Odbor za izbore u zvanja
s Povjerenstvo za prijam novih studenata
e Povjerenstvo za nakladnicko — informacijsku djelatnost i knjiznicu
¢« Povjerenstvo za nagradivanje djelatnika i studenata
» Povjerenstvo za sigurnost informaticke infrastrukture FER-a

« Povjerensivo za priznavanje istovrijednosti i priznavanje potpune
istovrijednosti stranih diploma.

I4. Predstojnik zavodal

Clanak 42.

Predstojnik zavoda upravlja radom zavoda i ustrojava njegovu djelatnost.
Uz poslove iz stavka 1. ovoga clanka, predstojnik zavoda posebno:

+ vodi nadzor nad nastavnim radom radnika zavoda i brine se za redovitost
odvijanja nastavnog procesa na zavodu u skladu s nastavnim planom
Fakulteta

* uskladuje znanstvenoistrazivacki i struéni rad na zavodu

STATUT FER-a : 165



e supolpisuje autorske ugovore o izvedbi strucnih i znanstvenih zadataka,
a izvode se u suradnji s vanjskim subjektima kojih su nositelji radnici
zavoda

¢ vodi brigu o pravilnom i ravnomjernom koriStenju zavodske
infrastrukture

* brine se o ekonomicnosti poslovanja zavoda, investicijskom odrzavanju
opreme i stanju potrodnog malerijala potrebnog za djelatnost zavoda, u
okvirima raspoloZivih nov¢anih sredstava

s saziva povremene sastanke radnika zavoda i obavjeséuje ih o vaznijim
zbivanjima od interesa za rad zavoda i Fakulteta

s brine se o radnoj disciplini na zavodu

¢ brine se o izvrsavanju tekuéih poslova u skladu s odlukama Fakultetskog
vijeca, dekana i opcim inlernim aktima, te obavlja i druge poslove koji
proizlaze iz djelatnosti zavoda.

Za svoj rad predstojnik zavoda je odgovoran Fakultetskom vijeéu i dekanu
Fakulteta.

Clanak 43.

Predstojnika zavoda bira Fakultetsko vijece na prijedlog zavoda.

Predstojnik zavoda se bira iz redova nastavnika zavoda u znanstveno-
nastavnim zvanjima koji su u radnom odnosu na Fakultetu.

Predstojnik se bira na razdoblje od dvije godine. Ista osoba moZe biti izabrana
za predstojnika zavoda najvise dva puta uzastopce.

Dekan i prodekani ne mogu imati i duznost predstojnika zavoda.

Clanak 44.

Prijedlog zavoda iz stavka 1. ¢lanka 43. ovoga Statuta utvrduje se na sastanku
nastavnika izabranih u znanstveno-nastavna i naslavna zvanja, suradnika
izabranih u suradnié¢ka zvanja, te znanstvenih novaka izabranih u znanstveno-
istrazivacka zvanja koji su u radnom odnosu na Fakultetu, na teret sredstava
Ministarstva znanosti i tehnologije, a organizacijski pripadaju zavodu za koji se
provodi izbor predstojnika.

Na sastanku, nakon prethodno provedenog prikupljanja misljenja izmedu
clanova Kolegija zavoda, oscbu za predstojnika predlaze u pravilu predstojnik
zavoda. Osobu za predstojnika mogu na sastanku predloziti i ostali nazoéni, ako
imaju pristanak osobe koju predlazu.

Za predlozene se kandidate nazocni na sastanku izjaSnjavaju lajnim
glasovanjem. Svaki se nazofni moze izjasnili najvise za jednog kandidata.

Zavod predlaze Fakultetskom vije¢u kandidata o kojem se odluéuje
glasovanjem. Predlozeni kandidat je izabran za predstojnika ako je za njega
glasovala natpolovicna vecina ukupnog broja sastava iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Ako niti jedan od predloZzenih kandidata ne dobije dovoljan broj glasova,
glasovanje se ponavlja bez predloZenika s najmanjim brojem dobivenih glasova. Ako
ni tada niti jedan od predlozenih ne dobije dovoljan broj glasova, postupak
predlaganja se ponavlja na jednom od iduéih sastanaka.
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Clanak 45.
Fakultetsko vijece se izjagnjava o prijedlogu zavoda javnim glasovanjem na
naéin naveden u stavcima 3. i 4. ¢lanka 39 ovoga Statuta.

U slucaju da prijedlog zavoda ne dobije dovoljan broj glasova, postupak novog
predlaganja na zavodu provodi dekan Fakulteta.

Clanak 46.
Predstojnik zavoda moze bili razrijeSen duZnosti i prije kraja mandata na koji je
biran.
Fakultetsko ée vijece razrijesiti predstojnika:
a) ako sam trazi razrjesenje,
b) ne ispunjava duznost predstojnika zavoda,
¢) svojim ponasanjem povrijedi ugled duznosti koju obnasa,
d) izgubi sposobnost obavljanja duznosti.

Prijedlog za pokretanje postupka razrjesenja predstojnika zavoda Fakultetskom
vije¢u podnosi dekan s obrazlozenjem.

Clanak 47.

Predstojnika zavoda za vrijeme njegove odsutnosti zamjenjuje nastavnik zavoda
u znanstveno-nastavnom zvanju, kojega odredi dekan.

Clanak 48.

Ako mijesto predstojnika zavoda ostane slobodno prije ili nakon zavrsetka
izbornog razdoblja, izhor novog predstojnika obavlja se na nacin koji je ulvrden
ovim Statutom u roku 30 dana nakon Sto je mjesto upraznjeno.

Fakultetsko vijece moze na prijedlog dekana imenovali vrsilelja duZnosti
predstojnika iz redova nastavnika tog zavoda na ograniceno vrijeme, a najduze do
kraja akademske godine.

Clanak 49.

Noveizabrani predstojnik nastupa na duZnost na pocetku akademske godine
nakon &to je izabran odnosno neposredno nakon izbora ako se radi o
prijevremenom izboru iz bilo kojeg razloga.

Clanak 50.
Kolegij zavoda je savjetodavno povjerenstvo predstojnika zavoda i ¢ine ga svi
nastavnici zavoda izabrani u znanstveno-nastavna zvanja.

Kolegij zavoda pomaze predstojniku zavoda u razmatranju vaznijih pitanja iz
zivota zavoda koje predstojnik ili ¢lanovi Kolegija podnesu na raspravljanje.

Predstojnik saziva Kolegij zavoda u punom ili djelomiénom sastavu prema
svojoj prosudbi.
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5. Voditelj laboratorija i voditelj zavodske knjiznice]

Clanak 51.

Za vodenje laboratorija i knjiznica u okviru zavoda imenuju se voditelji.

Voditelje imenuje predstojnik zavoda iz redova nastavnika ili suradnika na
prijedlog Kolegija zavoda.

Voditelji laboratorija organiziraju njihov rad i odgovorni su za tu djelatnost
predstojniku zavoda.

Voditelji zavodskih knjiZnica organiziraju knjizniénu djelatnost u suradnji s
voditeljem KnjiZznice fakulteta i odgovorni su za tu djelatnost predstojniku zavoda.

Clanak 52.

Laboratorij u okviru zajednickih sluzbi Fakulteta vodi voditelj laboratorija
kojega postavlja dekan iz redova nastavnika ili suradnika na prijedlog kolegijalnih i
strucnih tijela Fakulteta.

Voditelj laboratorija iz stavka 1. ovoga ¢lanka organizira i rukovodi radom
laboratorija i odgovara za njegovu djelatnost.

Za svoj rad voditelj laboratorija odgovoran je dekanu Fakulteta.

6. Tajnik Fakuiteta]

Clanak 53,
Tajnik Fakulteta obnasa duzZnost voditelja Tajnistva Fakulteta prema c¢lanku
17. ovoga Statuta.
Tajnik Fakulteta:
* daje struéna i pravna misljenja te tumacenja o primjeni zakona i drugih
propisa dekanu i Fakultetskom vijecu
* saslavlja zapisnike sjednica Fakultetskog vijeca i oblikuje prijedloge
opcih akata Fakulteta

= neposredno se brine i odgovoran je za izvrSavanje organizacijskih,
administrativnih, pravnih i drugih opéih poslova Fakulteta.

Tajnik Fakulteta je za svoj rad odgovoran dekanu.

Clanak 54.
Za tajnika Fakulteta moze bili izabrana oscba koja ima pravni fakultet,
pravosudni ispit 1 odgovarajuce radno iskustvo najmanje cetiri godine.

Tajnika bira dekan na prijedlog Kolegija dekana, a na temelju provedenog
javnog natjecaja. Njegov rad podlijeZe ponovnom ocjenjivanju od strane dekana,
svake ¢etvrte godine.

Dekan moze tajnika razrijesiti duznosti i prije kraja tog razdoblja.
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Dekan ¢e razrijesiti tajnika:
a) ako sam trazi razrjeSenje,
b) ne ispunjava duznost tajnika,
c) svojim ponasanjem povrijedi ugled duznosti koju obnasa.,
d) izgubi sposobnost obavljanja duznosti.

[7. Voditelj financijske sluzbe]

Clanak 55.

Voditelj financijske sluzbe obnasa duznost voditelja Financijske sluzbe
Fakulteta prema ¢&lanku 18. ovog Statuta i racunopelagatelja u smislu zakona.
Voditelj financijske sluzbe:

o daje dekanu i kolegijalnim tijelima stru¢na tumacenja o vodenju i
upravljanju financijskim i materijalnim poslovanjem Fakulteta

e kontrolira ispravnost financijskog i knjigovodstvenog registriranja i
pracéenja financijsko-materijalnog prometa Fakulteta

e prati pritjecanje sredstava i stanja fondova Fakulteta i o lome izvjescuje
dekana.

Voditelj financijske sluzbe za svoj rad odgovara dekanu.

Clanak 56.

Za voditelja financijske sluzbe moze biti izabrana osoba koja ima odgovarajucu
nacbrazbu iz ekonomskog usmjerenja i odgovarajuce radno iskustvo najmanje cetiri
godine.

Voditelja financijske sluzbe bira dekan na temelju provedenog javnog natjecaja.
Njegov rad podlijeze ponovnom ocjenjivanju od strane dekana, svake cetvrte godine.

Dekan moze voditelja financijske sluzbe razrijediti duznosti i prije kraja tog
razdoblja:
a) ako sam trazi razrjesenje,
b) ne ispunjava duznost voditelja financijske sluzbe,
¢) svojim ponasanjem povrijedi ugled duznosti koju obnasa,

d) izgubi sposobnost obavljanja duznosti.

[7a. Voditelj Knjiznice]

Clanak 56a.
Voditelj Knjiznice obnasa duznost voditelja Knjiznice fakulteta prema clanku
18a ovog Statuta.

Voditelj Knjiznice organizira i vodi rad Knjiznice u skladu s odlukama tijela
Fakulteta, te odredbama Zakona o knjiznicama;

e predlaze dekanu plan i program rada
= daje druge poticaje za strucniji i uéinkovitiji rad Knjiznice
s struéno pomaze uskladili rad zavodskih knjiznica s Knjiznicom

podrzavajuéi zajednicku bazu knjiznih fondova prema Standardima o
radu visokoskolskih (fakultetskih) knjiZnica.
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Voditelj KnjiZnice ¢lan je knjizni¢nog odbora.
Voditelj KnjiZnice za svoj rad odgovara dekanu.

Clanak 56b.
Voditelj KnjiZznice mora ispunjavati sve uvjete za zvanje knjiZznicarskog
savjetnika predvidene posebnim zakonom.
Voditelja KnjiZnice bira dekan na temelju provedenog javnog natjecaja.

Rad voditelja Knjiznice podlijeZze ponovnom ocjenjivanju od strane dekana,
svake celvrte godine.

Dekan moze voditelja KnjiZnice razrijesiti duznosti i prije kraja tog razdoblja:
a) ako sam zalrazi razrjesenje,
b) ne ispunjava duznost voditelja Knjiznice,
c) svojim ponasanjem povrijedi ugled duznosti koju obnasa
d) izgubi sposobnost obavljanja duznosti.

8. Voditelji sluzbi]

Clanak 57.

Voditelje pojedinih sluzbi u smislu ustrojbe prema élanku 17. i ¢lanku 18.
ovoga Statuta, postavlja i razrjeSava duZnosti dekan na prijedlog tajnika odnosno
voditelja financijske sluzbe.

Clanak 58.

Ustrojstvo Tajnistva i Financijske siuzbe, sa ustrojem radnih mjesta, ureduje se
posebnim pravilnikom.

Vil. STUDIJ

[1. Vrste studijal

Clanak 59.

FER ustrojava i izvodi samostalno ili u suradnji s drugim ustanovama
sveucilisne studije iz polja elektrotchnike i polja ra¢unarstva (u daljnjem tekstu:
sveucilisni studiji) u sljedeé¢im oblicima i razinama:

« dodiplomski studij
* poslijediplomski znanstveni studij
¢ poslijediplomski struéni studij.
Poslijediplomski znanstveni studij, kao studij s moguénostima stjecanja

akademskog stupnja doktora znanosti i akademskog stupnja magistra znanosti,
ustrojava se na temelju ovlasti Sveudilita u Zagrebu.

Poslijediplomski struc¢ni studij ustrojava se u razdobljima kad se za takav
studij iskazu potrebe i ureduje se posebnim pravilnikom.
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Clanak 60.

U okviru dodiplomskih studija Fakultet osposobljava studente za visokostrucni
rad u obavljanju odredenog =zanimanja te =za mnastavak studiranja na
poslijediplomskim studijima.

U okviru poslijediplomskih znanstvenih studija studenti se uvode u samostalno
znanstveno istrazivanje, omogucuje im se stjecanje produbljenih znanja u odredenoj
grani znanosti i osposobljava ih se za nastavak studija za stjecanje doktorata
znanosti. Zavrsetkom i tog studija stjecu sposobnost samostalnog znanstvenog
rada.

U okviru poslijediplomskih stru¢nih studija studenti se upucuju u proucavanje
problema odredene uze znanstvene discipline te nakon zavrsetka toga studija,
stjecu specijalisticko obrazovanje.

Clanak 61.

Fakultet moZe ustrojiti i izvoditi, samostalno ili u suradnji s drugim
ustanovama i poduzeé¢ima, i posebne oblike obrazovanja i programe usavrsavanja
ako se za to ukaze potreba.

2. Dodiplomski studij|

Uvjeti upisa

Clanak 62.

Dodiplomski studij na FER-u moze upisati osoba koja je zavrsila odgovarajucu
srednju skolu, u trajanju od najmanje ¢etiri godine.

Pravilnikom o dodiplomskom studiju utvrduju se odgovarajuce srednje skole za
studij elektrotehnike i rac¢unarstva kao i krilerij za izbor izmedu prijavljenih
kandidata.

Trajanje studija

Clanak 63.

Trajanje dodiplomskog studija za redovite studente na FER-u utvrdeno je
nastavnim programom koji je na snazi u razdoblju njihova studiranja.

Nastavni program i nastavni plan te ustrojstvo i nacin izvodenja studija

Clanak 64.
Dodiplomski studij ustrojava se i izvodi prema naslavnom programu i
nastavnom planu kao redovni studij.

Nastavni program preispiluje se povremeno, a nastavni plan svake godine, tako
da studij bude trajno:

« suvremen i primjeren moguénostima i interesima upisanog studenta, te
potrebama poslodavaca

e« usporediv sa srodnim programima na vodeéim visokim ucilistima u
razvijenim zemljama.
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Clanak 65.

Nastavni program sadrzi:

1. opis zvanja
. struéni naziv odnosno akademski stupanj
. trajanje studija

. uvjete upisa na studij

D o W

. sadrzaj obvezatnih, izbornih i neobvezatnih predmeta te broj sati
potrebnih za njihovu izvedbu

2}

. popis predmeta koje student moze izabrati s drugih sveudéilidnih ili
struénih studija

7. redoslijed izvedbe i upisa predmeta studija
8. uvjete upisa studenata u sljedecu godinu studija.

Clanak 66.
Nastavnim programom na dodiplomskom studiju utvrduje se broj sati
obvezatne i izborne nastave.

Ukupne obveze studenata u nastavi na dodiplomskom studiju mogu biti najvise
30 sati fjedno.

Nastavna i izvannastavna djelatnost studenata u okviru posebnih predmeta:
strani jezik, tjelesna kultura i strué¢na praksa ustrojavaju se i izvode izvan satnice
ulvrdene stavkom 2. ovoga clanka.

Clanak 67.

Nastavne programe dodiplomskog studija predlaze Fakultetsko vijece, a donosi
Sveucilidni senat.

Clanak 68.

Nastavnim planom se utvrduju:

e nastavnici i suradnici koji izvode nastavu pojedinih predmeta prema
nastavnom programu

e nacin provjere znanja studenata
e pocetak i zavrSetak nastave te satnica izvodenja nastave

s ispitni rokovi.
Clanak 69.

Nastavni plan donosi Fakultetsko vijece na temelju nastavnog programa s
teznjom optimalnog koristenja prostornih, materijalnih i kadrovskih moguénosti
Fakulteta.

Clanak 70.

Nastavni programi i nastavni planovi objavljuju se u posebnoj publikaciji FER-
a.

Akademski kalendar rasporeda nastavnih oblika za svaku akademsku godinu
objavljuje Fakultetsko vijece prije zavréetka prethodne godine.
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Clanak 71.

Nastavni program i nastavni plan studija izvodi se po akademskim godinama.

Akademska godina pocinje 1. listopada tekuce. a zavrsava 30. rujna sljedece
godine.

Akademska godina dijeli se na dva semestra: zimski i ljetni.

Predavanja i vijezbe te drugi nastavni oblici, ako je to kalendarom naslave
propisano, odrzavaju se unutar pojedinih semestara koji imaju u pravilu 15
nastavnih tjedana u svakom semestru.

Clanak 72.

Nastavni program predvida moguénost uzeg strucnog profiliranja u okviru istog
polja studija, opredjeljivanjem studenta u odredenoj fazi studiranja za pojedine
smjerove studija.

Fakultetsko vijeée moze za pojedine akademske godine ogranicili broj
studenata za upis na pojedini studij odnosno smjer.

Clanak 73.
Nastavni predmeti propisani nastavnim programom dijele se na obvezalne i
izborne.
Izborni predmeti postaju obvezatni predmeti za studenta koji ih upise.

Za sve upisane predmete student je duzan ispuniti obveze utvrdene nastavnim
programom i nastavnim planom, te poloziti ispite.

Osim obvezatnih i izbornih predmeta propisanih nastavnim programom,
studenti mogu u dogovoru s predmelnim nastavnikom pohadati naslavu i drugih
predmeta radi prosirivanja znanja i upucivanja u nova znanstvena odnosno strucna
polja. Tako izabrani predmeti za te studente su fakultativni predmeti.

Fakultativni se predmet sluzbeno evidentira tek nakon polozenog ispita.

Clanak 74.

Sati tjednog optereéenja predmeta upisuju se u nastavni plan kako slijedi:
predavanja u prvi stupac, auditorne vjezbe u drugi stupac, laboralorijske,
konstrukcijske, programske i ostale viezbe u treci stupac.

Clanak 75.

Nastavnici i suradnici koji izvode nastavu pojedinih predmeta upisuju se u
nastavni plan prema hijerarhiji zvanja, a unutar pojedinog zvanja prema redoslijedu
izbora u to zvanje.

Odredbe u stavku 1. ovoga ¢lanka primjenjuju se i za unodenje odgovarajucih
podataka u indeks i u ostalu prateéu izvedbeno - nastavnu dokumentaciju te za
odredivanje osobe nadlezne za ovjeru podataka iz te dokumentacije.

Grupe predmeta

Clanak 76.

U svrhu ravnomjernog izvodenja nastave, eventualnih zamjena izvoditelja i
procjene potrebnih kadrovskih potencijala, srodni se predmeti unutar jednog
zavoda grupiraju u grupe predmela.
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Unutar jednog zavoda moze biti i samo jedna grupa predmeta.
Iznimno unutar zavoda mogu postojati i posecbni predmeti.

Za studij racunarstva, na kojem vise grupa predmeta tog znanstvenog prolila
organizacijski pripada razli¢itim zavodima, pojedine se grupe predmeta povezuju u
zajednicu grupa predmeta studija racunarstva unutar koje nastavu koordinira
izabrani predsjednik dogovorno s predmeinim nastavnicima.

Sukladno odredbi u stavku 2. ovoga clanka, grupe predmeta zajednicke
pojedinim smjerovima studija mogu takoder organizacijski koordinirati nastavu.

Odluku o naéinu i postupku provedbe odredaba utvrdenih u ovom ¢lanku
donosi Fakultetsko vijeée na prijedlog dekana.

Oblici nastave

Clanak 77.

Osnovni  oblici nastave jesu: predavanja, seminari, auditorne vjeZbe,
laboratorijske vjezbe, konstrukcijske vjezbe, programske vjezbe i oslali oblici
skupnog ili samostalnog uvjezbavanja nastavnog gradiva.

Dodatni oblici nastave mogu biti: stru¢na praksa, ekskurzije, konzultacije, rad
s voditeljem i sl.

Clanak 78.
Predavanja i auditorne vjezbe nastavnih predmeta izvode se po grupama prema
utvrdenom nastavnom programu i nastavnom planu.

Broj studenata u pojedinim grupama odreduje Fakultetsko vijeée u skladu s
nastavnim planom i mogucnostima Fakulteta.

Laboratorijske, konstrukcijske i druge vjeZzbe mogu se izvoditi u grupama ili
pojedinacno.

Clanak 79.

Na auditornim vjezbama vecinom se razraduju primjeri iz gradiva predmeta
izloZenog na predavanjima ili se studentli pripremaju za laboratorijske vjezbe.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se wupoznavaju s metodama
laboratorijskih istraZivanja i mjerenja.

Na konstrukcijskim i sliénim vjeZzbama izraduju se programi, obavljaju se
ispravci i sva potrebna savjetovanja u svezi s izradom tih programa.

Pojedine vjezbe se mogu obavljati u laboratorijima izvan Fakulteta.

Clanak 80.

Vjezbe obavljaju studenti uz pomoé¢ nastavnog osoblja na osnovi unaprijed
ulvrdenog programa 1 pod nadzorom predmetnog nastavnika, u vremenu
predvidenom nastavnim planom za vjezbe.

Vjezbe treba organizirati tako da studenti na njima mogu aktivno sudjelovati.

Sati za vjezbe utvrdenim nastavnim planom odnose se na rad koji studenti
obavljaju s nastavnim osobljem, tj. za osnovnu razradu zadatka, ispravaka i
savjetovanja.
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Clanak 81.

Na seminarima se obavlja sira razrada pojedinih problema koji ne moraju biti
vezani za jedan nastavni predmet, uz zajednicko sudjelovanje studenata i nastavnog
osoblja. Studenti izraduju seminarske radove koji mogu biti konstrukcijske izradbe,
pisani referati i laboratorijska istraZivanja uz koristenje literature, te ostalih
pomagala iz znanstvenog polja iz kojeg se zadaje seminarski rad.

Tjedno optereéenje seminarom odreduje se u nastavnom programu safima
predavanja i satima vjezbi.

Clanak 82.

Radi upoznavanja tehnoloskih procesa, organizacije proizvodnje, poslovanja te
stjecanja odredenih radnih navika, studenti dodiplomskih studija upucuju se na
strucnu praksu.

Praksa se smatra sastavnim dijelom nastave i upisuje se u indeks prema odluci
Fakultetskog vije¢a za svaku Skolsku godinu.

O stru¢noj praksi i naéinu izvodenja strucne prakse Fakultetsko vijece donosi
poseban pravilnik.

Clanak 83.

Radi upoznavanja s vedim proizvodnim pogonima, organizacijom rada i
upravljanjem u njima, mogu se organizirati stru¢ne ekskurzije.

Ispiti

Clanak 84,
Znanje studenta iz upisanih predmeta studija moZe se provjeravali tijekom
nastavnog procesa, a konacna ocjena utvrduje se na ispitu.

Ocjene iz auditornih i laboratorijskih vjezbi sadrzane su u jedinstvenoj ocjeni
ispita. Konstrukcijske (graficke i sli¢ne) vjezbe, iskazane u nastavnom programu
kao posebni predmeti, ocjenjuju se posebno.

Seminari u pojedinim semeslriina ocjenjuju se kao posebni predmeti.

Radi uéinkovitijeg sudjelovanja studenata u nastavi, moze se uvesti |
provjeravanje znanja studenata u tijeku nastave pomocu kolokvija. Ako student
postigne na kolokviju zadovoljavajuéi uspjeh, nastavnik ga moze osloboditi dijela
ispita.

Ispiti se polazu pojedinacno i javno.

Pravo uvida u ishode ispita ima osoba koja za to dokaze pravni interes.

Clanak 85.
Studenti polazu ispite u zimskom, ljetnom i jesenskom redovitom ispitnom
roku.
Vrijeme odrzavanja tih rokova, koji moraju trajati najmanje cetiri (jedna,
odreduje Fakultetsko vijece.

Ispitni termini pojedinih predmeta iste studijske godine rasporeduju se tijekom
redovnih ispitnih rokova, u pravilu tako da se datumski ne podudaraju.

Svakom predmetu u zimskom redovnom roku osiguravaju se dva, a u ljelnom i
jesenskom roku tri ispitna termina.
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Vrijeme izmedu izlazaka na ispit iz istog predmeta u redovnom ispitnom roku je
najmanje petnaest dana.

U tijeku svakog semestra Fakultetsko vijece odreduje po jedan izvanredni
ispitni rok za sve predmete u trajanju od pet radnih dana i to: prvi - na pocetku
mjeseca studenog i drugi — na pocetku mjeseca travnja.

U prvom i drugom izvanrednom ispitnom roku svaki predmet ima samo jedan
ispitni termin.

Ispitni termini u redovitim i izvanrednim rokovima utvrduju se i objavijuju
unaprijed za svaku akademsku godinu.

Clanak 86.
Za izborne predmete iz devetog semestra postoje i izvanredni ispitni rokovi u
tijeku mjeseca listopada, prosinca, sijeénja. oZujka i svibnja.

U izvanrednim ispitnim rokovima iz stavka 1. ovoga clanka svaki takav
predmet ima samo jedan ispitni termin.

Ispitne termine za izborne predmele iz devetog semestra u svim redovitim i
izvanrednim ispitnim rokovima odreduje predmeltni nastavnik.

Studentu kojemu nedostaje samo ispit iz jednog predmeta do prijave za
diplomski ispit, predmetni nastavnik moZe odobriti polaganje toga ispita i izvan
redovitih i izvanrednih ispitnih rokova.

Clanak 87.

Fakultetsko vijece moze svojom odlukom uvjetovati polaganje nekog predmeta s
poloZenim ispitima iz odredenih drugih predmeta.

Clanak 88.

Student ima pravo polaganja ispita iz predmeta koje je upisao i koje je slusao, a
Slo mu je potvrdio predmetni nastavnik svojim drugim potpisom u indeksu, u roku
dvije godine nakon zavrsetka nastavne godine u kojoj je predmet upisao. Poslije tog
roka prodekan za nastavu odlucuje o svakom pojedinom zahtjevu.

Studentima koji ponavljaju nastavnu godinu, dopusteno je polaganje ispita
odsludanih predmeta iz te i prethodnih godina studija i prije zavretka Skolske
goedine koju ponavljaju.

Student se prijavljuje za ispit najkasnije sedam dana prije datuma odredenog
za ispit.
O rasporedu ispita obavjescuje se student oglasom i to najkasnije tri dana prije
ispita.
Clanak 89.

[spiti se polazu alternativno:
e usmeno
¢ pismeno
e  pismenoc i usmeno.

Nacin polaganja ispita odreduje nastavni plan u skladu s nacinom izvodenja
nastave.
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Pri polaganju ispita iz predmeta koji se polazu pismeno i usmeno, student Koji
nije zadovoljio samo na pismenom dijelu ispita ili samo na usmenom dijelu ispita,
ponavlja cijeli ispit.

Ispiti se polazu pred jednim ili vise ispitivaca. U slucaju sprijecenosti
nastavnika odredene grupe predmeta, dekan na prijedlog predstojnika zavoda moze
ovlastiti i nastavnika druge grupe predmeta da obavi ispit.

U sluéaju da se ispit provodi pismeno i usmeno, student mora biti ocijenjen
najdulje u roku od pet radnih dana.

Clanak 90.

Ako student sazna da c¢e biti sprijeCen pristupiti ve¢ prijavljenom ispitu ili
odluéi odustati od ispita, duzan je odjaviti ispit najkasnije jedan radni dan prije
zakazanog ispita.

U tom ce se sluéaju smatrati da ispit nije ni prijavio.

Za studenta koji ne pristupi ispitu, a ne opravda predmetnom nastavniku
nepristupanje ispitu jedan dan prije ispita ili u roku tri dana nakon zakazanog
ispita, smatra se da na ispitu nije zadovoljio. Studentu koji je opravdao svoje
nepristupanje prijavljenom ispitu nastavnik upisuje u prijavnicu “nije pristupio™.

Ako student ne pristupi usmenom dijelu ispita nakon Sto je zadovoljio na
pismenom dijelu ispita bez obavijesti o sprijeCenosti te ako naknadno u roku tri
dana ne donese dokaze o sprijecenosti, nastavnik ¢e studenta ocijenili ocjenom

“nedovoljan”. Ako student odustane od ispita u tijeku ispita, nastavnik ce studenta
ocijeniti ocjenom “nedovoljan”.

Clanak 91.

Uspjeh studenata na ispitu izrazava se ocjenama: izvrstan (5), vrlo dobar (4),
dobar (3), dovoljan (2) i nedovoljan (1).

Student ocijenjen ocjenom nedovoljan nije poloZio ispit.

U indeks se unose samo pozitivne ocjene.

U sluéaju ispita pred povjerenstvom, zapisnik potpisuju svi clanovi
povjerenstva. Prolaznu ocjenu u indeks upisuje predmetni nastavnik.

O ispitima se vodi evidencija.

Clanak 92.

Ako student nije zadovoljan ocjenom na ispitu, ima pravo ponovno polagali
ispit pred povjerenstvom, s time da zahtjev za ponovni ispit podnese u roku 24 sata
nakon priopéenja ocjene.

Ponovni ispit organizira se u roku tri dana.

Povjerenstvo od tri ¢lana za taj ispit imenuje dekan. Predmetni nastavnik mora
biti jedan od ¢lanova povjerenstva.

Pismeni ispit ili pismeni dio ispita ne ponavlja se pred povjerenstvom, vec ga
ono ponovno ocjenjuje.
Povjerenstvo donosi odluku vecinom glasova. Ocjena povjerenstva je konacna.

Povjerenstvo je duzno voditi zapisnik o tijeku ispita. Zapisnik se dostavlja
Studentskoj sluzbi.

Jednom polozen ispit i kao takav unesen u pratecu dokumentaciju, ne moze se
ponovno polagati.
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Clanak 93.

Ispit iz istog predmeta mozZe se polagati najvise cetiri puta.
Cetvrti put se ispit polaze pred nastavni¢kim povjerenstvom od tri ¢lana.

Povjerenstvo se odreduje odlukom dekana, a predmetni nastavnik mora biti
jedan od ¢lanova tog povjerenstva. Ako se ispit pred nastavni¢kim povjerenstvom iz
stavka 1. ovoga clanka polaZze pismeno ili pismeno i usmeno, student pristupa
usmenom dijelu ispitu bez obzira na ocjenu pismenog dijela ispita.

Pismeni ispit kao i pismeni dio ispita, usmeni ispit kao i usmeni dio ispita,
mora pojedinacno ocijeniti svaki ¢lan povjerenstva.

Povjerenstvo donosi odluku veéinom glasova. Ocjena povjerenstva je konacna.

Povjerenstvo je duZno o tijeku ispita vodili zapisnik, Kkoji mora sadrzavati
konaénu odluku o ocjeni. Zapisnik se dostavlja studentskoj sluzbi Tajnistva
Fakulteta.

Student koji cetvrti put nije polozio ispit iz istog predmeta, obvezan je u
sljedecoj akademskoj godini ponovno upisati taj predmet.

Ako student i nakon ponovljenog upisa predmeta ne poloZi ispit na nacin
utvrden u stavku 1. ovoga ¢lanka, gubi pravo studiranja na tom studiju.

Savjetnicka sluzba

Clanak 94.

Za pruzanje pomodi studentima u tijeku studija na FER-u, vodenju evidencije
po smjerovima, olakSavanja komunikacije informiranja izmedu studenata i
studentske sluzbe, na FER-u postoji Studentska savjetnicka sluzba.

Poblize odredbe o ustrojstvu, radu, zadacima i izvrsiteljima u Studentskoj
savjetnickoj sluzbi ureduju se Pravilnikom u skladu s nastavnim pregramom.

Zavrsetalk dodiplomsicog studija

Clanak 95.

Dodiplomski studij zavrSava polaganjem diplomskog ispita.

Diplomski ispit se sastoji od izradbe diplomskog rada i polaganja usmenog
diplomskog ispita.

Clanak 96.

Student koji pohada nastavu dodiplomskog studija na FER-u, bira u pravilu na
pocetku cetvrte godine uze polje diplomskog rada u skladu s prethodnim izborom
smjera i predmeta.

Student ima pravo prijaviti se za polaganje diplomskog ispita nakon Sto je
polozio ispite iz svih predmeta koje je upisao i obavio sve ostale obveze propisane
nastavnim programom dodiplomskog studija.

Clanak 97.

Diplomski ispit se prijavljuje u propisanim diplomskim rokovima.
Tijekom akademske godine rasporeduje se Sest ispitnih diplomskih rokova.
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Termine za podnosenje prijave u svakom diplomskom roku odreduje
Fakultetsko vijece unaprijed svake godine.

Clanak 98.

Fakultet ima stalni odbor za organizaciju i pracenje diplomskih ispita.

Odbor za diplomske ispite Fakultetskog vijeca cine sva povjerensiva za
diplomske ispite koja se osnivaju po nastavnim smjerovima.

Povjerenstvo za diplomske ispite smjera cine predsjednik, dopredsjednile i
djelovoda.

Predsjednik iz stavka 3. ovoga clanka mora biti nastavnik u znanstveno-
nastavnom zvanju redovitog ili izvanrednog prolesora.

Dopredsjednik mora biti nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju.

Clanak 99.

Povjerenstvo za diplomske ispite smjera svakom prijavljenom kandidatu
odreduje predmetnog nastavnika koji zadaje temu diplomskog rada u skladu s
poljem koje je kandidat birao, vodeci rac¢una o izrazenoj Zelji kandidata.

Naslov zadatka i temu rada s kratkim opisom oéekivanih rezultata zadaje
predmetni nastavnik, a supolpisuju predsjednik ili dopredsjednik i djeloveda
povjerenstva.

Clanak 100.

Tema diplomskog rada zadaje se studenlu u pravilu sedam dana nakon
podnesene prijave. Student preuzima zadatak na dan i u vrijeme koje odredi Odbor
za diplomske ispite.

Termini preuzimanja zadatka utvrduju se i objavljuju unaprijed za svaku
godinu.

Clanak 101.
Diplomski rad treba biti takav da kandidat dokaZe sposobnost samostalnog
inzenjerskog rada pri rjeSavanju konkreinog zadatka.

Diplomski rad se moze raditi iz svih nastavnih predmeta koji se izvode na FER-
u i koje je student upisao. Od ove odredbe izuzimaju se predmeli iz polja drustvenih
znanosti.

Clanak 102.

Kandidat mora izraditi diplomski rad samostalno.

O tijeku izrade diplomskog rada kandidat mora povremeno izvjescivali
nastavnika koji mu je rad zadao ili suradnika kojega odredi nastavnik.

Clanak 103.

Diplomski rad se na FER-u pise i brani na hrvatskom jeziku.

Pravilnikom o dodiplomskom studiju odreduju se uvjeti pod kojima se
diplomski rad moZe pisati i braniti na jednom od svjetskih jezika.
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Clanak 104.

Nakon predaje diplomskog rada, povjerenstvo za diplomske ispite smjera
odreduje svakom kandidatu ispitno povjerenstvo za polaganje usmenog diplomskog
ispita.

Povjerenstva imaju po tri ¢lana prema polju diplomskog rada.

Povjerenstvom u pravilu predsjedava nastavnik koji je zadao diplomski rad.

Clanovi ispitnih povjerenstava mogu biti nastavnici, visi asistenti i asistenti.
Visi asistenti i asistenti mogu biti ¢lanovi povjerenstva samo u slucaju ako su
sudjelovali u vodenju diplomskog rada ili ako im je Fakultetsko vijece povjerilo dio
nastave predmeta koji pripada grupi predmeta iz koje je diplomski rad. Najmanje
dva ¢lana ispitnog povjerenstva moraju biti nastavnici, od kojih barem jedan mora

Clanak 105.

Usmeni diplomski ispit polaze kandidat javno pred povjerenstvom.

Termini usmenog diplomskog ispita koje odreduje Odbor za diplomske ispite
objavljuju se unaprijed za svaku godinu.

polaganje usmenog dijela diplomskog ispita.

Usmeni diplomski ispit sastoji se iz obrane diplomskog rada u smislu usmenog
prikaza diplomskog rada i proviere znanja iz polja diplomskog rada. Pod
provijeravanjem znanja smatraju se odgovori na pitanja u vezi s diplomskim radom
koja kandidatu postavljaju ¢lanovi povjerenstva.

Clanak 106.

Ocjenu u uspjehu kandidata na diplomskom ispitu donosi ispitno povjerenstvo
odmah nakon odrzanog usmenog ispita i o na temelju ocjene diplomskog rada koju
daje nastavnik voditelj i ocjene odgovora na usmenom diplomskom ispitu.

Ukupna ocjena uspjeha na studiju utvrduje se tako da se zbroj ocjene
diplomskog rada i ocjene usmenog diplomskog ispita u zavisnosti od srednje ogjene
ispita na studiju vrednuje po sljedecoj tablici:

Zbroj ocjena diplomskog
rada i usmene obrane Srednja ocgjena svih ispita na studiju

4 2,00-2,99 | 3,00-4,74 | 4.75-5.,00 —
5 2,00-2,94 | 2,95-4,29 | 4,30-5,00 —
6 2,00-2,35 | 2,36-4,00 | 4,01-5,00 —
7 — 2,00-3,53 | 3,54-5,00 —
8 — 2,00-3,19 | 3,20-4,54 | 4,55-5,00
9 — 2,00-3,14 | 3,15-4,09 | 4,10-5,00
10 — 2,00-2,99 | 3,00-3,80 | 3,81-5,00

Ocjena uspjeha na studiju 2 3 4 5
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Clanak 107.

Ako je kandidat na diplomskom ispitu ocijenjen negativhom ocjenom iz bhilo
kojeg razloga, upucuje ga se na ponavljanje postupka, ukljucivsi i zadavanje novog
zadatka za diplomski rad.

Ako kandidat i na ponovljenom ispitu bude ocijenjen negativnom ocjenom, za
polaganje diplomskog ispita po treéi put potrebno mu je odobrenje Fakultetskog
vijeca, koje odreduje i rok u kojem kandidat moze pristupiti diplomskom ispitu.

Isprave o dodiplomsicom studiju

Clanak 108.

Studentima koji su nakon zavrselka sveuciliSsnih dodiplomskih studija
elektrotehnike ili racunarstva pozitivno ocijenjeni na diplomskom ispitu, FER izdaje
diplomu.

Osoba iz stavka 1. ovoga clanka stjece strucni naziv diplomirani inZenjer
elektrotehnike ili diplomirani inZenjer racunarstva.

Sadrzaj i oblik diplome propisuje ministar.
Clanak 109.

Pored diplome FER izdaje osobi iz clanka 108. ovoga Statuta i dopunsku
ispravu (supplement) o zavrsetku dodiplomskih studija.

Sadrzaj dopunske isprave o studiju propisuje Rektorski zbor.

Clanak 110.

Diplomu urucuje dekan na promociji na sve¢an nacin.

13. Poslijediplomski studijil

Uvjeti upisa

Clanak 111.

Na poslijediplomski znanstveni studij na FER-u mozZe se upisati osoba koja je
zavrsila dodiplomski sveuéilisni studij iz polja elektrotehnike ili racunarstva s
primjerenim uspjehom.

Na poslijediplomski znanstveni studij na FER-u mozZe se, uz polaganje
diferencijalnih ispita, upisali i osoba koja je zavrsila sveucilidni dodiplomski studlij
iz polja koje je srodno elektrotehnici ili racunarstvu, ako ispunjava iste dodatne
uvjete iz stavka 1. ovoga clanka.

Kriteriji za izbor studenata izmedu prijavljenih kandidata objavijuju se u
natjecaju za upis studenata za svaku akademsku godinu.

Clanak 112.

Iznimno uspjeSan student dodiplomskog studija na FER-u tijekom develog
semestra moze upisati i predmete poslijediplomskog znanstvenog studija odlukom
Fakultetskog vijeéa na temelju prijedloga Odbora za poslijediplomski studij.

Ispiti iz tih predmeta priznati ¢e mu se kada stekne uvjete za formalni upis u
poslijediplomski studij.
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Pravilnikom o dodiplomskom studiju utvrduju se kriteriji za stjecanje prava iz
stavka 1. ovoga ¢lanka.

Ustrojstuo poslijediplomslcog studija

Clanak 113.

Poslijediplomski znanstveni studij na FER-u ustrojava se po bodovnom sustavu
kao studij za stjecanje magisterija znanosti i doktorata znanosti.

Clanak 114.

Studenti poslijediplomskog znanstvenog studija mogu nakon odslusanih i
polozenih nastavnih predmeta odgovarajuce bodovne vrijednosti prijaviti, izraditi i
obraniti znanstveni magistarski rad i time steci akademski stupanj magistra
znanosti.

Clanak 115.

Osoba koja je stekla akademski stupanj magistra znanosti iz polja
elektrotehnike ili racunarstva, moze upisati dodatni poslijediplomski znanstveni
studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti.

Clanak 116.

Uvjeti iz ¢lanaka 111. do 115. ovoga Statuta pobliZze su razradeni u Pravilniku o
poslijediplomskim sveuciliSsnim studijima na FER-u (u daljnjem tekstu o
poslijediplomskim studijima: Pravilnik).

Trajanje studija

Clanak 117.
Poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje akademskog stupnja magistra
znanosti traje najmanje dvije godine.

Poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje akademskog stupnja doklora
znanosti traje najmanje tri godine, odnosno jednu godinu ako ga upisuje osoba koja
vec ima akademski stupanj magistra znanosti.

Nastavni program i nastavni plan

Clanak 118.
Poslijediplomski studiji ustrojavaju se i izvode prema nastavnom programu i
nastavnom planu.

Nastavni programi na FER-u preispituju se povremeno, a nastavni planovi
svake godine, tako da studiji budu trajno:

e suvremeni i primjereni mogucnostima i interesima upisanih studenata te
potrebama poslodavaca

e usporedivi sa srodnim programima na vodecim visokim ucilislima u
razvijenim zemljama.
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Clanak 119.
Nastavni programi poslijediplomskih studija sadrZe odredbe utvrdene u ¢lanku
65. ovoga Statuta.

Pored toga, nastavni program poslijediplomskog znanstvenog studija sadrzi i
bodovnu vrijednost svih predmeta toga studija polrebnih za prijavua magisterija ili
doktorata znanosti.

Nastavnim programom poslijediplomskog studija ulvrduje se broj sati iz
obvezalne grupe predmeta i broj sali iz izborne grupe predmeta.

Clanak 120.

Program poslijediplomskog znanstvenog studija oblikuje se za svakog studenta
iz raspolozivih slobodno izabranih kolegija sa Sveucilista.

Bodovnu vrijednost svakog kolegija te broj bodova za prijavu magistarskog rada
odnosno disertacije ulvrduje Sveucilidni senat na prijedlog Fakultetskog vijeca.

Program iz stavka 1. ovoga ¢clanka oblikuje student u dogovoru s mentorom, uz
odobrenje Fakultetskog vijeca.

Clanak 121.

Nastavne programe sveucilisnih poslijediplomskih studija na prijedlog
Fakultetskog vije¢a, donosi Senat vedeéi racuna o misljenju i preporukama
Nacionalnog vijeca za visoku naobrazbu.

Clanak 122.

Nastavnim planom sveucdilisnih poslijediplomskih studija utvrduju se:

¢ nastavnici i suradnici koji ¢e izvodili nastavu pojedinih predmeta prema
nastavnom programu

s nacin provjere znanja studenata
e pocetak i zavrSetak, te satnica izvodenja nastave

e ispitni rokovi.

Clanak 123.

Nastavne planove sveucilisnih poslijediplomskih studija donosi Fakultetsko
vijeée na temelju nastavnog programa s t(eZznjom oplimalnog zadovoljenja
prostornih, materijalnih i kadrovskih mogucénosti Fakulteta.

Nacin izvodenja studija

Clanak 124.
Nakon pozitivnog ishoda natjecajnog postupka studentu poslijediplomskog
studija obvezno se imenuje mentor.

Mentor je u pravilu nastavnik FER-a u znanstveno-nastavnom zvanju. Oscbe
izvan FER-a koje su imenovane za mentore, moraju biti izabrani u znanstveno-
nastavna ili znanstvena zvanja.

Imencovanje mentora, njegova prava i obveze kao i odnosi mentora i studenta
tijekom poslijediplomskog studija uredeni su Pravilnikom.
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Clanak 125,
Nastavu na poslijediplomskom studiju izvode sveudilisni nastavnici u
znanstveno-nastavnim zvanjima.

Izvodenje nastave pojedinih nastavnih  predmeta moze se povjeriti
znanstvenicima i struénjacima izvan Sveucilista.

Povjeravanjem izvodenja nastave pojedinih nastavnih predmeta ili dijelova
predmeta u poslijediplomskom studiju, ne stjece se automatizmom znanstveno-
nastavno ili nastavno zvanje niti svojstvo ¢lana Fakulteta.

Clanak 126.

Poslijediplomski znanstveni studij organizira 1 vodi stalni Odbor za
poslijediplomski znanstveni studij Fakultetskog vijeca prema c¢lanku 41. ovoga
Statuta.

Sastav, nadleznosti i poblizi opis djelatnosti tijela iz stavka 1. ovoga ¢&lanka
odreduje Pravilnik.

Clanak 127.
Ispiti na poslijediplomskim studijima na FER-u pojedinacni su i javni, a polazu
se pred predmetnim nastavnikom ili ovlastenim ispitivacem.

Kandidat koji nije tri puta zadovoljio na ispitu prema stavku 1. ovoga ¢lanka,
moze jo$ jednom polagati taj ispit pred povjerenstvom koje imenuje dekan.
Predmetni nastavnik mora biti jedan od ¢lanova toga povjerenstva.

Poblize odredbe o uvjetima i nacinu provedbe ispita propisuju se Pravilnikom.

Zavrsetak poslijediplomsicih studija

Clanak 128.

Poslijediplomski znanstveni studij zavrSava izradbom i obranom znanstvenog
magistarskog ili doktorskog rada (disertacije).

Clanak 129.

Temu magistarskog rada odobrava Fakultetsko vije¢e na prijedlog mentora i
Povjerenstva za stjecanje magisterija znanosti.

Clanak 130.

Magistarskim radom, koji mora biti samostalni rad, kandidat dokazuje
sposobnost za znanstveni rad, pristupom, nac¢inom i metodama obrade.

Clanak 131.

Magistarski rad na FER-u piSe se i brani na hrvatskom jeziku.

U pojedinim slucajevima, uz obrazloZeni zahtjev kandidata i pristanak mentora,
magistarski rad moze se pisali i braniti na jednom od svjetskih jezika uz uvjet da taj
jezik poznaju svi ¢lanovi povjerenstva za ocjenu i obranu.

O izboru drugog jezika za pisanje i obranu magistarskog rada odlucuje
Fakultetsko vije¢e prilikom prihvaéanja teme magistarskog rada i odabira mentora.
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Clanak 132.

Ocjenu magistarskog rada predlaze Fakultetskom vijeéu povjerenstvo od tri do
pet clanova. Vige od tri clana imenuje se u povjerenstvo kad priroda rada ili druge
okolnosti zahtijevaju veéi broj ¢lanova.

Najmanje dva ¢lana povjerenstva moraju biti u zvanju redovitog ili izvanrednog
profesora odnosno u odgovarajuc¢em znanstvenom zvanju. Povjerenstvo za
ogjenjivanje magistarskog rada imenuje Fakultetsko vijece na prijedlog Povjerenstva
za stjecanje magisterija znanosti. Povjerenstve za ocjenu rada u pravilu je i
povijerenstvo pred kojim kandidat brani svoj rad. Jedan ¢lan tih povjerenstava mora
biti izvan FER-a. Predsjednik povjerenstva za ocjenu i obranu magistarskog rada ne
moze bili studentov mentor.

Magistarski rad ocjenjuje se u izvjeséu ¢lanova povjerenstva.
Magistarski rad se brani samo jednom.

Tijekom postupka ocjene i obrane, jedan primjerak magistarskog rada stoji na
uvid javnosti u studentskoj sluzbi Fakulteta.

Obrana magistarskog rada je javna. Dekan FER-a na oglasnoj ploci objavljuje
ime kandidata, temu magistarskog rada te vrijeme i mjesto obrane najmanje sedam
dana prije dana odredenog za obranu.

Predmet zavrsnog rada koji nije obranjen u roku 10 godina od dana
prihvacanja teme rada podlijeze novom postupku prihvacanja.

Nacin rada povjerenstva i poblize odredbe o postupku zavrSetka ovih
poslijediplomskih studija ureduju se Pravilnikom u skladu s odgovarajucim
normativnim aktima Sveucilista.

Isprave o magisteriju znanosti

Clanak 133.

Na temelju odluke povjerenstva za obranu magistarskog rada kandidalu se
izdaje diploma o zavr$enom poslijediplomskom znanstvenom studiju kojom stjece
akademski stupanj magistar znanosli (kratica mr. sc. koja se stavlja ispred imena i
prezimena osobe).

Diplomu urucéuje dekan na promociji na svecan nacin.

Dolktorat znanosti

Clanak 134.

Na FER-u se provodi postupak za stjecanje akademskog stupnja doktora
znanosti iz polja elektrotehnike i polja racunarstva.

Clanak 135.

Doktorat znanosti iz polja elektrotehnike ili ra¢unarstva stjece osoba koja je
zavrsila odgovarajuéi poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje doktorata
znanosti.
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Clanak 136.

Izradbi i obrani doktorske disertacije izvan doktorskog studija moze pristupiti
osoba koja je stekla akademski stupanj magistra znanosti i objavila najmanje jedan
znanstveni rad u c¢asopisima s priznatom medunarodnom recenzijom ili najmanje
godinu dana sudjelovala u istraZivackom radu visokog ucilista il
znanstvenoistrazivackog instituta.

Casopisi s priznatom medunarodnom recenzijom iz stavka 1. ovog canka
odreduju se prema odredbama  posebnog zakona koji ureduje
znanstvenoistrazivacku djelatnost.

O pokretanju postupka o stjecanju doktorata znanosti odlucuje Senat temeljem
odredbi Statuta Sveucilidta i Pravilnika o poslijediplomskom studiju, a na prijedlog
Fakultetskog vijeca.

Poblize uvjete iz ovog ¢lanka Fakultetsko vijece utvrduje Pravilnikom.

Clanak 137.

Kandidat koji Zeli na FER-u pokrenuti postupak izradbe doktorske disertacije
mora podnijeti Fakultetskom vijecu prijavua u kojoj predlaze temu disertacije uz
obrazlozenje, metodologiju rada, te navodi o¢ekivani znanstveni doprinos.

Clanak 138.

Povjerenstvo za stjecanje doktorata znanosti u roku od tri mjeseca podnosi
Fakultetskom vije¢u izvjedée ispunjava li kandidat uvjete za stjecanje doktlorata
znanosti, kao i misljenje o predloZenoj temi disertacije. Povjerenstvo je duzno dati
misljenje s ocjenom o radu odnosno o radovima koji su uvjet za prijavu doktorske
disertacije i za pokretanje postupka stjecanja doktorata znanosti po ¢lanku 136.
ovoga Statuta, te potanko obrazloZiti ocjenu.

Na temelju misljenja povjerenstva, Fakultetsko vijece donosi odluku o
prihvacanju ili odbijanju predlozene teme, obavjedcuje o tome osobu koja je prijavila
temu disertacije te, u slucaju prihvacanja, odreduje osobu koja ¢e kandidatu
pomagati savjetima pri izradi disertacije (mentora).

Clanak 139.

U postupku stjecanja doktorata znanosti utvrduje se sposobnost kandidata za
samostalnu  znanstvenoistrazivacku djelatnost i ocjenjuju  rezultati njegova
znanstvenog rada. Osnovu za podjeljivanje doktorata znanosti ¢ini disertacija koja
mora biti jedinstveni i samostalni znanstveni rad, koji je po metodologiji obrade i po
doprinosu znanosti prikladan za utvrdivanje kandidatovih sposobnosti za
znanslvenoistrazivacki rad na onom znanstvenom podrucju za koje se podjeljuje
doktorat znanosti.

U disertaciji kandidat moze obradili i ranije izvedeno djelo.

Kandidat ima pravo kao disertaciju podnijeti i jedan od svojih vec prije
objavljenih samostalnih znanstvenih radova odnosno vise ranije objavljenih
samostalnih znanstvenih radova koji ¢ine tematsku cjelinu, ali ti radovi moraju biti
obradeni u obliku disertacije.

Clanak 140.

Doktorske disertacije na FER-u piSu se i brane na hrvatskom jeziku.
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U pojedinim sluéajevima na obrazlozeni zahljev kandidata doktorska se
disertacija moze pisati i braniti na jednom od svjetskih jezika, ako taj jezik poznaju
svi ¢lanovi povjerenstava za ocjenu i obranu.

O izboru drugog jezika za pisanje i obranu disertacije sukladno stavku 2. ovoga
¢lanka odluc¢uje Fakultetsko vijece prilikom prihvacanja znanstvene podobnosti
kandidata i teme disertacije.

Clanak 141.

Kandidat nakon zavrietka rukopisa podnosi izradenu disertaciju Fakulletskom
vijeé¢u koje, na prijedlog povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti, bira
povjerenstvo za ocjenu disertacije.

Povjerenstvo za ocjenu disertacije sastoji se od tri do pet ¢lanova. Clanovi
povjerenstva mogu biti samo osobe u zvanju docenta (znanstvenog suradnika) ili u
visem zvanju. Ako disertacija zadire u vise znanstvenih polja (ili disciplina), u
povjerenstvo se biraju clanovi tako da za svako znanstveno polje (disciplinu) postoji
¢lan. Jedan ¢lan povjerenstva za ocjenu disertacije mora bili izvan FER-a.

Predsjednik povjerenstva za ocjenu disertacije ne mozZe biti kandidatov mentor.
Predsjednik povjerenstva podastire izvjesée povjerenstva Fakultetskom vijecu.

Tijekom postupka ocjene i obrane jedan primjerak disertacije stoji na uvid
javnosti u Studentskoj sluzbi.

Clanak 142.

Fakultetsko vijece odlucéuje o ocjeni disertacije na temelju i u skladu s
prijedlozima ¢élanova povjerenstva za ocjenu disertacije.

Ako Fakultetsko vijece zakljuc¢i da izvjedSce c¢lanova povjerensiva za ocjenu
disertacije ne pruza sigurnu osnovu za donoSenje odluke o ocjeni disertacije,
prosirit ¢e sastav povjerenstva novim clanovima ili ¢e imenovati novo povjerenstvo i
zatraziti da ono ponovno razmotri disertaciju. da je ocijeni i da podnese pojedinacna
odvojena izvjesca.

Ako Fakultetsko vijeée na osnovi izvjeséa clanova povjerenstva za ocjenu
zakljuéi da je disertacija nepotpuna, vratit ce je kandidatu na doradu.

Ako je izvjedce povjerenstva za ocjenu disertacije negativno, a Fakultetsko
vijece ne donese odluku o prosirenju sastava povjerenstva ili imenovanju novog
povjerenstva radi izrade nove ocjene i prijedloga. Fakultetsko e vijece donijeti
odluku o obuslavljanju postupka stjecanja doktorata i o tome izvijestiti kandidata.

Clanak 143.
Ako Fakultetsko vijece disertaciju prihvati, tada u pravilu na istoj sjednici
imenuje povjerenstvo za obranu disertacije.

Povjerenstvo za obranu disertacije sastoji se od pet clanova i dva zamjenika.
Najmanje dva ¢lana povjerenstva za obranu moraju biti u najviSem znanslveno-
nastavnom odnosno znanstvenom zvanju.

Jedan ¢&lan povjerenstva za obranu disertacije mora biti izvan FER-a.

Predsjednik povjerenstva za obranu disertacije ne moZe biti kandidatov mentor.

Obrana disertacije je javna. Dekan FER-a na oglasnoj ploc¢i objavljuje ime i
prezime kandidata, temu disertacije te vrijeme i mjesto obrane najmanje sedam
dana prije dana odredenog za obranu.

Predmet doktorske disertacije koji nije obranjen u roku 10 godina od dana
prihvaéanja teme rada podlijeze novom postupku prihvaéanja.

STATUT FER-a 187



Isprave o dolctoratu znanosti

Clanak 144.
Na temelju odluke povjerenstva za obranu doktorske disertacije Sveuciliste
izdaje diplomu o doktoratu znanosti.
Sadrzaj i oblik diplome propisuje ministar.
Diplomu uruéuje rektor na promociji na svecan nacin.

Clanak 145,

Osoba koja zavrsi poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje doktorata
znanosti, kao i osoba koja obrani disertaciju u skladu s ovim Statutom, stjece
akademski stupanj doktor znanosti (kratica dr.sc. koja se stavlja ispred imena i
prezimena osobe).

Clanak 146.

Doktorat znanosti oduzima se ako se utvrdi da je doktorska disertacija bila
prisvojeno znanstveno djelo ili krivotvorina.

Oduzimanje doktorata znanosti provodi se na temelju zahtjeva ovlastenog
struénog vijeéa i u postupku koji odgovara postupku stjecanja doktorata. u skladu
s odredbama ovog Statuta.

Oduzimanjem doktorata gube se i zvanja za Cije stjecanje je jedan od uvjeta
doktorat znanosti.

Na oduzimanje magislerija znanosli odgovarajuce se primjenjuju odredbe
stavaka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka o oduzimanju doktorata znanosti.

VIll. STUDENTI

[1. Stjecanje statusa studental

Clanak 147.
Status studenta FER-a stjeée se upisom na jedan od sveuciliSnih studija
sukladno élanku 59. ovog Statuta, a koje ustrojava i provodi Fakultet.

Redoviti sludent dodiplomskog studija studira uz potporu Ministarstva
znanosti i tehnologije ili sam placa studij.

Clanak 148.

Student je duzan ispunjavati svoje akademske i financijske obveze u skladu sa
zakonima, Statutom sveucilita i ovim Statutom.

Akademske obveze koje je student duzan ispunjavati utvrdene su nastavnim
programom i nastavnim planom studija koji je upisao, te opéim aktima Sveucilista i
FER-a.

Financijske obveze student moze ispunjavati prema FER-u u okviru potpore za
studiranje nadleznog Ministarstva ili osobnim plac¢anjem studija iz svojih ili drugih
sredstava. ‘
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Clanak 149.

Status studenta dokazuje se indeksom ili drugom odgovarajucom studentskom
ispravom.

Sadrzaj i oblik indeksa propisuje ministar.

2. Upis na studij|

Clanak 150.

Pravo upisa na studij imaju pod jednakim uvjetima drzavljani Republike
Hrvatske i pripadnici hrvatskog naroda s prebivalistemn izvan Republike Hrvatske, te
strani drzavljani i osobe bez drzavljanstva trajno nastanjene u Republici Hrvatskoj.

Strani drzavljani i osobe bez drZavljanstva koje nisu trajno nastanjene u
Republici Hrvatskoj imaju pravo upisa na studij prema uvjetima koje utvrduje
Ministarstvo odnosno na temelju medudrZavnih sporazuma i ugovora.

Clanak 151.

Pravo upisa u prvi semestar sveuciliSnih studija na FER-u imaju samo osobe
koje ispunjavaju i stru¢ne uvjete za upis pojedinog sveucilisnog studija utvrdene
ovim Statutom i odlukom Fakultetskog vijeca.

Clanak 152.

FER upisuje kandidate prema svom Kkapacitetu, sukladno s nastavnim
opterecenjima iz kolektiviog ugovora za znanost i visoko obrazovanje i normativima
za izvodenje nastave.

FER utvrduje svoj kapacitet u suglasnosti s Ministarstvom znanosti i
tehnologije.

Odluku o upisu predlaze Fakultetsko vijece, a donosi SveuciliSni senat uz
prethodno misljenje Rektorskog zbora i Ministarstva.

Odluka o upisu donosi se uz prethodnu suglasnost Ministra znanosti i
tehnologije glede broja redovitih studenata koji ¢e studirati uz potporu Ministarstva
i broja studenata koji sami pla¢aju studij.

Clanak 153.

Na temelju odluke o upisu raspisuje se natjec¢aj za upis studenata.

Natje¢aj se objavljuje u javnom tisku u vrijeme koje se uskladuje na
Sveudilistu.

Natje¢aj za upis sadrzi za svaki program studija podatke potrebne
kandidatima: ukupan broj slobodnih mjesta, broj mjesta za studente koji studiraju
uz potporu Ministarstva odnosno broj mjesta za studente koji sami placaju svoj
studij, uvjete upisa i kriterije za izbor kandidata, rokove upisa i isprave koje se
prilazu prijavi za upis.

Clanak 154.

Izbor kandidata za upis u prvi semestar dodiplomskog sveuciliSnog studija na
FER-u obavlja se razredbenim (klasilikacijskim) postupkom.

Program i nacin provedbe razredbenog postupka objavljuje se javno s ostalim
uvjetima u natjecaju za upis.
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Razredbeni postupak i ostale poslove u svezi s upisom provodi Povjerenstvo za
upis novih studenata Fakultetskog vije¢a (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo).

Clanak 155.
Kandidat stje¢e pravo upisa u dodiplomski studij prema postignutom rezultatu
na razredbenom postupku.

Kandidat koji nije zadovoljan ocjenom postignutom na razredbenom postupku
ima pravo, u roku 24 sata nakon objavljenog rezultata, podnijeti Povjerenstvu
zahtjev za ponovni pregled ispitnog rezultata.

Odluka Povjerenstva nakon ponovnog pregleda ispitnog rezultata je konaéna.

Clanak 156.

FER moze izbor izmedu kandidata obaviti i bez provodenja razredbenog
postupka na temelju uspjeha kandidata u srednjoj 8koli, a u skladu s odredbama
utvrdenim u pravilniku o dodiplomskom studiju (u daljnjem tekstu: Pravilnik].

3. Trajanje statusa studenta]

Clanak 157.

Student dodiplomskog studija na FER-u koji studira uz potporu Ministarstva
ima status redovitog studenta za vrijeme propisanog trajanja studija, a mozZe ga
produziti sukladno odredbi élanka 62. stavak 3. Zakona o visokim uéiliStima pod
uvjetima utvrdenim u Pravilniku.

Student koji ne ispunjava uvijete iz stavka 1. ovoga ¢lanka moZe nastaviti i
zavrsiti upisani studij uz placanje pod uvjetima koji su utvrdeni u Pravilniku.

Clanak 158.
Studenti imaju pravo i obvezu sudjelovati u radu FER-a u skladu s
Pravilnikom:
* pohadati predavanja, vjezbe, seminare i ostale oblike nastave
¢ sudjelovati u nastavnom procesu (kao demonstratori i sl.)
* sudjelovati u znanstvenoistrazivackom i stru¢nom radu

¢ preko predstavnika Studentskog zbora davati misljenja o pitanjima koja
se odnose na prava i obveze studenata.

Clanak 159.
Student FER-a ima pravo:

e zatraziti savjetnika iz redova nastavnika ili suradnika da mu pomaze
savjetom u studiju, a posebno u izboru kolegija

¢ uloZiti nadleZnom tijelu Fakulteta priziv na odluku ili postupak kojim je
nezadovoljan

e biti nagradivan za svoj rad, dostignuéa i doprinos afirmaciji FER-a i
Sveucilista.
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Clanak 160.

Studenti FER-a mogu sudjelovali i u dopunskim aktivnostima: kulturnim,
sportskim, struénim konferencijama i seminarima, medusveucilisnim i
medudrzavnim susretima studenata itd.

Clanak 161.

Za vrijeme sludija studenti dodiplomskog studija na FER-u mogu se
privremeno i povremeno zaposljavati, ako to ne steti njihovu uspjednom studiju.

Clanak 162.
Za vrijeme studija studenti FER-a su duzni:
e  cuvati ugled i dostojanstvo studenata, FER-a i Sveucilista
* pridrzavati se pravila Kodeksa pona$anja koji potpisuju pri upisu na
studij
« pohadati predavanja, vjeZbe, seminare i druge oblike nastave utvrdene
izvedbenim programima.

Clanak 163.

Prava i obveze studenata FER-a miruju za vrijeme sluZenja vojnog roka, za
vrijeme trudnoce studentice, do godine dana starosti djeteta, za vrijeme duZe
bolesti, te u drugim opravdanim slucajevima u skladu s Pravilnikom.

Clanak 164.

Studentima koji imaju status vrhunskog Sportasa ili vchunskog umjetnika, sto
utvrduje Ministar na prijedlog strué¢nog povjerenstva, mozZe FER odobriti
svladavanje upisanog studija pod uvjetima koje Zakon predvida za izvanredne
studente, a poblize se cdreduju Pravilnikom.

Clanak 165.

Student dediplomskog studija na FER-u koji studira uz potporu Ministarstva
ne moze u istom statusu biti upisan na jos jedno visoko uciliste.

Clanak 166.

Studentu koji je na jednom visokom ucilistu izgubio pravo studiranja prema
¢lanku 85. Zakona o visokim ucilistima, moZe FER odobrili prijelaz, nastavak i
zavrsetak studija pod uvjetima i u roku koji su utvrdeni ovim Stalutom i
Pravilnikom za sve studente FER-a.

5. Prijelaz u vi$u godinu i ponavljanje godine]

Clanak 167.

Student FER-a stjece pravo upisa u vidu godinu studija ako je ispunio sve
obveze u skladu s ovim Statutom i Pravilnikom gdje su, prema nastavnom
programu za svaku upisanu studijsku godinu pojedinacno, utvrdeni uvjeti upisa
studenata u sljedecu godinu studija.

STATUT FER-a 191



Clanak 168.

Student mozZe uz potporu Ministarstva ponovno upisati istu godinu studija
samo jedanput.

Student koji u ponovno upisanoj godini studija ne ispuni uvjete za upis u visu
godinu moze nastaviti i zavrsiti upisani studij uz placanje, a uvjeti takvog nastavka
propisani su Pravilnikom.

Clanak 169.

Prava i obveze studenta koji nije stekao uvjete za upis u sljedecu godinu
utvrdeni su Pravilnikom.

Clanak 170.

U svrhu brzeg zavrsetka studija, FER moZe odobriti upis pojedinih predmeta iz
vise godine studija u skladu s Pravilnikom.

]6. Stegovni postupakl

Clanak 171.
U slucaju povrede Kodeksa ponaSanja, Statuta SveudiliSta i ovoga Stlatula
protiv studenta se pokreée stegovni postupak.
Postupak i mjere odreduju Sveucdiliste 1 FER posebnim pravilnicima.

Najmanja izrecena mjera je javna opomena, a najveca trajno iskljucenje s
Fakulteta.

7. Prestanak statusa studental

Clanak 172.
Status studenta FER-a prestaje:
* kad student zavrsi studij
e kad se ispide s FER-a
¢ kad se ne upiSe u studijsku godinu
e kad ne zavrsi studij u roku utvrdenom ovim Statutom
e ako je stegovnim postupkom iskljucen s FER-a
* na ostale nacine koje predvida zakon i ovaj Statut.

8. Studentski zbor]

Clanak 173.

Podruznica studentskog zbora na Fakultetu je nestranacko i nepoliticko tijelo
kojeg cine svi studenti koji studiraju na dodiplomskom studiju FER-a i sastavni su
dio Studentskog zbora Sveucilista.

Predsjedni$tvo podruznice studentskog zbora na Fakultetu éine studentski
predstavnici i njihovi zamjenici izabrani u Fakultetsko vijece.
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Clanak 174.

Podruznica Studentskog zbora na Fakulletu neposredno bira studentske
predstavnike u Fakultetsko vijece, sukladno odredbama Zakona o studentskom
zboru.

Broj studentskih predstavnika i njihovih zamjenika, koji se biraju u
Fakultetsko vijede, ulvrduje se tako da svaka godina studija bira po jednog
predstavnika i zamjenika.

IX. NASTAVNICI | SURADNICI

[1. Opce odredbe)

Clanak 175.

Nastavnu, znanstvenu i strué¢nu djelatnost na FER-u izvode nastavnici i
suradnici.

U izvodenju djelatnosti iz stavka 1. ovoga clanka mogu sudjelovati i
znanstvenici i znanstveni novaci.

Clanak 176.

U svom radu, djelovanju i ponasanju nastavnici i suradnici FER-a moraju se
pridrzavati odredaba kodeksa nastavnicke etike, nacela znanstvene isline i
kritiénosti, te §tititi ugled FER-a i SveuciliSta na nacin:

e da ostvaruju ciljeve visokoucilisnog obrazovanja zasnovanog na
znanstvenim kriterijima

« da nastavni rad obavljaju savjesno poticuci studente na samostalan
pristup znanstvenim problemima i da razvijaju njihov interes za
usavrsavanjem u struci

¢ da vode racuna o pokrivenosti i razvoju suvremenih nastavnih udzbenika
i pomagala

e da se brinu o razvoju nastavnog i znanstvenog podmlatka

e da se sami permanentno usavrdavaju u skladu s razvojem znanosti i
struke prateéi promjene u teoriji i praksi

¢ da sudjeluju u struénim, drustvenim i drugim aktivnostima u podrucju
na kojem djeluju

s daizvrSavaju i druge obveze iz okvira djelainosti FER-a.

Clanak 177.

Obveze nastavnika i suradnika utvrdene su opéim aktima o ustrojstvu radnih
mjesta na FER-u i odlukama Ministarstva u okviru 40-satnog tjedna. Kod toga se
vrednuje obveza nastavnika i suradnika u nastavi, a posebno u neposrednom radu
sa studentima, priprema nastave, obveze u znanstvenoistrazivackom i struc¢nom
radu te njihove obveze u radu struénih tijela i udruga u svezi sa zadacima
visoko§kolskog obrazovanja.
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Clanak 178.

Znanstveno nastavno ili struéno djelovanje nastavnika i suradnika izvan FER-a
te interesi koji iz toga djelovanja proizlaze, ne smiju bili u prolivnosli s interesima
Fakulteta i, u Sirem smislu, interesima Sveucilista.

Clanak 179.

Za obavljanje znanstveno-nastavne i stru¢ne djelatnosti izvan FER-a kojom se
stjeée novcana ili materijalna dobit nastavnici i suradnici duzni su (razili
suglasnost dekana.

Dekan ée takvu suglasnost dati ako predvidena aktivnost nastavnika ili

suradnika nije u suprotnosti s njegovim redovitim radnim obvezama i opc¢im
interesima FER-a i Sveucilista.

[2. Zvanja nastavnika i suradnikal

Clanak 180.

Kvalifliciranost nastavnika i suradnika utvrduje se izborom u znanstveno-
nastavna, nastavna i suradnicka zvanja.

Clanak 181.
Znanstveno-nastavna zvanja jesu: docent, izvanredni profesor i redoviti
profesor.
Nastavna zvanja jesu: predavac i visi predavac.

Suradnicka zvanja jesu: strucni suradnik, mladi asistent, asistent i visi
asistent.

3. Znanstveno-nastavna zvanjal

Clanak 182.

Opéi uvjeti za izbor u pojedina znanstveno-nastavna zvanja utvrdeni su
odredbama Zakona o visokim ucilistima i Zakona o znanstvenoistrazivackoj
djelatnosti, a minimalne uvjete propisuje znanstveno podrucno vijece Ministarstva i
Relktorski zbor.

Clanak 183.

Iznimno se u znanstveno-nastavna zvanja mogu izabrati osobe koje ne
ispunjavaju sve uvjete iz prethodnog ¢lanka ovoga Statuta, ako su medunarodno
priznate i poznate kao vrhunski znanstvenici ili struénjaci.

Odluku o izboru nastavnika iz stavka 1. ovoga ¢lanka donost Fakultetsko vijece
uz suglasnost SveudiliSnog senata.
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Clanak 184.

Nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju docenta, izvanrednog prolesora i
redovitog profesora ustrojava i izvodi nastavu i druge oblike nastavnog rada iz
predmeta koji spadaju u znanstveno polje ili granu za koju je izabran, zadaje, vodi i
ocjenjuje diplomske radove, savjetuje studente, znanstvene novake i asistente,
mentor je studentima poslijediplomskog studija, mentor pristupnicima za stjecanje
doktorata znanosti, rukovodi ili sudjeluje u znanstvenoistrazivackom i stru¢nom
radu; ispituje i ocjenjuje studente, nadzire sve oblike nastave svog predmeta te
obavlja i druge poslove utvrdene ovim Statutom, nastavnim programom i nastavnim
planom.

l4. Profesor emeritus|

Clanak 185.

Profesor emeritus je pocasno znanstveno-nastavno zvanje i titula.

Poc¢asno zvanje profesor emeritus dodjeljuje Sveuciliste zasluznim redovitim
profesorima u mirovini, koji su posebno zasluzni za razvoj i napredak Sveucilista i
medunarodno su priznati kao izvrsni nastavnici i znanstvenici.

Clanak 186.

Profesor emeritus moze sudjelovati na poslijediplomskim studijima, biti ¢lan
povjerenstva u postupcima izbora u znanstveno-nastavna zvanja, postupcima za
stjecanje magisterija znanosti i doktorata znanosti.

Profesor emeritus ima pravo sudjelovali u znanstvenoistrazivackom radu na
FER-u odnosno Sveucilistu.

Clanak 187.

Fakultet, uz suglasnost predloZenika, pokrece postupak dodjele zvanja profesor
emneritus dostavom obrazloZenog prijedloga Senatu, koji provodi daljnji postupak u
skladu sa Statutom Sveucilista.

[5. Posebno istaknuti profesor FER-a]

Clanak 188.

Posebno istaknuti profesor FER-a je pocasno zvanje koje dodjeljuje Fakultet
zasluZznim redovitim profesorima u mirovini koji su posebno zasluini za razvoj i
napredak FER-a. Posebno istaknuti profesor FER-a ima pravo sudjelovati u
raspravama Fakultetskog vijeca, biti ¢lan stalnih i povremenih povjerenstava te
punopravno djelovati u znanstvenoistrazivackom radu na FER-u.

Pocasno zvanje posebno istaknuti profesor FER-a dodjeljuje Fakultetsko vijece
na prijedlog dekana, a razradeno je posebnim Pravilnikom.

6. Nastavna zvanjal

Clanak 189.

Opé¢i uvjeti za izbor u zvanja predavaca i viseg predavaca utvrdeni su
odredbama Zakona o visokim uéilistima uz uvjete koje propisuje Rektorski zbor.
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Predavac i visi predavac¢ moze biti izabran na FER-u za redovni struéni predmet
u skladu sa nastavnim programoim.

Clanak 190.

Nastavnik u nastavnom zvanju predavaca i viseg predavaca ustrojava i izvodi
nastavu i druge oblike nastavnog rada iz pojedinih predmeta, dodatnih sadrzaja
odnosno dijelova struke za koje je izabran, voditelj je studentima dodiplomskih
studija, rukovodi odnosno sudjeluje 1 stru¢nom radu, ispituje i ocjenjuje studente
te obavlja i druge poslove u skladu sa Statutom.

[7. Gostujuéi nastavnicil

Clanak 191.

Radi unapredenja nastavnog, znanstvenog i umjetnickog rada FER moze
pozvati 1 imenovati istaknute znanstvenike i umjetnike iz zemlje ili inozemstva kao
gostujuce nastavnike Fakulteta koji ¢e odrzati nastavu ili sudjelovati u znanstvenim
projektima.

Odluku o pozivanju i imenovanju goslujuéeg nastavnika Fakulteta donosi
Fakultetsko vijece pod uvjetima i u postupku utvrdenom Pravilnikom o dodjeli
naslova “gostujuci nastavnik™.

Clanak 192.

Fakultetsko vijece moze povjeriti izvedbu dijela ili cijelog nastavnog predmeta
nastavniku izvan visokog nastavnog ucilista.

Fakultetsko vijece moze povjeriti izvedbu dijela ili cijelog nastavnog predmeta
nastavniku uz uvjet prethodno odrzanog i pozitivno ocjenjenog nastupnog
predavanja pred nastavnicima i studentima na nacin propisan od Reklorskog zbora.

Fakultetsko vijece moze povjeriti izvedbu dijela ili cijelog nastavnog predmeta
strucénjaku ili umjetniku uz uvjet prethodnog izbora u naslovno znanstveno-
nastavno ili nastavno zvanje.

Izvodenje vjezbi moZe se povjeriti suradniku izvan visokog ucilista.

Jzvedba dijela ili cijelog nastavnog predmeta moze se povjerili i nastavniku,
medunarodno priznatom znanstveniku ili vrhunskom struénjaku iz inozemstva.

Clanak 193.
Osobama iz ¢lanka 192. stavak 3., 4. 1 5. biraju se u nastavno zvanje po
uvjetima i postupku utvrdenim Zakonom o visokim ucilistima, Statutom Sveucilista
i ovim Statutom bez obveze sklapanja ugovora o radu.

8. Suradnicka zvanijal

Clanak 194.

Za struénog suradnika moze biti izabrana osoba sa zavrsenim odgovarajuéim
dediplomskim studijem.

Struéni suradnik bira se na odredeno vrijeme. Strucni suradnik na odredenc
vrijeme moze biti biran najvise tri puta uzastopce.
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Clanak 195.

Struéni suradnik moZe sudjelovati u nastavi pojedinih dijelova redovnih
predmeta, organizira i sudjeluje u izvodenju laboratorijskih i konstrukcijskih vjezbi,
organizira i nadzire praktican rad i stru¢nu praksu studenata, te moze obavljati i
druge poslove vezane uz odvijanje nastave za predmet za koji je izabran.

Clanak 196.

Opéi uvjeti za izbor u zvanja mladeg asislenta, asistenta i viseg asistenta,
utvrdeni su odredbama Zakona o visokim ucilistima.

Posebni uvjeti za izbor na FER-u utvrduje Fakultetsko vijece Pravilnikom.

Clanak 197.

Mladi asistenti, asistenti i visi asistenti samostalno izvode vjezbe i konzultacije,
organiziraju prakticku nastavu, pomazu nastavnicima u izvodenju dijelova
nastavnog procesa te pripremaju i nadziru ispite, a mogu sudjelovati u nekim
oblicima provjeravanja znanja studenata dodiplomskog studija.

Asistenti i visi asistenti mogu pomagati nastavnicima u vodenju diplomskih
radova.

Visim asistentima moze Fakultetsko vijece na prijedlog predmetnog nastavnika
povjeriti odrzavanje dijela predavanja i odrZavanje ispita odredenog predmeta u
tijeku jedne skolske godine pod nadzorom predmetnog nastavnika.

9. Znanstvenici i znanstveni novaci|

Clanak 198.

Kvalificiranost znanstvenika koji mogu sudjelovati u djelatnostima FER-a
utvrduje se izborom u znanstvena zvanja.

Znanstvena zvanja jesu: znanstveni suradnik, visi znanstveni suradnik i
znanstveni savjetnik.

Izbor u znanstvena zvanja provodi se po postupku i uvjetima ulvrdenim
Zakonom o znanstvenoistrazivackoj djelatnosti.

Clanak 199.

U smislu Zakona o znanstvenoistrazivackoj djelatnosti na Fakultetu djeluju
magistrandi i doktorandi u svojstvu znanstvenih novaka temeljem ugovora o radu
na znanstvenoistrazivackim projektima, stipendija odnosno pripomodi Ministarstva,
a u svrhu njihovog znanstvenog osposobljavanja i sustavnog odabira buducih
nastavnih kadrova.

Biranje znanstvenih novaka provodi se na prijedlog odgovornog nositelja
projekta prema Kkriterijima i postupku koji su utvrdeni Zakonom.

Znanstveni novaci sudjeluju u dijelu svog radnog vremena u nastavi FER-a, u
granicama ovlasti koja su utvrdena clankom 197. ovoga Statuta.
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[10. Postupak izbora u zvanijal

Clanak 200.

Izbor u znanstveno-nastavna, nastavna i suradnicka zvanja provodi se
temeljem javnog natjecaja u skladu sa Zakonom o visokim ucilistima, Statutom
Sveucilidta i posebnim Pravilnikom koji donosi Fakultet.

Clanak 201.

Odluku o popuni radnog mjesta u skladu s ustrojstvom radnih mjesta i o
raspisivanju javnog natjecaja u svakom pojedina¢nom postupku izbora ili reizbora,
donosi dekan na prijedlog Fakultetskog vijeéa i prethodno pribavljenog misljenja
Odbora za izbore u zvanja (u daljnjem tekstu: Odbor).

Javni natjeéaj se objavljuje u dnevnom tisku.

Clanak 202.

Istodobno s odlukom o raspisu natjecaja Fakultetsko vijece imenuje strucno
povjerenstvo za davanje misljenja ispunjava li predloZenik uvjete za izbor u
znanstveno-nastavno, nastavno te suradnicko zvanje mladeg asistenta, asistenta i
viSeg asistenta, za znanstvena podruéja za koja Fakultet ima ovlastenje.

Struéno povjerenstvo iz stavka 1. ovoga ¢lanka sasloji se od najmanje tri clana
od kojih najmanje dva ¢lana moraju biti iz iste grane znanstvenog odnosno strucnog
polja za koje se bira nastavnik ili suradnik, u pravilu iz iste grupe predmeta, a ostali
¢lanovi iz srodnih polja. Clanovi struéne komisije ne mogu biti u nizem zvanju od
zvanja za koje se predloZenik bira.

Pri izboru nastavnika, struénim povjerenstvom u pravilu predsjedava po zvanju
najstariji ¢lan grupe predmeta za koju se predloZenik bira, a u sluc¢aju izbora
suradnika, nositelj predmeta na kojima ¢e predloZenik imati najveéi dio radnog
opterecenja.

Clanak 203.
Struéno povjerenstvo razmatra pristigle prijave na natjecaj, ulvrduje imena i
broj kandidata te sastavlja izvjesée za svakog kandidata.

IzvieSce mora biti u skladu s upulama znanstvenog podrucnog vijeca, uvjeta
Sto ih propisuje Zakon i Rektorski zbor te dodatnih uvjeta Sveucilista i Fakulteta
ukoliko su propisani Pravilnikom.

Rok u kojem struc¢no povjerenstvo mora sastaviti izvjesée o predloZenicima je
dva mjeseca od dana kad istekne rok prijava za natjecaj.

Clanak 204.

Izbor izmedu predloZzenika koji ispunjavaju propisane uvjete obavlja
Fakultetsko vijece.

Izbor u znanstveno-nastavno zvanje redovitog profesora potvrduje Sveucilidni
senat.
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[11. Sklapanje i prestanak ugovora o radul

Clanak 205.

Nastavnici, suradnici, znanstvenici i znanstveni novaci zaposljavaju se na FER-
u nakon izbornog postupka potpisivanjem ugovora o radu.

Ugovor utvrduje uvjete zaposljavanja, pocetak i trajanje radnog odnosa, prava i
obveze zaposlenika i ostale potrebne pojedinosti.

Sadrzaj ugovora za svaku pojedinu vrstu zaposlenika odreduje se posebnim

pravilnikom u skladu sa Zakonom, Statutom Sveucilista, aklom o ustrojstvu radnih
mjesta i ovim Statutom.

Pravilnikom se mora osigurati da naéin zaposljavanja doprinosi unapredivanju
nastavnog i znanstvenog rada te podizanju vrsnoce i ugleda FER-a i Sveudcilista.

[12. Slobodna studijska godina (sabbatical) i povremeni dopustil

Clanak 206.

Nastavnici FER-a izabrani u znanstveno-nastavna zvanja mogu nakon svakih 6
godina rada na Fakultetu u znanstveno-nastavnom zvanju koristiti slobodnu
studijsku godinu (sabbatical) za znanstveno i struéno usavrsavanje izvan FER-a
pomocu stipendije ili za upotpunjavanje znanstveno-struénog rada (pisanje
udZbenika, priruénika ili monogralija). Za vrijeme koriStenja slobodne studijske
godine nastavnik ima pravo na primanje place prema posebnom pravilniku.

Slobodna studijska godina odobrava se nastavniku u skladu s planom
koriStenja 5to ga donosi Fakultet.

Slobodnu studijsku godinu odobrava dekan.

Clanak 207.

Nastavnici mogu dobiti placeni ili neplaceni dopust radi boravka i struénog
usavrsavanja u drugoj znanstvenoj ili nastavnoj ustanovi u zemlji ili inozemstvu,
ako je to u interesu unapredenja nastave i znanstvenog rada na FER-u.

Dopust moZe biti odobren prema opéim propisima o radu, a odobrava ga
Fakultetsko vijece ili dekan ovisno o znacenju i duZini.

Postupak odobravanja dopusta ureduje se posebnim pravilnikom u skladu sa
Zakonom.

[1 3. Provjera uspjesnosti nastavnog rada]

Clanak 208.

Zbog posebnosti posla, nastavnici i suradnici podlijezu provjeri njihova rada
jednom godidnje, i to po zavrietku akademske godine.

Provjera se odnosi na ocjenu uspjeSnosti obavljanja nastavnog procesa u
protekloj godini, uzimajuéi u obzir i rezultate studentske ankete. Ocjenu o
uspjesnosti rada donosi Kolegij zavoda i dostavlja dekanu Fakulteta, najkasnije do
kraja prvog mjeseca nove akademske godine.
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Temeljern dostavljenib ocjena dekan je duzan poduzeti odgovarajuce mjere u
cilju poboljsanja odvijanja nastavnog procesa gdje se za to ukaze potreba.

[14. Stegovni postupak]

Clanak 209.

NeizvrSavanje obveza, krSenje pravila ponasanja utvrdenih Kodeksom
nastavnicke etike ili ovim Statutom te narusSavanje ugleda FER-a i njegovih
zaposlenika, povlaci stegovnu odgovornost.

Stegovni postupak se utvrduje pravilnicima o stegovnom postupku Sveucilista
sukladno Zakonu, Statutu i radnom zakonodavstvu.

X. POSLOVNA | SLUZBENA TAJNA

Clanak 210.

Poslovnom i sluzbenom tajnom smatraju se podaci, dokumenti, opéi akti i
drugi spisi proglageni tajnim, temeljem zakona i opéih akata Sveucilita i Fakulteta.

Posebnim pravilnikom potanje se razraduju odredbe o poslovnoj i sluZbenoj
tajni.

Xl. JAVNOST RADA FAKULTETA

Clanak 211.

Fakultet izvjesc¢uje javnost o obavljanju djelatnosti ili dijela djelatnosti putem
godisnjih izvjesca osnivacu koji se objavljuju u prigodnom tisku.

Samo dekan i osobe koje on ovlasti mogu putem tiska, radija i televizije
obavjestavati javnost o djelatnostima Fakulteta.

Clanak 212.

Na zahtjev svakog gradanina, pravne osobe i drugog korisnika Tajnistvo
izvjeStava o uvjetima i naéinu studiranja na Fakultetu i pruZanju drugih usluga iz
djelatnosti za koje je Fakultet osnovan.

XIl. OBRANA | ZASTITA

Clanak 213.

Zaposlenici 1 studenti Fakulteta imaju pravo i obveze da u okviru sustava
planova obrane Republike aktivnio sudjeluju u obrani Republike i da se ustrojavaju,
pripremaju i osposobljavaju za zastitu i spasavanje te druge zadatke od interesa za
obranu i zastitu.
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Clanak 214.

Poslove u oblasti obrane i zastite na Fakultetu obavlja dekan, kolegij dekana i
struéne sluzbe Fakulteta.

Clanak 215.

Dekan je nositelj svih obrambenih priprema. U skladu s propisima odgovoran
je za izvrSenje svih poslova iz podrucja obrane i zastite.

Clanak 216.
U sluéaju neposredne railne opasnosti ili rata, elementarnih ili drugih
nepogoda, dekan ima prava i ovlasti da izdaje naredenja i upute za rad.

Dekan izvriava i sve druge naredbe koje stizu od ovlastenih drZavnih tijela. U
sluc¢aju odsutnosti dekana u kriznim situacijama njegove poslove preuzima
prodekan kojeg on ovlasti.

Clanak 217.

Dio zadataka i poslova u podruéju obrane i zastite obavlja Kolegij dekana.
Kolegij dekana izvrsava i osigurava izvrSavanje odluka i drugih akata i mjera
dekana i drugih drzavnih tijela, prati i proucava organizaciju rada u ratu, rad
struénih i drugih sluzbi obrane i zastite i dekanu predlaze mjere za unapredivanje i
razvoj priprema za obranu i zastitu na Fakultetu.

Clanak 218.

Ustrojstvo obrane i zaStite Fakulteta detaljnije se ureduje Pravilnikom o obrani
i zastiti Fakulteta.

Xill. PRIJELAZNE | ZAKLJUCNE ODREDBE

Clanak 219.
Opéi akti Fakulteta moraju biti uskladeni s odredbama Zakona, Statuta
Sveudilista i odgovarajuéim pravilnicima ili opéim aktima Sveucilidta, najkasnije u
roku tri mjeseca racunajuéi od dana njegova stupanja na snagu.

Do donosenja opcih akata prema odredbama ovoga Statuta primjenjivat ce se
postojeéi opéi akti, osim odredaba koje su u suprotnosti sa Statutom SveudiliSta i
ovim Statutom.

Clanak 220.

Studenti koji su zapoceli studij prije stupanja na snagu Zakona i nisu
ponavljali godinu, imaju pravo zavrsiti studij po programima i uvjetima koji su bili
na snazi u vrijeme kad su upisali prvu godinu studiju.

Odredbe Zakona i Statuta o dopustenom broju polaganja ispita primjenjuju se
od ak. god. 1994./95. za sve studente.

Clanak 221.

Stupanjem na snagu ovog Statuta prestaje vaziti Statut Fakulteta (br. O1-
325/1 od 23. svibnja 1997. godine).
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Clanak 222.

Statut usvojen 17. travnja 2001. godine je izmijenjen i dopunjen odlukom
Fakultetskog vijeca od 14. svibnja 2002. godine.

Zagreb, 17. travnja 2001.

Broj: 01-45/1-2001

Zagreb, 14. svibnja 2002. Dekan

Broj: 01-45/1-2002 Prof. dr. sc. Slavko Krajcar
Izmjene i dopune Statuta objavljene su na oglasnoj ploéi 14. svibnja 2002.

godine.
Tajnik Fakulteta:

Vladimir Malari¢, dipl. iur.
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Temeljem clanka 21. Statuta Fakulteta elektrotehnike i racunarstva SveudiliSta u
Zagrebu (u daljnjem tekstu: Fakultet), dekan Fakulteta na prijedlog Fakultetskog

vijeca od 16. lipnja 1998. godine, 17. studenoga 1998. godine i 25. svibnja 1999.
godine donosi

PRAVILNIK O SVEUCILISNOM
DODIPLOMSKOM STUDIJU NA FAKULTETU
ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA
(procisceni tekst)

I. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Ovaj Pravilnik ureduje uvjete upisa, nastavne programe i planove, ustrojstvo
nastave, trajanje studija, obveze, prava i odgovornosti nastavnika i studenata.
status studenta i pravila studija, kao i druga pitanja znacajna za nesmetano
obavljanje nastave, odnosno studija.

Il. STUDIJ

Vrste studija

Clanak 2.
Fakultet ustrojava i izvodi sveucilidne studije iz
e polja elekirotehnike;
e polja racunarstva;
(u daljnjem tekstu: sveudiliSni studiji) u sljedeé¢im oblicima i razinama:
¢ dodiplomski studij;

e poslijediplomski znanstveni studij.

Clanak 3.

Dodiplomskim sveuciliSnim studijem stjecu se diplome o zavr$enom studiju i
nazivi:

* diplomirani inZenjer elektrotehnike i

e diplomirani inZenjer racunarstva.
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[Struktura i trajanje studijal

Clanak 4.
Nastava na oba studija obavlja se u devet semestara, s tim da se u devetom
semestru studentu zadaje diplomski rad.

Za oba studija su prve dvije godine zajednicke s izbornoséu predmeta u
cetvrtom semestru.

Clanak 5.

Pri upisu u drugu godinu studija student bira jednu od varijanti studija. Svaka
varijanta sadrzi jedan ili viSe smjerova/studija, izmedu kojih pri upisu u Il
nastavnu godinu student mora naciniti odabir svog smjera/studija.

Varijante odabira studija utvrduje Fakultetsko vijece svojom odlukom.

Tijekom III. semestra student ima moguénost promjene ranije odabrane
varijante studija s time da mu se prethodno upisana varijanta ponistava.

Varijantu studija moZe promijeniti i student ponavlja¢ druge godine, uz obvezu
upisa predmeta razlike.

Promjena smjera u odnosu na upisanu i odsludanu varijantu studija moguca je
i pri upisu u trecu godinu studija.

Uskladivanje znanja obavit ée se naknadnim upisom nekog predmeta,
samostalnim savladavanjem gradiva ili odabirom izborne nastave tijekom III. godine
studija.

Clanak 6.

U zavrsnim godinama studija nastava se provodi kroz:
¢ obvezalne predmete;
e izborne predmete;
®  seminare;

s diplomski rad.

Clanak 7.

Za svaki studij odnosno smjer utvrduju se:

e Obvezatni predmeti - obuhvacaju temeljna znanja koja svaki student
mora steci. Neki obvezatni predmeti su zajednicki za pojedine skupine
smjerova ili su izborni predmeti u drugim smjerovima.

e Izbornim predmelima - dopunjuju se znanja koja nisu razvrstana u
obvezatne predmete, ili su to predmeli koji su obvezatni u drugim
smjerovima.

Clanak 8.

Izvodenje obvezatnih i izbornih predmeta utvrduje se za svaki studij odnosno
smjer pripadajud¢im nastavnim programom.
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Clanak 9.

Kolegij Seminar uvodi studente u problematiku diplomskog rada i priprema ga
za njegovu izradu.

Seminar sluzi za:

s upoznavanje s podru¢jem diplomskog rada kroz konzultacije, strucnu
literaturu i predavanja odabranih tema;

s stjecanje praktiénih znanja radom u laboratoriju (programiranje,
projektiranje, konstrukcija, mjerenje, ispitivanje);

e pocetnu razradu rjesenja teme diplomskog rada i obvezno izlaganje o
postignutim rezultatima mentoru i ostalim studentima koji rade na istom
podrucju.

U okviru Seminara mentor moze uputiti studenta na teéaj programskog jezika,
posjet nekoj tvrtki i drugo, to pomaze svladavanje programa.

Mentor ocjenjuje Seminar na temelju pisanog rada i usmenog izlaganja do
kraja VIII. semestra. Na studijima i smjerovima koji imaju seminar i u VIL. semestru
mentor potpisom ovjerava pohadanje nastave.

[Nastavni program i nastavni plan te ustrojstvo i na&in izvodenja studija|

Clanak 10.
Dodiplomski studij ustrojava se 1 izvodi prema nastavnom programu i
nastavnom planu kao redoviti studij.
Nastavni program preispituje se povremeno, a nastavni plan svake godine.

Clanak 11.
Nastavne programe dodiplomskog studija predlaze Fakultetsko vijece, a donosi
Sveucilisni senat.
Nastavni plan donosi Fakultetsko vijece.

Clanak 12.

Nastavni program sadrzi:
1. Opis zvanja;
. Struéno nazivlje odnosno akademske stupnjeve:
. Trajanje studija;
. Uvjete upisa na studij;

[S10 S VI

. Sadrzaj obvezatnih i izbornih predmeta, te broj sati potrebnih za njihovu
izvedbu;

9]

. Popis predmeta koje student moze izabrati s drugih sveucilisnih studija:

~J

. Redoslijed izvedbe i upisa predmeta studija;
8. Uvjete upisa studenata u sljedecu godinu studija.

Clanak 13.

Nastavnim planom se utvrduju:

1. Nastavnici i suradnici koji izvode nastavu pojedinih predmeta prema
nastavnom programu;
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2. Naéin provjere znanja studenata;
3. Datumi pocetka i zavrSetka nastave, te satnica izvodenja nastave;
4. Ispitni rokovi.

Clanak 14.
Nastavni program i nastavni planovi objavljuju se u posebnoj publikaciji
Fakulteta.

Akademski kalendar rasporeda nastavnih oblika za svaku akademsku godinu
objavljuje Fakultetsko vijece prije zavrsetka prethodne godine.

Clanak 15.

Nastavni program i nastavni plan studija izvodi se po akademskim godinama.

Akademska godina pocinje 1. listopada tekuce, a zavrsava 30. rujna sljedece
kalendarske godine.

Akademska godina dijeli se na dva semestra: zimski i ljetni.

Predavanja i vjezbe te drugi nastavni oblici, ako je to kalendarom nastave
propisano, odrzavaju se unutar pojedinih semestara koji imaju u pravilu 15
nastavnih tjedana u svakom semestru.

Clanak 16.

Za sve upisane predmete student je duZan ispuniti obveze utvrdene nastavnim
programom i nastavnim planom.

Clanak 17.

Ukupne obveze studenata u nastavi na dodiplomskom studiju mogu biti najvise
30 sati tjedno.

Nastavna djelatnost studenata u okviru predmeta Tjelesna kultura ustrojava se
i izvodi izvan satnice utvrdene stavkom 1. ovoga ¢lanka.

Clanak 18.

Sati tjednog opterecenja predmeta upisuju se u nastavni program kako slijedi:
predavanja u prvi stupac, auditorne vjezbe u drugi stupac, laboratorijske,
konstrukcijske, programske i ostale vjezbe u treci stupac.

Clanak 19.

Nastavnici i suradnici koji izvode nastavu pojedinih predmeta upisuju se u
nastavni plan prema hijerarhiji zvanja, a unutar pojedinog zvanja prema redoslijedu
izbora u Lo zvanje.

Odredbe u stavku 1. ovoga clanka primjenjuju se i za unosenje odgovarajucih
podataka u indeks i u ostalu prate¢u izvedbeno-nastavnu dokumentaciju, te za
odredivanje osobe nadlezne za ovjeru podataka iz te dokumentacije.

Clanak 20.

Fakultetsko vijece moze izvodenje pojedinih dijelova nastave prema nastavnom
planu i programu povjeriti nastavnicima ili znanstvenicima iz drugih visokih uéilista
ili znanstveno - istrazivackih instituta, odnosno istaknutim struénjacima.
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Clanak 21.
Obvezatni predmeli koji se ne predaju u turnusima i izborni predmeti mogu
imati najvise 2 (dva) predmetna nastavnika (nositelja).

Pod predmetnim nastavnikom smalra se svaki nastavnik naveden u nastavnom
planu/indeksu na pojedinom predmetu.

Clanak 22.

Pojedini nastavnik moze hili nositelj najvise 3 (tri) obvezatna predmeta, nositelj
najvise 2 (dva) izborna predmeta u dodiplomskoj nastavi i nositelj samo jednog
izbornog predmeta zajednickog za dodiplomsku i poslijediplomsku nastavu.

Clanak 23.

Izborni predmeli dijele se na izborne predmete u dodiplomskoj nastavi (predaju
se od V. do IX. semestra) i izborne predmete zajednicke za dodiplomsku i
poslijediplomsku nastavu (predaju se u IX. semestru).

U trecoj nastavnoj godini izborni predmeti mogu biti samo neki od redovitih
predmeta s drugih smjerova. izborni predmeti temeljnog dijela studija ili iznimno,
predmeti usmjeravajuceg dijela studija uz posebnu suglasnost Fakultetskog vijeca.

Clanak 24,

Izborni predmet ¢e se predavati ako ga pri upisu odabere najmanje 6 (Sest)
studenata.

IGrupe predmetal

Clanak 25.
U svrhu organizacije i ravnomjernog izvodenja nastave i procjene potrebnih
kadrovskih potencijala, srodni se predmeti grupiraju u grupe predmeta.

Nadin i postupak provedbe odredbe ulvrdene u ovom clanku donosi
Fakultetsko vijece na prijedlog dekana.

Oblici nastave

Clanak 26.
Osnovni oblici nastave jesu: predavanja, audilorne vjeZbe, laboratorijske vjezbe,
konstrukeijske vjezbe, programske vjezbe i seminari.
Dodatni oblici nastave mogu biti: strucéne posjete, konzultacije, rad s mentorom
isl.

Clanak 27.

Predavanja, auditorne i laboratorijske vjeZbe izvode se po grupama prema
utvrdenom nastavnom programu i nastavnom planu.

Broj studenata u pojedinim grupama odreduje Fakultetsko vijece u skladu s
nastavnim planom i mogucénostima Fakulteta.
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Clanak 28.
Na auditornim vjezbama veé¢inom se razraduju primjeri iz gradiva izloZzenog na
predavanjima ili se studenti pripremaju za laboratorijske vjezbe.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju s metodama laboratorijskih
istrazivanja 1 mjerenja i stjecu prakticna znanja radom u laboratoriju
(programiranje, projektiranje, konstrukcija, mjerenje, ispitivanje).

Pojedine vjeZbe mogu se obavljati i u laboratorijima izvan Fakulteta.

Clanak 29.
Konzultacije omogucéuju studentima razjasnjavanje pojedinih, prvenstveno
slozenijih dijelova studijskoga gradiva.

Konzultacije obavljaju nastavnici i asistenti u za to od nastavnika odredenom
VIemenu.

[Savjetnitka sluzbal

Clanak 30.

Zbog poboljsanja suradnje nastavnika i studenata, pracenja kakvoce nastave, a
i zbog organizacije studija s povecanom izbornoicu, na Fakultetu se organizira
studentska savjetnicka sluzba. Savjetnicka sluzba moZe pomoéi studentima
prilagodavanju i snalazenju na Fakultetu.

Savjetnicka sluzba ima dva oblika, i to:
e opca savjetnicka sluzba;
* savjetnicka sluZba zavrdnih godina.

Clanak 31.

Savjetnicku sluzbu organizira i nadzire prodekan za nastavu. On povremeno
saziva sve savjelnike zbog ujednacavanja nacina odvijanja posla.

Opéa savjetnicka sluzba prvenstveno pomaze studentima prve i druge godine
(pa i njihovim roditeljima) i radi prema oglasenom rasporedu.

Savjetnicka sluzba zavrsnih godina organizira se po smjerovima i radi barem
dva puta tjedno prema oglasenom rasporedu, a obavlja se u uredu dezurnog
savjetnika.

lll. UPIS STUDENATA

Clanak 32.

Dodiplomski studij na Fakultetu moZe upisali osoba koja je zavrsila srednju
skolu u trajanju od najmanje ¢etiri godine.

Clanak 33.

Upis na studij obavlja se temeljem javnog natjecaja i provedenog razredbenog
(klasifikacijskog) postupka.
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Odluka o upisu donosi se uz prethodnu suglasnost Ministarstva znanosti i
tehnologije (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) glede broja studenata koji ¢e studirali
uz potporu Ministarstva kao i broja studenata koji sami plac¢aju svoj studij.

Fakultetsko vijece temeljem odluke o upisu raspisuje natjeéaj za upis
studenata u prvu godinu studija.

Natjecaj se objavljuje u dnevnom tisku najmanje 30 dana prije roka za upis.

Odredbe o natjecaju Fakultetsko vijeée utvrduje u skladu sa Zakonom o
visokim ucilistima, Statutom Fakulteta i ovim Pravilnikom.

Clanak 34.

Natjecaj za upis obvezno sadrzi:
¢ broj mjesta za redovite studente koji studiraju uz potporu Ministarstva;
» broj mjesta za redovite studente koji sami plac¢aju svoj studij;
¢ rokove upisa i isprave koje se prilazu prijavi;

s uvjete upisa, mjerila i postupak za izbor pristupnika.

Clanak 35.

Opis razredbenog postupka, uzorak jednog testa s ranijeg ispita s rjeSenjima, te
nastavni sadrzaji potrebni za polaganje razredbenog ispita dostupni su
pristupnicima u posebnoj ediciji.

Clanak 36.
Razredbeni postupak provodi Povjerenstvo za upis studenata u prvu godinu
studija, koje imenuje Fakultetsko vijece iz redova nastavnika Fakulteta.

Pravo upisa pristupnik stjece prema rezultatima postignutim na razredbenom
postupku.

Temeljem rezultata razredbenog postupka Povjerenstvo za upis formira rang-
listu kvalificiranih i temeljem te liste odreduje pristupnike koji su stekli pravo upisa
na Fakultet (upisna rang-listal.

Clanak 37.

O razredbenom postupku povjerenstve iz élanka 36. ovog Pravilnika duzno je
vodili zapisnik. Zapisnikom o razredbenom postupku smatraju se i rang-liste.

Clanak 38.
Pristupnik koji je ostvario pravo na upis, a nije obavio upis u roku iz natjecaja
o upisu studenata gubi pravo na upis.

Pravo na upis umjesto pristupnika iz stavka 1. ovoga clanka stjece sljedeéi
pristupnik s rang-liste kvalificiranih.

Clanak 39.

Pravo uvida u rezultate testa, rang-liste i ostalu dokumentaciju o natjecaju ima
osoba koja za to dokaze pravni interes. Priziv na razredbeni postupak podnosi se u
roku od 24 sata od objavljivanja rezultata razredbenog postupka.

Odluka Povjerenstva nakon ponovnog pregleda ispitnog rezultata je konaéna.
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Clanak 40.

Pravo upisa na studij imaju pod jednakim uvjetima drzavljani Republike
Hrvatske i pripadnici hrvatskog naroda s prebivaliStem izvan Republike Hrvatske, te
strani drzavljani i osobe bez drzavljanstva trajno nastanjene u Republici Hrvatskoj.

Strani drzavljani i osobe bez drzavljanstva koji nisu trajno nastanjeni u
Republici Hrvatskoj imaju pravo upisa na studij prema uvjetima koje odreduje
Ministarstvo znanosti i tehnologije, odnosno na temelju medunarodnih sporazuma i
ugovora.

Studenti koji sami placaju svoj studij snose troskove u visini koju utvrdi
Ministarstvo.

Clanak 41.

Osoba upisana na Fakultet stjece status studenta.

Pri upisu u prvu godinu studija studentu se izdaje indeks ili odgovarajuci
dokument u koji se unose programom propisani predmeti, evidentira pohadanje,
uspjeh i ocjena iz pojedinih predmeta.

Clanak 42.

Znanje studenta iz upisanih predmeta studija provjerava se na ispitu.

Ocjene iz auditornih i laboratorijskih vjezbi sadrzane su u jedinstvenoj ocjeni
ispita.

Provjeravanje znanja studenata moze se provoditi i u tijeku nastave. Ako

student pri tome postigne zadovoljavajuci uspjeh, nastavnik ga moze osloboditi
dijela ispita.

Clanak 43.

Ispiti se polazu pojedinacno i javno.
Pravo uvida u evidenciju o rezultatima ispita ima osoba koja za to dokaze
pravni interes.

Uvid odobrava prodekan za nastavu ili Tajnik Fakulteta.

Clanak 44.
Studenti polazu ispite u zimskom, ljetnom 1 jesenskom redovitom ispitnom
roku.
Vrijeme odrzavanja tih rokova, koji moraju trajati najmanje cetiri tjedna,
odreduje Fakultetsko vijece.

Ispitni termini pojedinih predmeta iste studijske godine rasporeduju se tijekom
redovitih ispitnih rokova, u pravilu tako da se datumski ne podudaraju.

Svakom predmetu u zimskom redovitom roku osiguravaju se dva, a u ljetnom i
jesenskom rolu tri ispitna termina.

U tijeku svakog semestra Fakultetsko vijece odreduje po jedan izvanredni
ispilni rok za sve predmele u trajanju od pet radnih dana i to: prvi - na pocetku
mjeseca studenog i drugi - na pocetku mjeseca travnja.
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U prvom i drugom izvanrednom ispitnom roku svaki predmet ima samo jedan
ispitni termin.

Ispitni termini u redovitim i izvanrednim rokovima utvrduju se i objavljuju
unaprijed za svaku akademsku godinu.

Clanak 45.
Za studente upisane u deveti semestar postoje i izvanredni ispitni rokovi u
tijeku mjeseca listopada, prosinca, sijecnja, oZujka i svibnja.

U izvanrednim ispitnim rokovima iz stavka 1. ovoga ¢lanka svaki predmet ima
samo jedan ispitni termin.

Clanak 46.

Fakultetsko vijece moze svojom odlukom uvjetovati pristupanje ispitu iz nekog
predmeta s polozenim ispitima iz odredenih drugih predmeta.

Clanak 47.

Studentima koji ponavljaju nastavnu godinu, mogu u propisanim ispitnim -
terminima polagati ispite iz odslusanih predmeta tijekom cijele nastavne godine
koju ponavljaju.

Clanak 48.
Student se prijavljuje za ispit najkasnije 3 (iri} radna dana prije datuma
odredenog za ispit.
O rasporedu ispita obavjeséuje se student oglasom i to najkasnije 1 (jedan)
radni dan prije ispita.

Clanak 49.

Ispiti se polazu:

¢ pismeno;
®  USMENOo;
e pismeno i usmeno.

Nacin polaganja pojedinih ispita odreduje se nastavnim programom.

Pri polaganju ispita iz predmeta koji se polazu pismeno i usmeno, student koji
nije zadovoljio samo na pismenom dijelu ispita ili samo na usmenom dijelu ispita,
ponavlja cijeli ispit.

Konaénu ocjenu uspjeha na ispitu utvrduje jedan od predmetnih nastavnika

navedenih u nastavnom planu/indeksu. Dekan na prijedlog predstojnika zavoda
moze ovlastiti i druge nastavnike da obave ispit.

Student mora biti ocijenjen najkasnije u roku od pet radnih dana racunajudi
od dana pristupanja ispitu.

Clanak 50.

Ako je student sprijeden pristupiti ve¢ prijavljenom ispitu ili odluci odustati od
ispita, duZan je odjaviti ispit najkasnije jedan radni dan prije zakazanog ispita. U
tom ée se slucaju smatrati da ispit nije ni prijavio.

Studentu koji ne pristupi ispitu, a ne opravda predmetnom nastavniku
nepristupanje ispitu nastavnik u prijavnicu upisuje ocjenu: “nedovoljan”.
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Clanak 51.
Uspjeh studenata na ispitu izraZava se ocjenama: izvrstan (5), vrlo dobar (4),
dobar (3), dovoljan (2) i nedovoljan (1).

Student ocijenjen ocjenom nedovoljan (1) nije polozio ispit, i ocjena se ne unosi
u indeks.

Jednom polozZen ispit 1 kao takav unesen u pratecu dokumentaciju, ne moze se
ponovno polagati.

Clanak 52.

Ako student nije zadovoljan ocjenom na ispitu, ima prave ponovno polagati
ispit pred nastavnickim povjerenstvom od tri ¢lana, s time da zahtjev za ponovni
ispit podnese u roku 24 sata nakon priopéenja ocjene na obrascu I0-1/98.

Ponovni ispit organizira se u roku od tri dana.

Povjerenstvo za taj ispit odreduje se odlukom dekana, a jedan od clanova
povjerenstva mora biti predmetni nastavnik.

Pismeni ispit ili pismeni dio ispita ne ponavlja se pred povjerenstvom, veé ga
ono ponovno ocjenjuje.

Na temelju predlozenih ocjena svih c¢lanova povjerenstva, predsjednik
povjerenstva zakljucuje konacnu ocjenu i u slucaju da je ta ocjena pozitivna upisuje
je u indeks.

Povjerenstvo je duzno voditi zapisnik o tijeku ispita na obrascu I0-2/98.
Ocjena povjerenstva je konacna.

Clanak 53.

Ispit iz istog predmeta moze se polagati najviSe cetiri puta.
Cetvrti put se ispit polaze pred nastavnickim povjerenstvom od tri ¢lana.

Povjerenstvo se odreduje odlukom dekana, a predmetni nastavnik mora biti
jedan od c¢lanova povjerenstva. Odluka o sastavu povjerenstva zapisuje se na
obrascu 10-3/98.

Ako se ispit pred nastavnickim povjerenstvom iz stavka 1. ovoga ¢lanka polaZe
pismeno i usmeno, student pristupa usmenom dijelu ispita bez obzira na ocjenu
pismenog dijela ispita.

Na temelju predlozenih ocjena svih ¢lanova povjerenstva, predsjednik
povjerenstva zakljucuje konacnu ocjenu i u slu¢aju da je ta ogjena pozitivna upisuje
je u indeks.

Povjerenstvo je duzno vodili zapisnik o tijeku ispita na obrascu I0-2/98.

Ocjena povjerenstva je konacna.

Clanak 54.

U indeks studenta koji ¢etvrti put nije poloZio ispit iz istog predmeta upisat ce
se o tome posebna zabiljeska. Takav student obvezan je u sljedecoj akademskoj
godini taj predmet ponovno upisati.

Studenti koji zele ponovno upisati predmet mogu to uciniti i bez pristupa na
ispit pred povjerenstvom. Ponovno upisani predmet moZe se polagati jos samo 3+1
puta i to nakon to se predmet odslusa.
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Ako student i nakon ponovljenog upisa predmeta ne polozi ispit na nacin
utvrden u ¢lanku 53., gubi pravo studiranja na upisanom studiju.

[Uvjeti za upis studenata u sljedeéu akademsku godinu]

Clanak 55.

Akademsku godinu student moZe zapoceti jedino upisom u zimski semestar.
Redoviti student upisuje se u zimski semestar u mjesecu rujnu, a u ljetni u mjesecu
veljaci.

Vrijeme upisa objavljuje se na oglasnoj ploci Fakulteta.

Prodekan za nastavu moze za pojedinu akademsku godinu dozvoliti upis i izvan
mjeseca rujna studentima koji za takav upis ispune uvjete predvidene odlukom o
upisu.

Studenti koji se iz neopravdanog razloga ne upidu u novu akademsku godinu u
mjesecu rujnu, placaju pristojbu za naknadni upis koju odreduje Fakultetsko
vijece.

Clanak 56.

Da bi studenti Fakulteta mogli upisati visu nastavnu godinu potrebito je da na
kraju tekuce akademske godine obave njeno testiranje i poloze dovoljan broj ispita:

e pri upisu iz 1. u II. nastavnu godinu studenti mogu prenijeti jedan
nepolozeni ispit;

e pri upisu iz [I. u II. nastavnu godinu studenti mogu prenijeti dva
nepoloZzena ispita, od kojih nijedan nije iz I. nastavne godine a najvise
jedan iz treceg semestra;

e pri upisu iz IlI. u IV. nastavnu godinu studenti mogu prenijeti tri
nepolozena ispita, od kojih nijedan nije iz II. nastavne godine a najvise
jedan iz petog semestra.

e pri upisu u IX. semestar student mora imati poloZzene sve ispite iz IIL
nastavne godine, ocijenjen kolegij Seminar iz IV. nastavne godine, najvise
cetiri nepolozena ispita iz IV. nastavne godine, pri ¢emu mogu biti najvise
dva ispita iz predmeta VII. semestra.

Testiranje nastavne godine provodi Studentska sluzba Fakulteta nakon
provjere da su svi nastavnici svojim potpisima u indeks studenta ili unocsom
odgovarajucih informacija u informacijski sustav potvrdili izvrienje svih nastavnih
obveza.

U opravdanom sluéaju studentu se moze dozvoliti upis vise godine i ukoliko
nije izvrsio sve nastavne obveze iz predmeta iz kojeg ispit prenosi u sljedecu godinu.
U tom sluéaju mora ponovo upisati doticni predmet.

Student moZe uz potporu Ministarstva ponovno upisati istu godinu studija
samo jedanput, a ostala ponavljanja iste godine mogu bili samo uz placanje
troskova studija.

Clanak 57.

Studenti koji ne ispune uvjete za upis u visSu nastavnu godinu ponovno upisuju
istu godinu. Tim se studentima odlukom Fakultetskog vijeca moze odobriti upis
odredenog broja predmeta iz vise nastavne godine, ovisno o broju poloZenih ispita u
tekuéoj godini (parcijalni upis). Studenti podnose zahtjev na obrascu PU-1/99.
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Clanak 58.

Student koji nema uvjete za upis u visu godinu, a iskoristio je pravo
ponavljanja godine, moze prekinuti studij éime gubi status redovitog studenta.
Prekid studija obavlja se u skladu s ¢lankom 106. ovog Pravilnika.

Clanak 59.

Ukoliko se vrijeme prekida studija ili ponavljanja godine dode do promjene
nastavnog programa student mora upisati godinu po novom nastavnom programu.

Priznavanje ispita tim studentima obavlja prodekan za nastavu.

Zavrietak studijal

Clanak 60.

Pri upisu u IV. godinu student je Studentskoj sluzbi obvezan dali zahtjev za
dodjelu mentora za izradu diplomskog rada, te navesti Zavod na kojem ce rad
izradivati. Zahtjev se podnosi na obrascu DZ-1/98.

Clanak 61.

Jedan nastavnik u jednoj skolskoj godini mozZe biti mentor najviSe petnaestorici
studenata. U slucaju veéeg broja prijavljenih kandidata mentor medu njima odabire
najvise petnaestoricu, a predstojnik Zavoda duzan je kandidatima koji nisu u tom
odabiru za mentora imenovati nekog drugog nastavnika sa Zavoda.

Clanak 62.

Studentska sluzba duZna je najkasnije do kraja VII. semesira na svom
oglasnom prostoru za svakog redovitog studenta IV. godine objaviti imme dodijeljenog
mu mentora. Ove popise Studentska sluzba duzna je dostaviti i Zavodima.

Clanak 63.

Izborne predmete VIIIL. i IX. semestra student odabire u dogovoru s mentorom.
Nakon upisa studenta u odgovarajuéi semestar putem Studomata mentor svojim
potpisom na Uvjerenju o upisanim izbornim predmetima, obrazac: IP-1/98,
potvrduje da je upis Studomatom proveden u skladu s obavljenim dogovorom.
Potpisano Uvjerenje student je duZan predati Studentskoj sluzbi zajedno s
indeksom.

Student uz pristanak mentora moZe upisati i neki izborni predmet koji nije na
popisu izbornih predmeta njegovog studija i smijera.

Clanak 64.

Fakultet ima stalni odbor za organizaciju i pracenje diplomskih ispita.

Odbor za diplomske ispite Fakultetskog vijeca cine sva povjerensiva za
diplomske ispite koja se osnivaju po nastavnim smjerovima.

Povjerenstvo za diplomske ispite smjera ¢&ine predsjednik, dopredsjednik i
djelovoda.

Predsjednik iz stavka 3. ovoga c¢lanka mora biti nastavnik u znanstveno-
nastavnom zvanju redovitog ili izvarirednog profesora.

Dopredsjednik mora biti nastavnik u znanstveno-nastavnom zvanju.
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Clanak 65.

Nakon 3to je obavio upis u IX. semestar student mora preuzeti od djelovode
diplomskih ispita diplomski zadatak. Preuzimanje zadatka obavlja se u prvih pet
radnih dana mjeseca studenog u toéno odredeno vrijeme koje odreduje Zavod, a
objavljuje Studentska sluzba.

Za studenta koji ne podigne diplomski zadatak u vremenu navedenom u stavku
1. ovog ¢lanka sljedeéi termin podjele zadatka je sljedece akademske godine.

Clanak 66.

Opterecenje diplomskim radom je 15 sati tjedno, koje je vrijeme student duzan
provesti u izradi diplomskog rada na Fakultetu.

Clanak 67.
Zadatak za diplomski rad zadaje se u pismenom obliku u tri primjerka, od
kojih jedan dobiva student, drugi Studentska sluzba, a treci ostaje na Zavodu.
Diplomski zadatak zadaje se na propisanom obrascu DZ-2/99.

Clanak 68.

Diplomski rad moze se raditi iz svih nastavnih predmeta koji se izvode na
Fakultetu i koje je student upisao. Od ove odredbe izuzimaju se predmeti iz polja
drustvenih znanosti.

Clanak 69.

O tijeku izrade diplomskog rada pristupnik mora izvjedéivati mentora koji mu
je rad zadao ili suradnika kojega mentor odredi.

Clanak 70.

Diplomski rad piSe se i brani na hrvatskom jeziku.

U pojedinim sluéajevima, uz obrazloZeni zahtjev studenta i pristanak mentora,
diplomski rad moze se pisati i braniti na jednom od svjetskih jezika uz uvjet da taj
jezik poznaju svi ¢lanovi povijerenstva za obranu.

O izboru drugog jezika za pisanje i obranu diplomskog rada odlucuje
Fakultetsko vijece.

Clanak 71.
Diplomski rad predaje se u dva primjerka, od ¢ega jedan primjerak treba biti u
digitalnom obliku.
Izgled diplomskog rada propisan je cbrascem DZ-3/98-2.

Clanak 72.

Student predaje izradeni diplomski rad na ocjenu nakon poloZenih svih ispita
propisanih nastavnim programom. Diplomski rad predaje se djelovodi diplomskih
ispita.

Student mora predati diplomski rad najkasnije do kraja akademske godine u
kojoj je upisao IX. semestar. Mentor mora prihvatiti diplomski rad na ocjenu ako ga
student preda 2 mjeseca nakon poloZenog zadnjeg ispita.
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Ukoliko student ne ispuni bilo koji od gore navedenih uvjeta diplomski rad
zadaje mu se ponovno u skladu sa ¢lankom 65. ovog Pravilnika.

Clanak 73.

Obrana diplomskog rada prijavljuje se jednom mijeseéno, u pravilu u prvih pet
radnih dana tog mjeseca, i to u sljedeéim mjesecima: sijecanj, veljaga, ozujak,
travanj, svibanj, lipanj, srpanj, rujan i listopad.

Kod prijave student je duzan:

1. Predali izradeni diplomski rad djelovodi diplomskih ispita;
2. Prijaviti obranu diplomskog rada na obrascu DZ-4/99.

Usmena obrana diplomskog rada zakazuje se u roku od dva tjedna nakon
prijave, prema toéno utvrdenim terminima.

Clanak 74.
Nakon predaje diplomskog rada, na prijedlog mentora Povjerenstvo za
diplomske ispite smjera odreduje svakom pristupniku ispitno povjerenstvo za
usmenu obranu diplomskog rada.

Povjerenstvo za obranu ima tri clana. Povjerenstvom u pravilu predsjedava
mentor.

Clanovi povjerensiva za obranu mogu biti nastavnici, visi asistenli i asistenti.
Najmanje dva ¢lana ispitnog povjerenstva moraju biti nastavnici, od kojih barem
jedan mora biti redovili ili izvanredni profesor. Visi asistent ili asistent moze biti
¢lan povjerenstva samo u slucaju ako je sudjelovao u vodenju diplomskog rada ili
ako mu je Fakultetsko vijece povjerilo dio nastave predmeta koji pripada grupi
predmela iz koje je diplomski rad.

Clanak 75.
Student brani diplomski rad javno, pred povjerenstvom za obranu.
Povjerenstvo je duzno voditi zapisnik o tijeku obrane na obrascu DZ-5/98.
Clanak 76.

Ocjenu diplomskog rada daje mentor. Ocjenu obrane diplomskog ispita donosi
povjerenstvo za obranu odmah nakon odrzane obrane zaokruzenjem prosjeka
ocjena svih élanova povjerenstva za obranu.

Clanak 77.

Ukupna ocjena uspjeha na studiju utvrduje se u zavisnosti od:
1. zbroja ocjena diplomskog rada i usmene obrane;
2. srednje ocjene svih pojedinaénih ispita na studiju.
Utvrdivanje ukupne ocjene na studiju izvodi se iz sljedece tablice:
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Zbroj ocjena diplomskog
rada i usmene cbrane Srednja ocjena svih ispita na studiju

4 2,00-2,99 | 3,00-4,74 | 4,75-5,00 —
5 2,00-2,94 | 2,95-4,29 | 4,30-5,00 —
B 2,00-2,35 | 2,36-4,00 | 4,01-5,00 -
7 — 2,00-3,53 | 3,54-5,00 —
8 — 2,00-3,19 | 3,20-4,54 | 4,55-5,00
9 e 2.,00-3,14 | 3,15-4,09 | 4,10-5,00
10 = 2,00-2,99 | 3,00-3,80 | 3,81-5,00

Ocjena uspjeha na studiju 2 3 4 5

Clanak 78.

Ako je pristupnik na diplomskom ispitu iz bilo kojeg razloga ocijenjen
negativnom ocjenom zadaje mu se novi diplomski zadatak u skladu sa clankom 65.
ovog Pravilnika.

Ako pristupnik i na ponovljenom ispitu bude ocijenjen negativiiom ocjenom, za
polaganje diplomskog ispita po treéi put potrebno mu je odobrenje Fakultetskog
vijeéa, koje odreduje i rok u kojem kandidat moZe pristupiti diplomskom ispitu.

Clanak 79.

Obranom diplomskog rada zavrsava se dodiplomski studij.

Zavrietak studija s naglaskom na znanstveno-istrazivackom radul

Clanak 80.

Na Fakultetu elektrotehnike i rac¢unarstva student mozZe zavrsiti sveucilidni
dodiplomski studij i s naglaskom na znanstveno-istraZivackom radu.

Clanak 81.

Zavrsetak studija iz prethodnog ¢lanka organizira se za sludente koji su
tijekom studija pokazali poseban uspjch u skladu s ¢lankom 86. ovog Praviinika.

Clanak 82.

Prijedloge tema za natjecaj za zavrietak studija s naglaskom na znanstveno-
istrazivackom radu Fakultetskom vijeéu daju Zavodi. Svaki prijedlog treba
sadrzavati:

e naziv istrazivackog programa i ime nastavnika — mentora;
e  kratki opis istraZivackog programa;

e nazive studija odnoesno smjerova za koje je natjecaj predviden.
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Clanak 83.

Odluku o raspisu natjecaja za zavrietak studija s naglaskom na znanstveno-
istrazivackom radu na temelju prijedloga dobivenih od pojedinih Zavoda donosi
Fakultetsko vijeée na sjednici u mjesecu studenom. Natjecaj se oglasava na
oglasnom prostoru Studentske sluzbe Fakulteta.

Clanak 84.

Studenti se prijavljuju na natjecaj do kraja 50. jedna kalendarske godine.

Clanak 85.

Rjesenje o imenovanju studenata kojima se odobrava rad na temama
raspisanim natjecajem usvaja Fakultetsko vijece na sjednici u mjesecu sijecnju.

Clanak 86.

Za svakog natjecatelja izracunava se prosjeéna ocjena svih ispita prve i druge
nastavne godine i onolikog broja najuspjesnije poloZenih ispita trece godine kojim je
student stekao pravo upisa cetvrte nastavne godine. U okviru natjecaja u
razmatranje ée se uzeti zamolbe samo onih natjecatelja koji imaju ovako izracunatu
prosjeénu ocjenu najmanje 4.00, a uz to nisu ponavljali niti jednu od prve tri godine
studija.

U sluéaju kad dva ili vise natjecatelja za isti istrazivacki program ispunjavaju
uvjete iz prethodnog stava, prijedlog za odabir daje nastavnik — mentor.

Clanak 87.

Zavrietak studija s naglaskom na znanstveno-istrazivackom radu zapocinje
osmim semestrom, a zavrsava predajom diplomskog rada u akademskoj godini u
kojoj je student upisao deveti semestar, te obranom tog rada. Tema diplomskog
rada mora proizadi iz istrazivackog programa koji je studentu dodijeljen natjecajem.

Diplomski zadatak zadaje se u skladu sa ¢lankom 65. ovog Pravilnika.

Clanak 88.

Student kojem je odobren zavrSetak studija s naglaskom na znanstveno-
istrazivackom radu osim obvezatnih predmeta osmog i devetog semestra upisuje u
dogovoru s mentorom samo one izborne predmete koji su predvideni za izvodenje
nastave u okviru istrazivackog programa. U dogovoru i na pisani prijedlog mentora
na obrascu IP-1/98, takav student moZe biti osloboden upisa izbornih predmeta
osmog ili devetog semestra u vrijednosti od najvise 12 ECTS bodova.

Clanak 89.

Student kojem je odobren zavrsetak studija s naglaskom na znanstveno-
istrazivackom radu radi na odobrenom istrazivackom programu u vremenu
predvidenom za seminar, u vremenu predvidenom za diplomski rad i u vremenu
koje dobiva oslobadanjem od sluSanja izbornih predmeta spomenutih u clanku 88.
ovog Pravilnika.

Broj sati znanstveno-istrazivaékog rada koje student upisuje u indeks odreduje
mentor.
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Clanak 90.

Student kojem je odobren zavrsetak studija s naglaskom na znanstveno-
istrazivackom radu prijavljuje obranu diplomskog rada u rokovima predvideninm za
obi¢ni zavrdetak studija, a u skladu s ¢lankom 73. ovog Pravilnika.

Clanak 91.

Ukoliko student ne prijavi obranu diplomskog rada u vremenskom roku
odredenom c¢lankom 87. prijavit ¢e se za diplomski rad za obicni zavrsetak studija.

Ilsprave o zavrSetku dodiplomskog studiial

Clanak 92.

Studentima koji uspjeéno obrane diplomski rad Fakultet izdaje diplomu.

Uz diplomu Fakultet izdaje i svjedodzbu, kao dopunsku ispravu o zavrietku
dodiplomskog studija.

Clanak 93.

Diplomu potpisuje dekan.
Diploma se ovjerava suhim Zigom.
Diploma se urucuje studentu na svec¢anoj promociji.

IV. STUDENTI

Clanak 94.

Student je duzan ispunjavati svoje akademske i financijske obveze.

Akademske obveze koje je student duZan ispunjavali utvrdene su nastavnim
programom i nastavnim planom studija koji je upisao, te opé¢im aktima Sveucilista i
Fakulteta.

Financijske obveze student mora ispunjavati prema Fakultetu u okviru potpore
za studiranje nadleznog Ministarstva ili osobnim placanjem studija iz svojih ili
drugih sredstava. Placanje se obavlja unaprijed za jednu akademsku godinu.

[Dokumentacija o studentimal

Clanak 95.

Fakultet je duZan voditi maticnu knjigu u koju se upisuju svi studenti
redoslijedom prvog upisa na Fakultet od rednog broja 1. na dalje. Redni brojevi u
novoj matiénoj knjizi nastavljaju se na posljednji iz matiéne knjige koja joj je
prethodila.

Matiéni broj upisuje se na sve dokumente studenta (indeks, mati¢ni i upisni
list, dosje, karton studenta, prijavnicu za ispit).

Mati¢ni list ispunjava student prilikom prvog upisa na Fakultet.
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Clanak 96.

U upisnom listu vode se za svaku akademsku godinu podaci iz kojih je vidljivo
kretanje studenta tijekom studija. njegove obveze (nastavni predmeti koje je upisao)
i drugi podaci o materijalnom i socijalnom polozZaju studenta.

Upisni list ispunjava student na pocetku svake akademske godine prilikom
upisa.

Student koji ponavlja godinu upisuje u upisni list nazive predmeta iz kojih nije
ispunio obveze predvidene nastavnim planom i programom, te predmete iz naredne
godine studija pod uvjetima utvrdenim ¢lankom 57. ovog Pravilnika.

Clanak 97.
Mati¢ni list, upisni listovi, prijavnice o poloZenim ispitima te ostali dokumenti
koji su vezani uz tijek studija cuvaju se u dosjeu studenta.

Podaci iz dosjea dostupni su osobama koje za to dokazu pravni interes.

Clanak 98.

Studentu koji je izgubio indeks izdaje se duplikat indeksa na temelju pisane i
obrazlozene zamolbe, pod uvjetom da je gubitak indeksa javno oglasen u "Narodnim
novinama”.

U sluéaju gubitka indeksa ili u postupku dokazivanja izvréenih obveza u
studiju, upisni list je osnovni dokument iz kojega se provjeravaju podaci o upisanim
predmetlima i izvr§enim obvezama u studiju, a ocjene se unose prema prijavnicama
pohranjenim u dosjeu studenta.

Clanak 99.
Do izdavanja diplome o uspjesno zavrsenom dodiplomskom studiju studentu se
moze izdati potvrdnica koja sadrzi:
1. Naziv Fakulteta;
. Ime i prezime studenta kojem se potvrdnica izdaje;
. Naziv Fakultetskog studija / smjera na kojem je student diplomirao;
. Datum polaganja diplomskog ispita;
. Naziv stecenog struénog zvanja;

3D g W N

. Potpis ovlastene osobe i Zig.

[Trajanje statusa studental

Clanak 100.

Student dodiplomskog studija koji studira uz potporu Ministarstva ima status
redovitog studenta za vrijeme propisanog trajanja studija, a moZe ga produziti
sukladno Zakonu o visokim ucilistima.

Student koji ne ispunjava uvjete iz stavka 1. ovog clanka moze nastaviti i
zavrsiti upisani studij uz placanje.

Clanak 101.

Studenti imaju pravo i obvezu sudjelovati u radu Fakulteta na sljedeci nacin:
¢ pohadati predavanja, vjezbe, seminare i ostale oblike nastave;
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¢ sudjelovati u nastavnom procesu (kao demonstratori i sl.);
¢ sudjelovati u znanstvenoistraZzivackom i stru¢nom radu;

e preko predstavnika Studentskog zbora davati misljenja o pitanjima koja
se odnose na prava i obveze studenalta.

Clanak 102.

Studenti Fakulteta mogu sudjelovati u dopunskim aktivnostima: kulturnim,
sportskim, usmjeravajucim konferencijama i seminarima, medusveucilisnim i
medudrzavnim susretima studenata i slicno.

Clanak 103.

Za vrijeme studija studenti Fakulteta su duzni:
e cuvati ugled i dostojanstvo studenata, Fakulteta i Sveucilista;
* pridrzavati se kodeksa ponasanja koji potpisuju pri upisu na studij i koji
je u akademskim i neakademskim pitanjima definiran popratnim aktom
Sveucilista.

Clanak 104.

Studentima koji imaju status vrhunskog Sportada ili vrhunskog umjetnika
Fakultet moze odobriti svladavanje upisanog studija pod posebnim uvjetima. Status
vrhunskog Sportasa ili umjetnika utvrduje se posebnim propisima.

Prekid studija

Clanak 105.
Studentu koji je prekinuo studij u razdoblju prekida miruju obveze, i to u
sljedecim opravdanim slucajevima:
1. Porodni dopust;
2. Obavljanje duznosti u postrojbama Hrvatske vojske;
3. Civilno sluzenje vojnog roka.

Mirovanje obveza prema to¢kama 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka mozZe trajati u skladu
sa zakonskim propisima.

Zahtjev za prekid studija student podnosi na obrascu PS-1/98, a rjesenje
donosi prodekan za nastavu na obrascu PS-2/98.

Clanak 106.

Student moze prekinuti studij i u sljedecim slucajevima:
1. Sprije¢enost zbog duzeg bolnickog lijecenja;
2. Medunarodna razmjena studenata;
3. Obiteljski razlozi i drugi slicni opravdani slucajevi.
U navedenim slucajevima studentu miruju prava i obveze. Pocetak mirovanja

prava i obveza u pravilu zapocinje pocetkom sljedece akademske godine nakon
podnosSenja zahtjeva.

Zahtjev za prekid studija student podnosi na obrascu PS-3/98, a rjesenje
zahtjeva donosi prodekan za nastavu na obrascu P5-4/98.
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lspis s Fakulteta]

Clanak 107.

Svaki student ima pravo ispisati se s Fakulteta.

Temeljem pisane zamolbe koju student podnosi na obrascu PS-5/98, Fakultet
na obrascu P5-6/98 izdaje ispisnicu koja sadrzi:

1. Naziv Fakulteta;

. Ime i prezime studenta kojemu se ispisnica izdaje;

. Naziv Fakultetskog studija / smjera na koji je student bio upisan;
. Broj testiranih godina studija;

G oA W

. Nastavna godina koju bi student mogao upisati na Fakultetu s obzirom na
do tada ispunjene obveze;

6. Podatke o stegovnom postupku, ukoliko ih ima;
7. Popis poloZenih ispita i ocjene;
8. Potpis ovlastene osobe i zig.

Pored podataka iz stavka 2. ovog ¢lanka ispisnica moze sadrzavati i druge
podatke.

U indeks studenata koji se ispisuje s Fakulteta unosi se posebna zabiljeska o
provedenom ispisu.

Clanak 108.
Studentu koji je na jednom visckom ucilistu izgubio pravo studiranja Fakultet
moZe odobriti prijelaz po pozitivnim propisima Fakulteta i Zakona.

Studenti strani drzavljani stjeéu pravo prijelaza na Fakultet pod istim uvjetima
kao i domacdi drzavljani, na temelju posebne kvote i liste reda prvenstva.

Clanak 109.

Studenti drugih visokoskolskih ustanova mogu na Fakultetu upisati pojedine
predmete i polagali ispite iz tih predmeta. Zamolba za upis predmeta podnosi se
prodekanu za nastavu koji odobrava upis.

Ocjena o poloZenim ispitima upisuje se u indeks matiéne visoko3kolske
ustanove odnosno izdaje im se uvjerenje o poloZenim ispitima.

Clanak 110,

Tijekom studija moze se samo jednom prijeéi s jednog na drugo visoko udiliste.
Prijelaz na Fakultet mogué je isklju¢ivo sa srodnog visokog uéilista (u daljnjem
tekstu: matiéno uciliste). pocetikom akademske godine. Broj prijelaznika ogranicen
je kapacitetom Fakulteta.

Prijelaznici se upisuju na Fakultet pod jednakim uvjetima kao i redoviti
studenti koji sami placaju svoj studij na Fakultetu.
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Clanak 111.

Ako je pristupnik na matiénom uciliStu pohadao sveucilisni dodiplomski studij,
ima pravo na Fakultetu upisali onu nastavnu godinu na koju bi se imao pravo
upisati i na matiénom Fakultetu.

U slucaju da je pristupnik na mati¢nom ucilitu bio student I. nastavne godine
sveuciliSnog dodiplomskog studija i tamo nije stekao uvjete za upis II. nastavne
godine, Fakultet ga kao ponavlja¢a moze upisati u I. godinu samo ako ispunjava
sljedece uvjete:

* da je na maticnom uciliStu poloZio ispite s ukupnim tjednim
opterecenjem od najmanje 16 sati;

¢ da je polozio ispit ekvivalentan ispitu "Matematicka analiza " iz programa
Fakulteta.

Clanak 112.

Ako je pristupnik na matiénom uciliStu pohadao struéni dodiplomski studij,
ima pravo prijelaza na Fakultet jedino ako je na mati¢nom uciliStu zavrsio studij.

Clanak 113.

Ispiti poloZzeni na maticnom ucilistu bit ¢e prijelazniku priznati na Fakultetu
ukoliko su nastavnim planom Fakulteta predvideni, te ukoliko pripadni predineli
imaju isti nastavni sadrzaj i jednako opterecenje. Priznavanje ispita izvodit ¢e se i u
slucaju predmeta istog nastavnog sadrzaja, ali razlicitog opterecenja, ukoliko razlika
opterecenja nije veca od 30%.

Ukoliko se na mati¢nom ucilidtu radi ne samo o jednom ve¢ o skupu predmeta
istog nastavnog sadrzaja, tako da ukupna razlika opterec¢enja tog skupa predmela u
odnosu na neki predmet Fakulteta prelazi 30%, prodekan za nastavu moZe
prijelazniku ipak priznati ekvivalenciju, ali samo ako je dotiéni polozio sve ispile
skupa predmeta spomenutog na pocetku ovog stavka.

Clanak 114.

Prijelaznicima s ucilista koja izvode struéni dodiplomski studij ne priznaju se
polozeni ispiti iz usmjeravajucéih predmeta Fakulteta.

Clanak 115.

U postupku prijelaza prodekan na temelju pristupnikove dokumentacije izdaje
rjedenje u kojem se utvrduje nastavna godina koju prijelaznik upisuje na Fakultetu,
te predmete iz kojih se prijelazniku mogu priznati poloZeni ispiti na temelju ispita
poloZenih na mati¢nom uciliStu.

Na temelju prodekanovog rjesenja, Studentska sluzba Fakulleta upisuje u
prijelaznikov indeks sve semestre zakljuéno s nastavnom godinom u koju se
prijelaznik upisuje, zajedno s pripadajuéim predmetima prema vazecem nastavnom
programu Fakulteta. Uz priznate predmete upisuje se naziv predmeta koji je polozen
na mati¢nom ucilistu s pripadajucom ocjenom:.

Clanak 116.

Za upis u sljedecu nastavnu godinu prijelaznik je duzan ispuniti uvjete iz
¢lanka 56. ovog Pravilnika.
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Prijelaznik nije duZan pohadali predavanja nili obavljati viezbe iz semestara
koji prethode nastavnoj godini u koju je prijelaznik upisan u postupku prijelaza.

[Stegovni postu pakl

Clanak 117.
U sluéaju povrede Kodeksa ponasanja, Statuta Sveucilista ili Statuta Fakulteta
protiv studenta se pokrece stegovni postupak.

Mjere stegovnog postupka su: javna opomena, opomena pred iskljucenje i
trajno iskljucenje iz Fakulteta.

Mjere stegovnog postupka izrice povijerenstvo koje imenuje dekan.

Prestanak statusa studenta|

Clanak 118.

Status redovitog studenta Fakulteta prestaje:
1. Kada student zavrsi studij;
2. Kada se student ispise s Fakulteta;

3. Kada student ne polo#i ispit éetvrti put nakon ponovnog upisa i slusanja
nekog predmeta;

4, Kada student u ponovljenoj godini studiranja nije stekao uvjete za upis
vide godine;

5. Kada student prekine studij ili se ne upise na vrijeme u visu godinu
studija;

6. Kada student ne zavrsi studij u roku utvrdenom ovim Pravilnikomni;

7. Kada je student stegovnim postupkom iskljucen s Fakulteta.

Iznimno, osobi koja po staveima 4., 5. i 6. ovoga ¢lanka izgubi status redovitog
studenta, moze se dopustiti upis godine uz uvjet placanja troskova studija.

[Studentski zbor]

Clanak 119.

Podruznica studentskog zbora na Fakultetu je nestranacko i nepoliticko tijelo
kojeg éine svi studenti koji studiraju na dodiplomskom studiju Fakulteta i sastavni
su dio Studentskog zbora Sveudilista.

Predsjedniétvo podruznice studentskog zbora na Fakultetu cine studentski
predstavnici i njihovi zamjenici izabrani u Fakultetsko vijece.

Clanak 120.

Podruznica Studentskog zbora na Fakultetu neposredno bira studentske
predstavnike u Fakultetsko vijeée, sukladno odredbama Zakona o studentskom
zboru.

Broj studentskih predstavnika i njihovih zamjenika, koji se biraju u
Fakultetsko vijece, ulvrduje se tako da svaka godina studija bira po jednog
predstavnika i zamjenika.
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Predstavnici studenata sudjeluju u radu Fakultetskog vijeca, osim u donosenju
odluka u postupku stjecanja magisterija znanosti i doktorata znanosti.

Demonstratori

Clanak 121.

Demonstratori su studenti koji pomazu nastavnicima u obavljanju praktickih
vjezbi.

Demonstratori se biraju iz redova vrlo dobrih i izvrsnih studenatla koji pokazuju
sklonost za pedagoski i znanstveni rad.

V. PRIJELAZNE | ZAKLJUCNE ODREDBE

Clanak122.

Studenti koji su zapoceli studij prije stupanja na snagu Zakona o visokim
ucilistima (N/N br. 96/93) i nisu ponavljali godinu, imaju pravo zavrsiti studij po
programima i uvjetima koji su bili na snazi u vrijeme kad su upisali prvu godinu
studija.

Clanak 123.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom objavljivanja na oglasnoj ploci Fakulteta
elektrotehnike i ra¢unarstva.

U Zagrebu, 25. svibnja 1999. Dekan
Broj: 01-45/2 Prof.dr.sc. Slavko Krajcar
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Temeljem ¢lanka 21. Statuta Fakulteta elektrotehnike i raéunarstva u Zagrebu
(u daljnjem tekstu: Fakultet) Fakultetsko vijece na sjednici odrzanoj 27. lipnja
2000. godine donijelo je

KODEKS PONASANJA STUDENATA
FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE
| RACUNARSTVA
SVEUCILISTA U ZAGREBU

Studenti. nastavnici, suradnici i ostali zaposlenici Takulteta trebaju
zajedniékim snagama ustrajati na stvaranju optimalnog okruzenja i uvjeta za
ostvarenje ¢asnog akademskog djelovanja.

Kodeks se prvenstveno temelji na zZelji studenata i svih zaposlenika Fakulteta
da se izbjegnu i eliminiraju neprihvatljiva ponasanja.

Svaki student i svi zaposlenici Fakulteta trebaju bili upoznati s ovim
Kodeksom.

DuzZnosti studenata su:|

s ¢uvati ugled i dostojanstve Sveudilista, Fakulteta, studenata, nastavnika
i suradnika:

e prisustvovati predavanjima, vjezbama, seminarima i ostalim oblicima
nastave;

e prisustvovati sjednicama Fakultetskog vijeca i ostalih povjerenstava i
odbora ciji su ¢lanovi:

» prema nastavnicima, suradnicima, ostalim djelatnicima Fakulteta i
studentima ponasati se pristojno i korekino;

e postivati pravila ponasanja u laboratorijima i informacijskom prostoru
Fakulteta;

e ¢uvali imovinu i okolis Fakulteta.

IPrava studenata su:|

definirana u skladu sa pozitivnim propisima kao §to su Ustav RH, Zakon o visokim
ucilidtima, Zakon o studentskom zboru, Statut Sveudcilista, Statut Fakulleta,
Pravilnik o deodiplomskom studiju na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva i
Pravilnik o poslijediplomskom znanstvenom studiju na Fakultetu elektrotehnike i
racunarstva, a posebno:

s svi studenti imaju jednaka i neotudiva prava bez obzira na rasu,
nacionalnost, vjeru, spol, politicka i druga uvjerenja i nazore, socijalni
status i sve druge razlike;

s studenti imaju pravo na slobodu izraZavanja u skladu sa zakonskim
odlukama i moralnim nacelima akademskog gradanina;

s studenti imaju pravo na slobodu nepolitickog udruzivanja;
e studenti imaju pravo na sluzbenog savjetnika (nastavnika);
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studenti imaju prava na demokratski izabrane predstavnike s pravom
glasa u Vijecu fakulteta;

studentima je zagarantirana dostupnost Statutu TFakulteta i ostalim
aktima koji se odnose na njih i njihova prava na Fakultetu;

studenti imaju pravo na korektan odnos od strane zaposlenika Fakulteta,
te s time u svezi na Zalbu u slucaju krsenja tog prava:

pohadati predavanja, viezbe, seminare i ostale oblike nastave;
sudjelovati u nastavnom procesu (kao demonstratori i sl.);
sudjelovati u znanstvenoistrazivackom i struénom radu;

preko predstavnika Studentskog zbora davati misljenja o pitanjima koja
se odnose na prava i obveze studenata;

zatraziti savjetnika iz redova nastavnika ili suradnika da mu pomaze
savjetomn u studiju, a posebno u izboru kolegija:

uloziti nadleznom tijelu Fakulteta priziv na odluku ili postupak kojim je
nezadovoljan;

biti nagradivan za svoj rad, dostignuca i doprinos afirmaciji Fakulteta i
Sveucilista;

sudjelovati i u dopunskim aktivnestima: kulturnim, sportskim, struc¢nim

konferencijama i seminarima, medusveucilisnim i medudrzavnim
susretima studenata itd.

[Opée neprihvatljivim ponasanjem smatra se:|

zakadnjavanje ili napustanje bilo kojeg oblika nastave i neispunjenje
drugih nastavnih obveza;

ometanje bilo kojeg oblika nastave;
neopravdani izostanak sa sjednica Fakultetskog vije¢a i drugih

povjerensiava i odbora ¢iji je clan;

uporaba pomagala na ispitima i ostalim provjerama znanja (knjiga,
biljeznica, biljezaka, razli¢itih elektronickih naprava), osim u slucajevima
kada su ona eksplicitno dozvoljena.

[Posebno neprihvatljivim ponaganjem smatra se:|

L ]

nepristojan i nekorektan odnos prema nastavnicima i ostalim
djelatnicima Fakulteta ili studentima;

primanje i pruzanje pomodi na ispitima i ostalim provjerama znanja;
prezentiranje tudeg rada kao svojeg:
krivo predstavljanje, prisustvovanje provjeri znanja u ime druge osobe;

krivotvorenje dokumenata vezanih uz studij i ostvarivanje studentskih
prava;

narusavanje pravila za zastitu autorskih prava i intelektualnog
vlasnistva;

nedozvoljeni pristup resursima racunalnog sustava Fakulteta i ostalih
subjekata povezanih s Fakultetom putem Interneta;

poduzimanje akcija kojima bi se omogucio nedozvoljeni pristup
racunalnom sustavu Fakulteta i ostalih subjekata:
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izgradnja ili uporaba programske potpore ¢ija je namjena unistenje ili
onesposobljavanje racunalnih, programskih, podatkovnih ili
informacijskih resursa Fakulleta ili ostalih subjekata:

ostecivanje imovine Fakulteta:

otudivanje imovine koja je vlasnistvo Fakulteta:

postupci kojima se namjerno ili iz krajnje nepainje zagaduje okolis
Fakulteta;

izazivanje nereda i tuénjave ili sudjelovanje u neredu ili tuénjavi u
prostorijama Fakulteta;

dolazak na bilo koji od oblika nastave pod utjecajem alkohola ili opojnih
droga;

i sva ostala djela koja su u suprotnosti s moralnim normama
prihvaéenim u drustvu te djela koja su zakonom utvrdena kao prekrsajna
ili kaznena djela.

Ovaj Kedeks stupa na snagu danom potpisa Dekana.

U Zagrebu, 28. lipnja 2000. Dekan
Broj: 01-45/3 Prof. dr. sc. Slavko Krajcar, v.r.
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Na osnovi ¢lanka 21. Statuta Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista
u Zagrebu, a u svezi ¢lanka 22., 28.,

45. 1 52. Zakona o knjiznicama (“Narodne novine” br. 105/97.), dekan
Fakulteta je na prijedlog Fakultetskog vijeca od dana 14. svibnja 2002. godine,
donio

PRAVILNIK O KNJIZNICI
FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE |
RACUNARSTVA
SVEUCILISTA U ZAGREBU

I. OPCE ODREDBE

Clanak 1.

Ovim se Pravilnikom ureduju pitanja koja se odnose na status, ustrojstvo,
upravljanje, koristenje knjizniéne grade i rad knjiznice u sastavu Fakulteta
elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu (u daljnjem tekstu: Knjiznica) te
druga pitanja koja se na nju odnose.

Clanak 2.

Knjiznica u sastavu Fakulteta elektrotehnike i rac¢unarstva Sveudilista u
Zagrebu (u daljnjem tekstu: Fakultel) djeluje kao njegova ustrojstvena jedinica, pod
nazivom: “Knjiznica Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu”.

Knjiznica mozZe koristiti i skrac¢eni naziv: “Knjiznica Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva”. Sjediste je KnjiZnice istovjetno sjediStu Fakulteta i nalazi se u
Zagrebu, Unska 3.

Clanak 3.

Knjiznica se, prema namjeni i sadrZaju knjiznog fonda te obavljanju poslova i
zadataka, svrstava u visokoskolske odnosno specijalne knjiznice s temeljnom
svrhom unapredenja i polpomaganja obrazovnog, stru¢nog i znanstvenog rada u
podrucdju tehnickih znanosti, polje elektrotehnike i racunarstva.

Clanak 4.

Osnovni zadaci knjiZznice jesu:
e suradnja s knjiznicama unutar hrvatskog knjizni¢nog sustava,

¢ nabava knjiZnicke grade, evidencija narudzbi, vodenje racuna =za
obavljene usluge i sl.

¢+ pracenje potreba za nabavom i obradom knjiznicne grade,

¢ obavljanje bibliografsko-informativne djelatnosti,
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s omogucéavanje pristupacnosti knjiznicne grade i informacija korisnicima
na Fakultetu,

s potlicanje i pomo¢ korisnicima pri izboru i koridtenju knjiznicne grade,
informacijskih pomagala i izvora,

¢ vodenje dokumentacije o gradi i korisnicima.,

e sustavno pracenje izdavacke djelatnosti u zemlji i inozemstvu.

Clanak 5.

Knjiznica ima okrugli pecat u cijoj je sredini grb SveudiliSta u Zagrebu i uz
natpis “Knjiznica Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveudilista u Zagrebu™.
Rijeci "SveuciliSta u Zagrebu” nalaze se u drugom unutarnjem krugu.

Pecat se koristi za ovjeru svih dopisa i dokumenata Knjiznice.
KnjiZnica koristi poseban pecat za oznacavanje knjizni¢ne grade.

Il. USTROJSTVO | UPRAVLJANJE KNJIZNICOM

Clanak 6.

Knjiznica djeluje kao ustrojstvena jedinica Fakulteta.

Poslove Knjiznice obavlja struéno osoblje koje mora udovoljavati Zakonom
propisanim uvjetima. Broj potrebnog struc¢nog osoblja utvrduje se Pravilnikom o
ustroju radnih mjesta Fakulteta i Standardima o visoko$kolskim knjiznicama.

Knjiznica evidentira ukupan knjiznic¢ni fond Fakulteta pa tako i fond koji je
smjesten po Zavodima, a u cilju stvaranja jedinstvene online baze knjizni¢nog fonda
Fakulteta.

Clanak 7.
Knjiznica ima voditelja i knjiZni¢ni odbor.
Clanak 8.

Voditelja Knjiznice imenuje i razrjeduje dekan.

Voditelj KnjiZnice mora ispunjavati iste uvjete kao i ravnatelj samostalne
Knjiznice 4j. ispunjavati uvjete za knjiznicarskog savjetnika.

Voditelj Knjiznice neposredno organizira i vodi rad Knjiznice, predlaze dekanu
plan i program rada te daje i druge poticaje za struéniji i uéinkovitiji rad Knjiznice.

Sa predstojnicima Zavoda utvrduje plan nabave knjizni¢nog fonda koji ¢e biti
smjesten po Zavodima.

Za vodenje knjiznica u okviru Zavoda, predstojnik zavoda na prijedlog Kolegija

fonda po Zavodima odlucuje predstojnik zavoda i o tome obavjestava Voditelja
Knjiznice.

Voditelji knjiznica u okviru Zavoda brinu o kvaliteti nabave struéne literature
potrebne za znanstveno-nastavni proces i kvaliteti struéne obradbe knjiZzniénog
fonda te kontroliraju evidenciju knjiznicne grade, a u suradnji s voditeljem
Knjiznice.
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Clanak 9.

1. voditelj KnjiZnice

2. svi ¢lanovi Povjerenstva za informaticku i izdavacku djelatnost i knjiznicu

Predsjednik Povjerenstva za informaticku i izdavacku djelatnost i knjiznicu
ujedno je i predsjednik KnjiZznié¢nog odbora.

KnjiZznic¢ni odbor:

¢ razmalra poslovanje i rad KnjiZnice,

¢ potice donoSenje mjera za unapredenje rada KnjiZnice,

e predlaZze nabavu knjiZzni¢ne grade,

* obavlja i druge poslove sukladno ovom Pravilniku te nalozima dekana.

ll. POSLOVANJE KNJIZNICE

Clanak 10.

Unutarnje poslovanje KnjiZznice vodi se prema nacelima suvremenog
knjiznic¢arstva.
Knjiznica je duzna voditi narocito:

* inventarne knjige separata, monografskih publikacija, casopisa,
audiovizualnog materijala, mikrofilmova i ostalo,

* racunalnu bazu korisnika knjiZnice,

* kaoidruge evidencije predvidene propisima te uputama dekana.

Clanak 11,

KnjiZznica organizira informativno-dokumentacijsku sluzbu za potrebe
nastavnog i znanstvenoistrazivackog rada samostalno ili u zajednici s ostalim
sluzbama Fakulteta ili drugim ustanovama.

Clanak 12.

Knjiznica svakih Sest mjeseci podnosi izvjeSée dekanu o nabavljenim knjigama.
Izvjesce iz prethodnog stava sadrzi:

* ime autora,

s naziv djela,

¢ broj primjeraka nabavljene knjige,

* te ostale bibliografske podatke.
Isto tako knjiznica je duzna saciniti izvjedce o nabavljenim ¢asopisima.

Clanak 13.

Financijsko - nabavnu politiku Knjiznice vodi dekan na prijedlog KnjiZni¢nog
odbora.
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Clanak 14.

Financijska sredstva namijenjena za Knjiznicu planiraju se godisnjim planom
Fakulteta u okviru raspolozivih proracunskih sredstava, a rasporeduju se po
programu kojega predlaze Knjizni¢ni odbor.

IV. STJECANJE | ODRZAVANJE KNJIZNOG FONDA

Clanak 15.

Knjiznica prosiruje svoj knjizni fond kupnjom, zamjenom, darovanjem i po
drugim osnovama.

Clanak 16.

Knjizniéni fond se ¢uva u prostorijama KnjiZznice, koje se mogu zakljucati.
Pristup u spremiste knjiga dopusten je radnicima Knjiznice i osobama koje za to
dobiju odobrenje voditelja Knjiznice.

Svi kljucevi od spremista nalaze se kod radnika kojeg odredi voditelj Knjiznice,
te je isti odgovoran za sigurnost spremista knjiznicnog fonda.

Clanak 17.
Knjiznica ima spremiste knjiZniénog fonda, poslovne prostorije i éitacnicu.
Clanak 18.

Knjiznica vodi potreban broj inventarnih knjiga u koje cbvezno unosi sve
knjige, casopise, magistarske radove, doktorske disertacije, fond dokumentacijske
grade koji je ukljuéen u inventar za knjige. kao i za ostalu gradu koju nabavlja.

Knjiznica vodi i potreban broj kartoteka u svrhu evidencije razlicitih poslova

Inventar se vodi za svaku godinu zasebno.
Nakon inventarizacije knjiga se obraduje, tj. katalogizira i ostrucuje.

Clanak 19.
Knjiznica za knjizniéni fond vodi mati¢ni, abecedni, strucni i predmetni
racunalni katalog, a osim toga, abecedni katalog za pojedine zbirke.
Za posehne potrebe mogu se osnovati posebni katalozi.
U racunalnim katalozima mora biti obuhvadena ukupna knjiznicna grada s
kojom raspolaze KnjiZnica.

Clanak 20.
Svaka hbibliografska jedinica mora biti obiljeZena pecalom radi oznacavanja
vlasnistva knjizni¢nog fonda i to:
s pecat s nazivom Knjiznice Fakulteta na poledini naslovne stranice,
s peéal s nazivom Fakulteta na 33. stranici svake bibliogralske jedinice.
Pecat treba odgovarati propisima o pecatima.
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Clanak 21.

Knjige i druga bibliogralska grada koja je uporabom ili zbog drugih okolnosti
dotrajala, mozZe se odlukom Knjizniénog odbora izuzeti iz redovne posudbe.

Clanak 22.

Priruéna grada (enciklopedije, leksikoni, rjenici, rijetke i izuzetno vrijedne
knjige i sl.), mozZe se korisliti samo u prostorijama KnjiZnice.

V. ODREDBE O KORISTENJU KNJIZNICE

Clanak 23.
Knjizniénim fondom KnjiZnice mogu se sluziti nastavnici (aktivni i umirovljeni),
suradnici i studenti Fakulteta.
Fond Knjiznice mogu takoder koristiti nastavnici i drugi radnici iz srodnih
ustanova visokoskolskih obrazovanja.

Iznimno, fond KnjiZnice mogu koristiti i radnici s kojima Fakultet suraduje u
znanstveno-nastavnoj i stru¢noj djelatnosti, a uz suglasnost veditelja Knjiznice.
Ovakovo koristenje provodi se putem meduknjiznicne posudbe uz dopis dolicne
institucije kod koje je taj djelatnik zaposlen.

Clanak 24.

Nastavno osoblje i suradnici u znanstveno-nastavnom radu mogu iz KnjiZnice
posudivati gradu bez ogranicenja broja primjeraka i zadrzati literaturu prema
potrebi u nastavnom procesu.

Svu posudenu gradu nastavno osoblje i suradnici duzni su bez iznimke vratili
u Knjiznicu ili staviti na uvid prilikom revizije knjiznog fonda.

Pod revizijom se podrazumijeva proviera brojéanog stanja biblioteéne grade i
ukoliko postoji izgublijena grada koja na reviziji nije bila na uvidu potrebno je
pokrenuti postupak otpisa.

Clanak 25.

Nastavno osoblje i suradnici drugih visokoskolskih ustanova mogu se sluziti
knjiznim fondom Knjiznice putem meduknjiznicke posudbe, izradom i slanjem
preslika na njihov zahtjev i trosak ili u ¢itaonici Knjiznice.

Clanak 26.
Upisani studenti Fakulteta mogu se sluziti knjiznicnim fondom prema
odredbama ovog Pravilnika.
Studenti mogu istodobno posuditi najvise tri (3) knjige iz KnjiZnice uz
postivanje rokova posudbe.
Posudenu gradu nije dopusteno posudivati drugima.

mogucnoscu produzavanja roka, ali uz predocenje posudene grade.
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Svu posudenu gradu studenti su duzni vratiti najkasnije do kraja semestra,
ukoliko im ranije nije istekao rok posudbe. Studenti ne mogu upisati narednu
godinu odnosno podic¢i diplomu, ukoliko nisu vratili svu posudenu gradu.

O vracenoj literaturi knjiznica izdaje studentu potvrdu.

Clanak 27.

Studentima koji su primili zadatak za diplomski rad odobrava se posudba vise
od tri (3) primjeraka grade knjiznog fonda na rok od Sezdeset (60) dana uz
mogucnost produljenja roka.

Clanak 28.
U c¢itaonici Knjiznice moze se koristiti sav knjizni fond, a izvan samo jedan
njedgov dio.
Izvan Knjiznice se ne izdaje sljedeca knjizni¢na grada:
» referalna zbirka (bibliografije, enciklopedije, leksikoni),
e nesamostalni dijelovi neke cjeline (prilozi, tablice, dodaci),
+ rijetke knjige,
« neobradene publikacije.
Ostecene publikacije se ne posuduju.

Diplomski radovi, ukoliko se nalaze u KnjiZnici, daju se na uvid samo u
¢itaonici, uz odobrenje voditelja predmetnog kolegija.

Studentima se izvan Knjiznice ne posuduju periodicne publikacije.

Clanak 29.

Mikrofilmirana grada (mikrofis) slikovni i fonski zapisi (videotrake, filmovi,
kazete i sl.) i sliéna grada moze se koristiti na nacin kako to propisuju odredbe koje
posebno donosi Knjizniéni odbor uz suglasnost dekana.

Clanak 30.

Citaonica Knjiznice otvorena je korisnicima prema satnici koju odreduje dekan
Fakulteta.

Nadzor rada u ¢itaonici Knjiznice vode radnici koje odreduje voditelj Knjiznice.

Voditelj Knjiznice uz suglasnost dekana Fakulteta propisuje kuéni red za
korisnike ¢itaonice Knjiznice.

Vazni dijelovi kuénog reda istaknuti su u éitaonici Knjiznice na vidljivom
mjestu.

Clanak 31.

Izbor knjiga za posudbu obavlja se pomocu ra¢unala u kojemu (reba nadi
potrebne podatke (signaturu, ime autora i naslov knjige, naziv periodike i broj
godista ili sveska).

Clanak 32.

Gradu iz knjiZnicnog fonda KnjiZnice mogu korisnicima posudivati samo
radnici KnjiZnice ovlasteni za posudbu.
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Clanak 33.

Publikacije posudene na ¢itanje u ¢itaonici KnjiZnice moraju se nakon
koritenja, a svakako prije dnevnog zatvaranja Ccitaonice, predali djelatniku
zaduZenom za nadzor u c¢itaonici.

Clanak 34.

Studenti se pri uporabi ¢itaonice predstavljaju indeksom ili iksicom, a ostali
korisnici ¢itaonice koji nisu u stalnom radnom odnosu na Fakultetu svojom
osobnom iskaznicom ili putovnicom.

Indeksi i drugi osobni dokumenti kojima se korisnik predstavlja ostaju kod
djelatnika zaduzenog za nadzor sve dok se posudena grada uredno ne vrati.

Dokument osobnog identiteta se vraca samo osobi na ¢ije ime dokument glasi.

Clanak 35.

U hitnim i opravdanim slu¢ajevima KnjiZnica moZze zatraziti povrat posudenih
publikacija od svih korisnika i prije istjecanja roka posudbe.

Clanak 36.

Posudenu knjizniénu gradu treba vratiti u propisanim rokovima. U slucaju
prekoracenja rokova Knjiznica je duZna opomenuti korisnika na povrat grade. Ako
se posudena grada, kojoj je prosao rok posudbe trazi, korisnik je duzan tu gradu
odmah vratiti. Ako opetovana opomena ostane bezuspjedna, KnjiZnicni odbor moze
uskratili svako daljnje koristenje Knjiznice Fakulteta.

Clanak 37.

Korisnik odgovara za posudenu knjizniénu gradu i mora je vratiti u onakvom
stanju u kakvom ju je primio.

Clanak 38.
Za osteéenu gradu korisnik je duzan nadoknaditi Stetu po procjeni KnjiZnice.
Korisnik koji izgubi posudenu publikaciju, mora je nadomjestiti novom. Ako je
izdanje rasprodano, duzan je predati KnjiZnici neodtecenu istu takvu publikaciju.
Ako korisnik ne moze nabaviti odgovarajucu zamjenu u roku od cetiri (4) mjeseca

nakon gubitka, duzan je Knjiznici nadoknaditi trostruku revaloriziranu vrijednost
izubljene publikacije.

Clanak 39.

Korisnik koji neovlasteno iznosi iz ¢itaonice gradu posudenu na koristenje u
¢itaonici, gubi pravo na koristenje Knjiznice do kraja semestra.

Clanak 40.

Ako korisnik istrgne ili izreZe stranicu iz publikacije gubi pravo posudivanja u
Knjiznici Fakulteta, duzan je nadoknaditi Stetu Fakultetu, a koja se sastoji od
troskova za nabavu nove publikacije.
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Clanak 41.

U slucaju tezih prekrsaja Knjizniéni odbor mozZe zabraniti korisniku daljnje
koriStenje KnjiZnice.

Izreéene sankcije upisuju se u evidenciju neurednih korisnika, koju vodi
Knjiznica.

U tezim slucajevima iz prethodnih stavova KnjiZnica ¢e o tome obavijestiti sve
knjiznice u Zagrebu.

Clanak 42.

Ako korisnik koji je Knjiznici nanio Stetu odbija nadoknaditi istu, Knjiznica ce,
nakon opomene korisniku, zatraziti od Fakulteta da se protiv korisnika podnese
tuzba nadleznom sudu.

VI. ZAVRSNE | PRIJELAZNE ODREDBE

Clanak 43.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom objave na oglasnoj ploci Fakulteta.

Stupanjem na snagu ovog Pravilnika prestaju vrijediti odredbe svih ranije
donijetih opéih akata, a koje su regulirale ovu materiju.

Zagreb, 14. svibanj 2002. Dekan
Ur.br.: 01-45/2-2002 Prof. dr. sc. Slavko Krajcar

Ovaj Pravilnik objavljen je na oglasnoj ploci dana 15. svibnja 2002. godine, te je
toga dana i stupio na snagu.

Tajnik Fakulleta:

Vladimir Malari¢, dipl. iur.
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Temeljem ¢lanka 21 Statuta Fakulteta elektrotehnike i racunarstva (u daljnjem
tekstu: Fakultet), te Pravilnika o nagradi i uvjetima dodjeljivanja nagrade "Josip
Lonc¢ar® na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva prihvacdenog na sjednici
Fakultetskog vijeca 15. 09. 1998. godine i Izmjena i dopuna Pravilnika o nagradi i
uvjelima dodjeljivanja nagrade “Josip Lonéar” na Fakultetu elektrotehnike i
racunarstva prihvacenih na sjednici Fakultetskog vijeca 25. 05. 1999. godine,
dekan Fakulteta donio je dana 17. lipnja 1999. godine proci$éeni tekst Pravilnika.

PRAVILNIK O NAGRADI “JOSIP
LONCAR” NA FAKULTETU
ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA
(prociscéeni tekst)

Clanak 1.

Nagrada “Josip Loncéar” Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveuéilista u
Zagrebu (u daljnjem tekstu Nagrada “Josip Loncar”) utemeljena je odlukom Vijec¢a
nastavnika Elektrotehnickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu na 178. sjednici od 13.
studenog 1971. godine.

Clanak 2.

Nagrada “Josip Loncar” dodjeljuje se za istaknute uspjehe u studiju,
znanstvenoistraZivackoj djelatnosti i nastavi na podrugju tehnickih znanosti, polja
elektrotehnike i polja rac¢unarstva.

Nagrada za uspjeh u studiju dodjeljuje se za uspjeh u dodiplomskom i
poslijediplomskom studiju Fakulteta.

Nagrada “Josip Loncar” dodjeljuje se nastavnicima i djelatnicima Fakulteta koji
se istaknu znanstvenim dostignuéima i ostvare zapazen doprinos u nastavi, bilo
objavljivanjem znacajnih djela, bilo viSegodidnjim nastavnim i znanstveno-
istrazivackim radom.

Clanak 3.

Nagrada “Josip Loncar” dodjeljuje se u obliku priznanja, broncanih plaketa,
srebrnih plaketa i zlatnih plaketa.

Priznanje je povelja umjetnicko-graficki oblikovana s punim imenom Fakulteta,
njegovim sluzbenim ili uobicajenim simbolom, suhim Zigom, datumom i potpisom
dekana.

Prigodni dio teksta ovisi o zaslugama nagradenih.

Plakete su od metala odgovarajuce boje; umjetnicki oblikovane i visokostruc¢ne
izrade.

Plakete imaju na jednoj strani lik dr.sc. Josipa Loncara u reljefu.

Uz plakete se istovremeno dodjeljuje i povelja kao dokument dodjele plakete.
Povelja je umjetnicko-graficki oblikovana, s punim imenom Fakulteta, njegovim
sluzbenim ili uobic¢ajenim simbolom, suhim Zigom, datumom i potpisom dekana.
Prigodni dio teksta ovisi o zaslugama nagradenih.
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Clanak 4.

Nagrade “Josip Lonc¢ar” u rangu Priznanja dodjeljuju se studentima za narocito
uspjesno usvajanje gradiva po nastavnim programima za pojedine godine studija i
sudjelovanje u nastavnoj, znanstvenoj ili struénoj djelatnosti Fakulteta.

Broncane plakete dedjeljuju se najboljim studentima na kraju studija, koji su
diplomirali u prethodnoj akademskoj godini.

Srebrna plaketa dodjeljuje se za narocito uspjesne magistarske radove i
doktorske disertacije, kao i za trajnije priloge nastavi, znanosti i struci, koji su po
opc¢oj ocjeni rezultirali unapredenjem nastave pojedinih predmeta.

Zlatna plaketa Nagrade “Josip Loncar” nagrada je nastavnicima za rad na
Fakultetu.

Zlatna plaketa dodjeljuje se nastavnicima Fakulteta, koji su doprinijeli
unapredenju nastave objavljivanjem zapaZenih znanstvenih djela i nastavnih
pomagala ili onima koji su na svom podruéju interesa djelovali tijekom vise godina,
tako da su svojim radom afirmirali odredenu disciplinu.

Zlatna plaketa moZe se dodijeliti i ostalim znanstvenoistrazivackim
djelatnicima, koji su svojim viSegodiSnjim radom ostvarili bitan utjecaj na
unapredivanju nastavnog i znanstvenoistrazivackog rada na Fakultetu.

Clanak 5.

Prijedloge za dodjelu Nagrada mogu podnijeti:

a) za priznanja i bronc¢ane plakete: studentski savjetnici u opcoj savjetnickoj
sluzbi, savjetnici studentske savjetnicke sluzbe zavrsnih godina smjerova i studija i
diplomska povjerenstva.

Za priznanja se predlazu najbolji studenti na I., II., IIl. i IV. nastavnoj godini
koji:

e su upisani u sljedec¢u nastavnu godinu,
¢ nisu ponavljali godinu,
* imaju prosjek ocjena veéi od 4,00.

Lista reda prvenstva odreduje se na temelju srednje ocjene predmela iz
nastavne godine za koju se dodjeljuje priznanje. NepoloZeni predmet vrednuje se s
ocjenom 1. Uzimaju se u obzir samo predmeti ¢ija ocjena ulazi u srednju ocjenu
studija.

Za broncane plakete predlaze se po jedan student koji je diplomirao s izvrsnim
uspjehom i najboljim ukupnim prosjekom ocjena studija sa svakog smjera studija
elektrotehnike i studija raéunarstva, s time da nije ponavljao nijednu godinu studija
i da je diplomirao u akademskoj godini u kojoj je upisao deveti semestar.

b) za srebrne plakete: povjerenstva za obranu magistarskih radova,
povjerenstva za obranu doktorskih disertacija, dekan i kolegiji zavoda.

Za nagradu se mogu predloZiti radovi, odnosno disertacije obranjene u
prethodnoj akademskoj godini.

c) za zlatne plakete: dekan i kolegiji zavoda.

Clanak 6.

Prijedlozi s obrazloZenjem u pisanom obliku upucuju se Povjerenstvu za
nagradivanje djelatnika i studenata Fakulteta najkasnije 2 radna dana prije Kolegija
dekana u mjesecu listopadu tekuée akademske godine.
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Studentski savjetnici u opdéoj savjetnickoj sluzbi upucuju prijedloge za po Sest
priznanja za svaku nastavnu godinu prvih dviju godina studija.

Savjetnici studentske savjetnicke sluzbe zavrsnih godina upucéuju prijedloge za
po jedno priznanje za svaki smjer studija elektrotehnike i studija racunarstva, za
svaku nastavnu godinu stru¢nog dijela studija, ukoliko ima studenata koji
zadovoljavaju uvjete iz ¢lanka 5.

Savjetnici studentske savjetnicke sluzbe zavrsnih godina upuduju prijedloge za
po jednu broncanu plaketu za svaki smjer studija elekirotehnike i studija
racunarstva.

Iznimno, u slucaju da viSe predloZenika ima isti prosjek ocjena, savjetnici mogu
predloZiti povjerenstvu podjelu veceg broja priznanja ili plaketa (od predvidenog) po
godini, smjeru ili studiju.

U pravilu se dodijeljuje Sest srebrnih i dvije zlatne plakete.
Povjerenstvo prethodno raspravlja pristigle prijedloge, te podnosi izvieSée o (im
prijedlozima Fakultetskom vijeéu, sa svojirn prijedlogom za dodjelu nagrada.

Clanak 7.

Odluku o nagradama “Josip Loncar” donosi Fakultetsko vije¢e i to u pravilu
svake godine na sjednici koja se odrzava u mjesecu listopadu.

Nagrade se dodjeljuju za prethodnu akademsku godinu.

Fakultetsko vijece je cuvar dostojanstva i ugleda Nagrade "Josip Loncar”.

Podjela nagrada obavlja se u pravilu na prigodnoj svecanoj sjednici
Fakultetskog vijeca na Dan Fakulteta.

Nagrade urucuje dekan.

Clanak 8.

O dodijeljenim priznanjima i plaketama studentima vodi se evidencija, a o
bronc¢anim, srebrnim i zlatnim plaketama vodi se Knjiga evidencije koja registrira
redni broj, ime i prezime nagradenog, odluku Fakultetskog vijeca s kratkim
obrazloZenjem i datumom odluke.

Clanak 9.

Stupanjem na snagu ovog Pravilnika prestaje vaziti Pravilnik o nagradi i
uvjetima dodjeljivanja nagrade “Josip Lonéar” na Fakultetu elektrotehnike i
racunarstva od 16. runja 1998. godine.

Clanak 10.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom potpisa Dekana Fakulteta.

Zagreb, 17. lipnja 1999. Dekan

Broj: 45/1-99 Prof. dr. sc. Slavko Krajcar
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Temeljem ¢lanka 21. Statuta Fakulteta elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu
(u daljnjem tekstu: Fakultet), te Odluke Fakultetskog vijeca od 16. studenog 1999.
godine donosim

PRAVILNIK
O NAGRADI “STANKO TURK”
ZA POSEBNO ISTAKNUTI DIPLOMSKI RAD
IZ POLJA RACUNARSTVA

Clanak 1.
Nagrada “Stanko Turk” dodjeljuje se diplomiranim inZenjerima racunarstva za
posebno istaknuti diplomski rad iz podrucja Tehnickih znanosti, polja Racunarstva.
Nagrada se dodjeljuje za prethodnu akademsku godinu.

Pravo na naljecanje imaju samo oni radovi koji su ocijenjeni s izvrsnom
ocjenom za pisani diplomski rad i izvrsnim ocjenama na usmenoim diplomskom
ispitu.

Clanak 2.

Nagrada “Stanko Turk” dodjeljuje se u obliku priznanja i novéane nagrade.

Priznanje je povelja umjetni¢ko-gralicki oblikovana s punim imenom Fakulteta,
njegovim sluzbenim i uobicajenim simbolom, suhim Zigom, datumom i potpisom
dekana.

Novéani dio dodjeljuje se u gotovini u iznosu kojega odredi sponzor.

Clanak 3.

Prijedloge za dodjelu nagrade podnose mentori. Mentor moze predloziti najvise
jednog pristupnika. Prijedlog s obrazloZenjem i jednom kopijom diplomskoga rada
upucuje se Povjerenstvu za nagradivanje preko pismohrane Fakulteta, u zatvorenoj
koverti s naznakom: “za nagradu Stanko Turk”.

U postupak vrednovanja uzet ¢e se samo oni prijedlozi koji u pismohranu
prispiju do prvog radnog dana mjeseca listopada.

Clanak 4.

Nagradu Fakultetskom vijeéu predlaZe Povjerenstvo za nagradivanje koje
pribavlja misljenje struénog povjerenstva.

Struéno povjerenstvo, koje imenuje dekan, ima od pet do sedam ¢lanova i to:

Predsjednik P'ovjerenstva za nagradivanje, po funkciji

Clan kojeg predlozi sponzor

Clanovi (tri do pet). nastavnici iz polja Racunarstva

Clanak 5.

U postupku izbora nagradenog vodit ce se racuna o zastiti mentora i
pristupnika u smislu trajnosti natjecanja.
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Clanak 6.

Nagrada se podjeljuje na sve¢anosti u povodu obiljezavanja Dana Fakulteta.

Nagradu urucuje dekan.

Clanak 7.

O podijeljenim nagradama vodi se evidencija.

|Prijelazne odredbe]

Clanak 8.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom potpisa dekana.

U Zagrebu, 16. studeni 1999. Dekan

Broj: 01-45/4-99 Prof. dr. sc. Slavko Krajcar, v. r.

PRAVILNIK O NAGRADI “STANKO TURK” NA FER-u

241



Dodatak



L Obrazac 101798
SVEUCILISTE U ZAGREBU ;
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

ZAHTJEV ZA PONOVNO POLAGANJE ISPITA

Dana polagao-la sam pismeni-usmeni ispit iz predmeta

i s ocjenom nisam zadovoljan-na, te u
roku od 24 sata nakon priopéenja ocjene podnosim ovaj zahtjev za ponovni ispit pred
povjerenstvom.

(ime i prezime studenta, mati¢ni broj indeksa)

ODLUKA

Temeljem &lanka 92. Statuta Fakulteta elektrotehnike i ratunarstva usvaja se zahtjev
studenta-ice za ponovni pismeni-
usmeni ispit iz predmeta
i imenuje povjerenstvo u sastavu:

L.
2.
B

Ponovni ispit ¢e se odrZati na Zavodu za

dana u sati. O
ispitu se vodi zapisnik koji se zajedno sa prijavnicom dostavlja Studentskoj sluzbi po
zavrSenom ispitu.

DEKAN:




o OTITOnR/S
SVEUCILISTE U ZAGREBU )
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Zagreb,
Povodom prijave studenta-ice matiéni
broj da Cetvrti put polaZe ispit iz predmeta

temeljem ¢l. 93. Statuta ovog Fakulteta donosim

ODLUKU
U povjerenstvo pred kojim ce polagati
ispit iz predmeta ulaze:
1.
3.

Povjerenstvo ¢e se sastati u Zavodu za

dana u sati ispitati
studenta. O ispitu se vodi zapisnik koji se zajedno s prijavnicom dostavlja Studentskoj
sluzbi po zavr§enom ispitu.

DEKAN:



Obrazac 10-2/98

ZAPISNIK O ISPITU PRED NASTAVNICKIM POVJERENSTVOM

Prema odluci Dekana Fakulteta elektrotehnike i raunarstva Sveucilita u Zagrebu
student-ica polagao-la je dana ispit iz
predmeta pred
povjerenstvom u sastavu:

1.

3.

Ispit je poceo u sati.
Pitanja na ispitu:

Ispit je zavrSio u sati.
Clanovi povjerenstva ocjenili su studenta:

L.

2

3.

Konaéna ocjena na ispitu je:




. OBATPEEI S
SVEUCILISTE U ZAGREBU 5
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Student
Maticni broj indeksa
Smijer

STUDENTSKOQJ SLUZBI

Molim da mi se odobri upis sljedec¢ih predmeta iz vie godine:

Zagreb,

(potpis studenta)



= g Obrazac 1R-1/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

UVJERENJE O UPISANIM IZBORNIM PREDMETIMA

Student , mati¢ni broj u §kolskoj godint
je nasmjeru upisao sljede¢a  izborna predmeta:
Mentor:

U Zagrebu,




o Obrdzac DZ-1798
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FARULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

STUDENT:
MATICNI BROJ:
SMIER:

STUDENTSKOJ SLUZBI

Predmet: Zahtjev za imenovanje mentora

S obzirom da seminarske radove, kao i diplomski rad, imam namjeru izraditi

na: ZAVODU ZA

(obvezatno navesti Zavod)

zelim da mi imenujete mentora:

(navesti ime i prezime nastavnika s gore odabranog Zavoda)

PRIMIJEDBA: Imenovanje mentora nije obvezatno. U sluéaju da student
mentora ne imenuje, imenovanje ¢e nadiniti odabrani
Zavod.

Zagreb,

(potpis studenta)



Obrazac DZ2/99
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA
POVJERENSTVO ZA DIPLOMSKI ISPIT

Zagreb,

Zavod
Predmet:

DIPLOMSKI ZADATAK br.

Pristupnik:

Studij:
Smjer:
Usmjerenje:

Zadatalk:

Opis zadatka:

Zadatak urucen pristupniku:
Rok za predaju rada: najkasnije do kraja akademske godine u kojoj je zadan
diplomski zadatak

Mentor: Predsjednik povjerenstva za
diplomski ispit:

Djelovoda:




Obrazac DZ-3/98°2
Lijeva margina 3,5 cm Gornja margina 3,0 cm

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA

(Arial, 14)

DIPLOMSKI RAD br.
(Arial, 14)

NASLOV DIPLOMSKOG RADA

(Arial, 20, Bold)

Ime Studenta
(Arial, 14)

(Arial, 14)
Zagreb, mjesec GODINA.

Donja margina 3,0 cm Desna margina 3,0 cm



Obrazac DZ-3/98-1
PREPORUKE ZA PISANJE DIPLOMSKOG RADA

Diplomski rad je struéni rad kojim pristupnik pokazuje sposobnost povezivanja stecenog

znanja s kenkretnim zadatkom kao i samostalnost u rieSavanju problema struke.

Diplomski rad je prije predaje potrebno uvezati s naslovnom stranicom prema obrascu DZ-

3/98-2 i predati djelovodi u jednom primjerku. Diplomski rad pisali na A4 formatu u fontu Arial 12,
osim gdje drugadiji font (lablice, sheme, itd.) nije prikladniji.

OPREMA DIPLOMSKOG RADA

Na podéetak diplomskog rada uvezuje se prva stranica istovietna naslovnoj, prazna stranica

(ili s eventualnom zahvalom), original diplomskog zadatka i sadrzaj rada.

1) Diplomski rad je prikladno podijeliti na poglavija.

2)

a) Uvod - temu diplomskog rada smijestiti u Sire podrucje struke i, ako je potrebno, napisati
nekaliko rije¢i vezanih uz razvoj te problematike.

Poglavije u kojem se analizira problem i daju osnovne, poznate zakonitosti vezane uz njegovo
rjesavanje.

b

¢) Poglavije u kojem se opisuje pristup rieSavaniu zadatka i odgovarajudi proraéuni.

d) Opis izvedbe sklopa ili programske podrske.

e) Opis rezultata - mjerenja, graficki prikazi, ispisi i sl.

f) Razmatranje (poglavije u kojem se razmatraju dobiveni rezultati). U tom poglavlju kandidat
treba napraviti vrednovanje vlastitog rjesenja problema, razmotriti probleme koji su se javili
prilikom rjeSavanja zadatka te, ukoliko je na osnovi vlastitog iskustva uocio neka moguca
poboljsanja riesenja, spomenuti ih.

g) Diplomski rad mora imati zakljugak od priblizno stotinjak rije¢i u kojemu se saZimaju rezultati

diplomskog rada. Kandidat (vlastoruéno) potpisuje diplomski rad iza zakljugka.

h) U tekstu rada mora biti navedena literatura svugdje gdje je navodenje ili graficki prikaz preuzet
ili se temelji na nekom pisanom predlodku. Literatura se navodi iza zakljucka. U tekstu se
Iiteratura navodi unutar zagrada s navodenjem prvog autora i godine izdanja npr. (Kralj,1978).
Casopisi:

P. KRALJ, J.J. HVALICA, The sausage machine: A new two-stage parsing model, Automatica,
6(1978), pp 290-300.

Knjige:

J.J. MODER, C.R. PHILLIPS, Project Management, Addison-Wesley, Massachusetts, 1985.
Radovi na konferenciji:

M. MARTINIS, Neuralne mreze i njihova primjena, Zbornik radova s godidnjeg skupa KoOREMA,
(1998), pp 240-250, Opatija.

Doktorski, magistarski i diplomski radovi:

P. VIVODA, Primjena genetskih algoritama u rjedavanju PTP, Diplomski rad, Fakultet
elektrotehnike i ragunarstva, Zagreb, 1997.

Internet:

K. B. KORB, Persons and things: book review of Bringsford on Robot-Consciousness.
Psychologuy [Intemnet] 6 (15). URL: http://wachau.ai.univie.ac/Psychologuy.htm, 1997

U vezi naslova poglavlja i sadrzaja rada dogovoriti se s mentorom.

U radu ohvezno primijenjivati Sl jedinice. Slike, formule i tablice potrebno je numerirati. U opisu
slike pisu se samo najneophodniji podaci za njeno razumijevanje (npr. Slika 6. Instrumentacijsko
pojacalo s promjenljivim pojacanjem). Dodatna objasnjenja daju se u tekstu uz povezivanje sa
slikom. Sve elektronike komponente koje se pojavijuju na slikama moraju biti obijezene i
preporuéuje se da uz oznaku stoji i vrijednost komponente. Osi i parametri na slikama i grafickim
prikazima moraju biti obiljezene fizikalnim veli¢inama i mjermnim jedinicama. U opisu ispod slike
potrebno je dati opis oznaka (npr. Slika 8. Ovisnost trajanja izlaznog impulsa t o kapacitetu
kondenzatora C,. Parametar u prikazu je otpor otpomika Rg). Daljnji opis tog grafickog prikaza
treba se nalaziti u tekstu rada. Formule se obiljeZavaju brojevima u zagradi, uz desni rub stranice,
a u tekstu se poziva na broj formule.

U privitku diplomskog rada predaje se tehnicka dokumentacija vezana uz diplomski rad (na pr.
slektridka i polozajna shema sklopa, sastavnica, predloZak za tiskane veze, plan busenja, ispis
pregrama s detaljnim opisom i disketa s programorm,itd.).




) } Obrazac DZ-4/99
SVEUCILISTE U ZAGREBU 5
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Pristupnik:

Mati¢ni broj:
Smjer/usmjerenje:
Adresa boravista: tel
Adresa prebivalista:

tel

POVJERENSTVU ZA DIPLOMSKI ISPIT

Predmet: Zamolba za obranu diplomskog rada
Molim da mi se dozvoli obrana diplomskog rada.

Izjavljujem da sam poloZio sve ispite i obavio sve vjeZbe propisane
nastavnim planom.

Moj mentor je

Molbi prilazem:
1. Indeks
2. Uplatnicu za diplomu

Zagreb,

(potpis pristupnika)

Ovjera djelovode: Suglasan mentor:




SVEUCILISTE U ZAGREBU

Obrazac DZ-5/98

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Smjer:

Ispitni zapisnik broj:

Matiéni broj:

ZAPISNIK

o diplomskom ispitu

roden-a

. mjesto rodenja

Studirao-la na Fakultetu

Zavrena srednja Skola:

elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu u ak.g.

Pristupio-la je diplomskom ispitu prema Statutu Fakulteta elektrotehnike i racunarstva u
Zagrebu. Za vrijeme studija pokazao-la je sljedeci uspjeh:

A.  Pojedinacni ispiti:

Predmet Ispit Predmet Ispit
PRVA NASTAVNA GODINA DRUGA NASTAVNA GODINA
Predmet Ispit Predmet Ispit

TRECA NASTAVNA GODINA

CETVRTA NASTAVNA GODINA

Srednja ocjena svih pojedinaénih ispita




B. Diplomski rad

Naziv rada:

Datum primitka zadatka:

Datum predaje radnje:

Ocjena rada:

Potpis nastavnika:

C.  Usmeni diplomski ispit

ISPITIVAC

OCJENA

POTPIS ISPITIVACA

OPCA OCJENA DIPLOMSKOG ISPITA:

UKUPNA OCJENA:

NAPOMENA:

Ispitno povjerenstvo utvrduje da je

(joj) priznaje sposobnost i spremu za poziv diplomirani

smjera

U Zagrebu,

CLANOVI POVIERENSTVA

poloZio-la diplomski ispit te mu

inZenjer elektrotehnike

Djelovoda

Predsjednik povjerenstva




. . Obrazac PS-1/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU y
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Student
Matic¢ni broj indeksa

STUDENTSKOJ SLUZBI

Molim da mi se odobri mirovanje studentskih prava i obveza zbog:
I. Obavljanja duznosti u postrojbama Hrvatske vojske
2. Porodnog dopusta

(zaokruziti odgovarajuéi broj)

Zagreb,

(potpis studenta)

} Obfazac PS:2/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU )
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Zagreb,

ODLUKA
Studentu-ici odobrava se mirovanje studentskih
prava i obveza u akademskoj godini od do
Student pri povratku u studij podlijeZe propisima koji ¢e vrijediti u reZimu
studija i ukoliko se ne javi do tog datuma gubi pravo na daljnje
studiranje.

Prodekan za nastavu:




L Obrazag PS:3/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU )
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Student
Matiéni broj indeksa

STUDENTSKOJ SLUZBI

Molim da mi se odobri prekid studija zbog:

Zagreb,
(potpis studenta)

SVEUCILISTE U ZAGREBU .
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA
Zagreb,

ODLUKA
Studentu-ici odobrava se prekid studija u
akademskoj godini od do . Student pri

povratku u studij podlijeze propisima koji ¢e vrijediti u reZimu studija
i ukoliko se ne javi do tog datuma gubi pravo na daljnje
studiranje.

Prodekan za nastavu:



o ORFAE PSZ5/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU y
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE [ RACUNARSTVA

Student
Matiéni broj indeksa

STUDENTSKOJ SLUZBI

Molim naslov da mi odobri ispis sa Fakulteta.

Zagreb,

(potpis studenta)




} 5 Obrazac PS-6/98
SVEUCILISTE U ZAGREBU ;
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RACUNARSTVA

Broj: 03-

Na temelju ¢lanka 171. Zakona o opéem upravnom postupku ovaj fakultet izdaje sljedecu
POTVRDU
student-ica Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva Sveucilidta u
Zagrebu, roden-a u drzava
upisan-a u semestar ak.g. 20 kao redovni student FER-a, polozio-la je ispite i
izvrsio-la vjezbe iz sljede¢ih predmeta:

Red. A— Br.sati | Broj Datum OCJENA
br. tiedno | bodova | polaganja Ispiti Viezbe
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Student se ispisao sa Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva dana ,au
trenutku ispisa je imao pravo na upis

Zagreb,

Tajnik

Vladimir Malarié, dipl.prav.

KNJIZNICA
FAKULTETA
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| RACUNARSTVA
ZAGREB - Unska 3




U-180

Sredisdnija knjiZnica
FER-a

l')n

A

9



	1_Page_001
	Dodiplomski studij na fakultetu elektrotehnike i računarstva FER - I 2003



