BROJ 2.

GODINA X,

NEIEST1

DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA.

U Zagrebu dne 80. lipnja 1889.

lzvjesée odbora

izabranoga u plenarnoj sjednici od dne 18. travnja 1889., za izpitanje operata kanalizacije grada Zagreba i preloZenja potoka Medvescaka,

sastavljenoga po gradskomu gradjevnomu uredu, predlozenoga gradskomu zastupstvu u sjednici od 8. travnja o..g.

Prema poziva upravljajuéega odbora od 20. travnja 1889.
sastao se je odbor u druitvenih prostorijab dne 22. travnja
0. g., te se je konstituirao izabrav prodelnikom gosp. kr. nad-
inzinira Slavoljuba Smida, a bilje#nici kr. infinira Franju Seda
i kr. inZinirskoga pristava Otokara Kralja.

Po preduzetom izboru protitan je dopis gradskoga pogla-
varstva, upravljeni na druitvo iniinira i arhitekta, koji u pre-
pisu ovdje prilezi ./-, i iz kojega proizlazi, da gradsko zastup-
stvo 7eli, da druitvo iniinira i arhitekta izrazi mnuienje o pred-
lozenom operatu gradskoga gradjevnoga ureda, u koju svrhu
na razpolaganje druitvu stoje svi podatei* Podjedno je n tom
dopisu izrazena Zelja, da se to mnienje u Sto kradem roku
dade iz razloga, 8o je potrebno izvedenje doljnjeg kanala oh-
zivom na izvesti se imajuéu kanalizacijn kasarna. — Nakon toga
yazpravljeno je pitanje, na koji da se nadin taj predmet sve-
strano pretrese, a da se u 3to kradem vremenu rezultat stvori,
da se udovoljii toli zamolnici gradskoga poglavarstva od
10./4 1889. br. 28 487, kao 1 zakljuéku plenarne sjednice od
18. travnja 1889, u kojoj je zakljuéeno, gradskomu poglavar-
styu priobéiti, da ¢ée se mnienje po moguénosti do konca
gsvibnja dostaviti. U tu svrhu konstatovano je, koji su po-
datei druitvn na razpolaganje stavljeni, i to da predlezi:

1. Dopis M. Lindleya od 30. rujna 1881. o preloZenju po-

toka i kanalizaciji grada.

2. Operat gradjevnoga odsjeka zemaljske vlade o prelozenju

potoka Medvedcaka (bez podpisa).

3. Spomenica Gruber, Vilkner, Andrée-a od 12. rujna 1882.

bez nacrta, na koje se pozivije (5 komada bi morali biti).

4 lzvieSée gradskoga poglavarstva od 12. oiujka 1880. na

gradsko zastupstvo o kanalizaciji grada Zagreba i ure-
djenju potoka Medveddaka.

5. Tehni¢ko obrazloZenje osnove za kanalizaciju i za prelo-
genje potoka DMedveséaka n glavnom gradu Zagrebu (kao
sustavni dio osnove, koja se sastoji — polag popisa spisa
— iz 52 kom. nacrta i spisa).

Pod tofkom 1., 2, 4., 5. navedeni spisi prilefe ovomu
izvjedéu, dofim prilog pod 2 ne prilezi obzivom na obseinost
istoga, kao i obzirom na okolnost, &to se je prigodom kasnije
razprave pokazalo nepotrebnim, da se taj prilog ovdje priloZi.

Nakon svestrane razprave prihvaden je predlog, da se
izabere pododbor od dva ¢lana, koji de sastaviti program, po
kojem se bude daljnja razprava voditi imala. Podjedno je za-
kljuteno, da se sastavak programa obzirom na to, Sto njekoji
¢lanovi odbora nmisu podpuno vjedti hrvatskomu jeziku, sa-
stavi u njematkomu jeziku, dofim =e zapisnici i svi sastavei
imadu sastavljati m hrvatskom jeziku.

* Razpravni spisi zdravstvenoga vieda nisu predloZeni. (Uredn.)

Za sastavak programa izabrani su gosp. Ferdo Kondrat
i Franjo Sed.

Dne 4. svibnja driana je druga sjednica odbora za kana-
lizaciju grada i preloZenje potoka Medveséaka, u kojoj je sjed-
nici predloZen program, koji ovdje prilezi ., Program procitan
je, te je nakon kratke debate stvoren zakljutak, da se taj po-
mnozi i medju élanove odbora razdieli dodatkom, da se svaki
¢lan o pojedinih totkah informira, da si potrebne podatke sa-
bere tako, da kod dojduce sjednice svaki ¢lan svoje predloge
staviti moze. '

Posto su u razdobju od 4. do 18. svibnja njekoji ¢lanovi
odbora bili odsutni i zapriefeni, to je istom na dan 18. svibnja
sazvana treca odborska sjednica, nu ista se nije driati mogla
s razloga, 3to nije bilo .prisutnih svih &lanova, te se je s toga
sjednica odgoditi morala, i to na 20. svibnja 1889. U toj sjed-
nici zadeta je razprava pojedinih tofaka programa. Prigodom
razpravljanja tofaka programa. ponajprije je razpravljano o
totkah 1.1 2., a zatim preSslo se je na razpravljanje tofaka
ti2. do 67., a nakon dovrSenja istih razpravljalo se je o poje-
dinih toCaka onim redom, kako su u programu navedeni. Razlog
zadwo je taj red prihvacen, vidise kaSnje prigedom razpravljanja
odnosnih pitanja.

U ovoj sjednici razpravljeno je do totke 38., te je slie-
de¢a sjednica urefena na dne 21. svibnja, u kojoj sjednici su
razpravljana sva ostala pitanja; nu glede dubljine kanala, kao
i glede pada istih nije stvoren zakljuéak s razloga, #to je za-
kljueno na licu mjesta na rieci-Savi izviditi, da li je mogude
kanalom iznad Resnika u Savu idi, da se time povoljniji pad,
kao i povoljniji poloZaj kanala, obzirom na njihovu dubljinu,
postiéi moze.

U tu svrhu bilo je zakljufeno, da gg. gradski nadiniinir
R. Melkus, civ. ini. Fr. Peyer i kr. inZ. Fr. Se¢ taj izvid dne
22. svibnja o. g, preduzmu, fe o pronafadéu svom u sjednici,
koja je uredena bila za dne 23. svibnja, izvjeste.

Prema tomu zakljucku preduzeli su na dne 22. svibnja
gore pomenuti, pridruZiv si civ. tehnika Sukera, koji je su-
djelovao kod izradjivanja operata za kanalizaciju, izvid na licu
mjesta, te su u sjednici od 23. svibnja riefena pitanja tiuéa
se pada kanala kao i dubljine, na koju se isti poloZiti imadu.
Posto sn tim sva pitanja svestrano proudena glede istih
sporazumeci podpunoma postignuti, fo je zakljudeno,
da se prema ustanovami odbora izradi izvjeice, kao i predlog
za plenarnu sjednicu, te je izvjestiteljem izabran biljeZnik od-
bora kr. inZinir Franjo Sed. Podjedno je zakljufeno, da pro-
elnik sjednicu odbora za kanalizaciju grada Zagreba sazove,
éim ¢e izvjeice dovrieno biti.
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Priohéujué gornjim cieli postupak, koji je obdrian za
proutenje toga pitanja, opaza podpisani odbor, da se nije moglo taj
predmet prije zakljuditi iz razloga, Sto odborski ¢lanovi ne
mogu po volji uzeti si vremena, da uvjek sjednicami prisustvuju,
a i sam izradak sliededega izvjeSa stojao je vise vremena,
nego li se je s potetka i ofekivati moglo, jer kako (e se iz
sliededega razabrati, potrebno je bilo upuidati se u rafunanja,
koja prije nisu bila predvidjena. Predmet sam po sebi jest ob-
sejan, a ako se hoce totno i izvjestno o istom govoriti, po-
trebno je, da se isti i svestramo proudi.

Okolnost iztaknuta u dopisu gradskoga poglavarstva, da

ge taj predmet &to prije riedi obzirom na to, Sto se

‘mora odpodeti gradnjom kanala kod kasarna, koji da se uvesti

ima u glani kanal IL. postala je bezpredmetnom, jer
se je tefajem razprave konstatovalo, da se ta kanalizacija iz-
vesti moZe u kanal obstojeéi kod tvornice cigara, i da se moie
izvesti izpod kolodvora, kamo i sada utite, i da gradsko po-
glavarstvo samo ne reflektira ba$ na izvedenje
kanala IL, veé prema potrebi da se kamal I. ili IL izvede.
S toga se mora veoma %aliti, 8to je dopis gradskoga
poglavarstva u tom smjern sastavljen, koji nije podpuno
umjestan.

Time se prelazi na sam predmet tako, da ce se razprav-
Jjati prema postavljenom programu, ako i ne has u podpuno
istom redu.

Zdravstveni odnofaji grada Zagreba,

Najvazniji momenti za obstojnost jednog grada jesu dobri
zdravstveni odnofaji, $to svaki priznati mora. Zdravstveni odno-
&ji pako odvisni su od raznih momenta, i to zahtjevaju: zdrav
neokuten zrak, kojega u prvom redu trebamo za Zivot, neoku-
#eno tlo, zdravn i dobru vodu, kao i sgodan poloZaj.

Promotrimo pebliZe ova éetiri zahtjeva, to moramo redi,
da grad Zagreb ima sgodan polo#aj. Lezeéi na obronku zagre-
badke gore, Stiden je od sjevernih vjetrova, dofim nizinu pro-
sjeca rieka Sava, voded sobom zdravu, bistru i neokuZenu vodu
u blizini grada ne nalaze se moévare, od kojih bi se poloZaj
grada pogorfao. Pad dolnjega grada, ako i nije znatan, dostatan
je, da se vode kisnice odciede. Jednom tie&ju, po svom polo-
#aju bi grad Zagreb mora biti zdrav grad.

Da li je tomm tako, najbolji dokaz pruzati mora stati-
stika pomora pucanstva grada Zagreba. Uzme li se u ruke
izvjesce gradskoga poglavarstva slob. i kr. glavnoga grada Za-
greba od god. 1887, to vidimo na strani 204. i 205. sliedece
resultate o pomoru puéanstva:

Pomor god. Sveulkupno u */,, Samo domadih u %o
1878. 3546 3003
1379, 40 27 3182
1380. 34 87 28-10
1881, 32-12 2682
1882. 3526 30-18
1883, 3361 2008
1884. 30-79 2598
1885. 3296 2782
1886. 24-40 2379
1887. 31-16 24-68
1888, 3076 2572

(Brojeve god. 1888. dobio je odbor dobrotom gosp pred-
stojnika statistiékoga ureda.)

Ovdje naidjemo na dvie vrsti brojeva, najme pomor sve-
ukupni, kao i pomor domacih; kod prosudjivanja ovoga pitanja
imade se u obzir uzeti samo broj pomora domadih pobliije; te
opazujemo, da se taj broj drii skroziznad 23.79°/,,, nigdje ne-
padne izpod 20°/,,- God. 1878., 1879. i 1882. sizao je pomor

iznad 30%,,, dodim je ostalih godina bivao sve manji do god.
1886. a u god. 1337. i 1838, opet se je podigao. Ovi brojevi
pako pokazuju, da zdravstveni odnosaji nisu onakovi, ka-
kovi bi morali biti, da se grad Zagreb moZe na-
zvati zdravim gradom. Tu se osobito iztide ta okolnost,
da su to postotei ustanovljeni na eieloknpnu povrdinu grada, koji
de se postotei svakako promjeniti. ako bise uzeli
prema mapucenosti pojedinih priediela grada,
za koje sravnivanje nam statistika sada podataka nepruia.
Napudenost grada Zagreba je neznatna, te se moZe raéu-
nati 36195 stanovnika na 250, do 300 hektara ili dodje
121—145 ljudi na hektar, dodim se racuna kod napucenoga
grada 400, kod srednje napudenoga 250, a kod slabo napudena
75 ljudi na hektar. Pomor je obzirom na napuéenost dosta ve-
lik, a bio bi signrno joste vedi, ako bi siromasnije pucanstvo
bilo sgrnuto na nezdravijih mjestih, nego &to sada obitava, do-
€im isto bas nastoji §to vide iz grada izaéi.

Pita 1i se za uzrok toga velikoga broja pomora, to de
se doéi do osvjedolenja, kao Sto je to svagdje u gra-
dovih konstatovano, najme da je ili zrak okuZen, odnosno
tlo na kojem obitavame, ili je nevaljana voda koju uZivamo.
Po svom naravnom poloZaju morao bi Zagreb imati zdvav zrak
kao i zdrave tlo, moZemo redi, da ga dielom i ima, najme u
onih predielih, gdje nije izgradjen. Inako je to tamo, gdje je
izgradjen. Ovdje je zrak okuien, a okuiujemo ga sami, posto
dopudéamo, da se izmetnine izlievaju u otvorene vodotetine, da
se izlievaju izmetnine u zahodske jame i kanale. koje nisu va-
ljano izvedene, koje propuSéaju izmetnine u zemlju, dime se
ista okuzi, a s njom okuiuje se zrak temelja, koji prodire u
nase stanove; — doéim se pako izmetnine dolazede u otvorene
vodotedine sakupljaju, te prolaze u gnijenje, a kod veéih istom
vodah budu odstranjene iz podruéja grada.

Dotim izmetnine dolazede n zemlju s jedne strane oku-
iuju cielo zemljidte na kojem obitavamo, d sliedstvom toga i
zrak, okuZuje podjedno i bunare, kojimi crpimo vodu za nase
uzdrzavanje, ako u gradu vodovoda nema, okuZuje se temeljna
voda, koja napunjuje bunare, OkuZena pako voda bunara, koju
uzivamo, veoma §tetno dieluje na zdravlje. Da je tomu tako,
to nam jasno pokazuje brojke pomora u gradu Zagrebu. Potam
od god. 1880. smanjio se broj pomora, i to razmjerno znatno,
te je bez svake dvojbe na to uplivala okolnost ta, §to je god.
1879. zapodelo uvadjanjem vodovoda, kojim je gradu pruiena
pitka i dobra voda, i koji se je vodovod danas sasma udomio;
kao §to se to pokazalo malo ne svagdje, gdje je vodovodom dobra
i pitka voda uvedena

Nu kao svagdje tako isto pokazuje se i u Zagrebu, da
sam vodovod odnosno dobra voda nije kadra uz-

_ postaviti ono zdravstveno stanje koje postici

moramo, ako seidrugezdravstvene mjere nepo-
primu.

Kako smo gore iztaknuli, poveéao se je opet pomor od
1886. na god. 1888. sa 2"/,,. Razlog tomu mora se traZiti u
veéoj porabi vode, dotiéno posljedici vede uporabe. Veda mmno-
#ina, dolazeda u loSe kaljuinice, u lofe kanale, prima &to vise
izmetnina, razredjuje takove 3to vile, te okuiuje sve vedi ob-
seg zemljiSta u vodoravnom koli u osovnom smjeru. Na-
ravna je tomu posljedica, da se i zrak pa sve to vedi obseg
vise okuiuje, nego li je to prije uvedenja vodovoda bivalo. Time
pako smanjuje se vriednost dobrobiti, kojupruia
vodauvedena vodovodom.

Okuzivanje tla uslied logih kanala i lofih kaljuZnica, jest
od najvede pogibelji za zdravstveno stanje jednog grada, te je
umjestna primjetba, koju je u tom predmetu uéinio znameniti
Hygieniker Maxo pl. Pettenkofter prigodom razprave pitanja
kanalizacije grada Monakova, driane u druitvu inZinira i arhi-




Br 2

VIESTI DRUZTVA INZINIRA 1 AR HITEKTA. 19

telita, kojom je oznacio veliéinu i vaZnost koja se polagati ima,
da zemljiste, na kojem obitavamo, &to vife nzdriimo &isto.

~ Petenkoffer medju inim veli: »Die wenigsten Menschen ha-
ben einen richtigen Begriff davon, auf wie viel Unrath wir woh-
nen. Denken Sie sich unsere gute Stadt Miinchen mit allen ihren
Abtrittgruben, Versitzgruben und sonstigen unterirdischen Pluhlen
genan so daliegend wie es faktiseh ist. Denken Sie sich nun die
Wohungen und die Menschen weg und denken Sie sich also eine
Gegend, die mit so viel Gruben und sonstigen Unrathbehiiltern be-
spickt ist, und es kiime jemand aufden Gedanken zu sagen: »Da
seht einmal her, da wollen wir uns anbauen« so wiirde man sa-
gen: Nein; »in einen solchen Schweinenstallsetzen
wirunsnicht, aber so, da unsere Wohnungen auf den
Pfuhle sitzen, sehen wir iiber das hinweg

Wir empfinden die Wohlthat der Wohnung und iibersehen
den grossen Uebelstand der bei der Wohnung ist. Ich glaube das
ist eines der schlagendsten Bilder, die man von der Nothwendigkeit der
Stidtereinigung geben kanne.

Iz dosada navedenoga vidimo, da =zdravstveni odnosaji
grada, od koliko isti odvise od zraka i temelja, na kojem obi-
tavamo, zahtjevaju da se poboljdaju, dotim je vodovom
skrbljeno za dobru vodu, koja dosad nije pokazala, da nebi od-
govarala svojoj zadadi. Prema tomu moramo nastojati, da se
zrak neokuZi, a narodito zrak temelja, da se neokuzi tlo a tim
da se neokuZi temeljna voda, koja ake idanasu Zagrebu neima
zadadéu napuniti bunare iz kojih bi. erpili vodu, samo po sebi moie
biti od veoma velikog upliva, o kojem de kaSnje govora biti

Ovo sve demo pako postiéi, ako nastojimo, da izmetnine
toli Covjeije koli ine vrsti blatnih vods, nepustamo u otvorene
vodotetine , da iste §to brie iz podruéja grada odstranimo, te
da nastojimo, da se zemlja neokuZi; da fakove vrsti gradjevine
izvedemo, kojimi je pruZena sigurnost, da gornje mahne od-
stranimo. Navadjati pojedine primjere, kojimi su popravljeni
zdvavstveni odnoaji gradova, odvid bi daleko vodilo, nu opa-
ziti je nama ovdje to, da je englezka vlada zakonom ,public
health act™ dobila pravo ureda radi odredbe ufiniti, smje-
rajuce na poboljSanje dobave vode, kanalizacije, uvedenja Wa-
tercloseta, uredjenja cesta 1 t. d. w svakom gradu, kojega je
pomor nadmasio 23"/,.

Ako i kod nas takovoga zakona neima, kao 8to ga iu
mnogih inih zemalja neima, to ¢e svaki, koji iole misli
zdravstveni poloZzaj grada podignuti, nz to prio-
nuti,daseoneuredbeizvedu, kojesuzatopotrebne.

Obziri, na koje se kod kanalizacije obazirati éma.

Kod prosudjivanja pako pitanja, kojim nadinom se Zele
i kane urediti zdravstveni odnoSaji grada, igraju vise momenta
veliku ulogu, koji se momenti nesmiju s vida pustiti. Osim
zdvavstvenoga obzira imadu se uvaiiti tehnilki i financijalni,

Zdravstveni tehni¢ki i financijalni obziri vezani su jedan
s drugim tako uzko skupa, da se nikako nedadu odieliti. A
ipak potrebno je, da se tehnitke radnmje, koje su potrebne tako
izvedu, da podpunoma odgovaraju zdravstvenim zahtjevom, a
s druge strane, da se financijalno stanje grada obzirom na ine
silne potrebe neobhodno neobtereti, da se grad ne lidi za
blizju buduénost sredstva, kojimi bi morao na-
miriti potrebe, koje dan na dan nastaju te kojesn
takorekué neodklonive.

S ovih obzira nastojati ée se u sliededem razvijati naéine,
kojimi se moze zahtjevu zdravstva prema gore iztaknutimi na-
eli ndovoljiti, a ipak da se po mogudénosti finaneijalno
stanje grada neobtereti, a da se radnje s tehnidé-
kog gledidta tako izvedu, kako to znanost iiz-
kustvo stedeno u drugih mjestih, danas zahtieva.

Kako smo prije napomenuli, jest uzrok okuzenomu zraku,
okuzenomu tlu grada Zagreba taj, Sto izmetnine i zamazane
vode puSéamo u otvorene vodotetine gdje gniju, isto se izmet-

nine pomnoZane vodovednom vodom, koje uporaba sve to vide
raste, u zemlju tim vise razgranjuju.
Predlog gradskoy gradjes. ureda.

Da se tomu doskodi, predlozio je gradski gradjevni ured,
dotitno gradsko poglavarstvo operat, koji ide tamo 1) sve izmet-
nine ljudske, zamazane i ine vode koje upotriebljavamo, po-
mocju kanalizacije iz grada izvesti; 2) da se preloii potok Med-
veséak, kojemn se u podruéju grada dovadjaju izmetnine, uslied
Cega postaje ,kloakom* kako ga Lindley usvom izvjescu
nazivlje.

U ovom dakle predlogu grada obstoje dvie osnove, jedna
je kanalizacija grada, a druga prelofenje potoka Medveicaka.
— Ovimi predlozi mislilo je gradske poglavarstvo, da ée pod-
punoma  zadovoljiti zahtjevom koji su prije gore iztaknuti,
da se zdravstveni odnodaji grada poboljfaju.

Grad Zagreb prosjeca 3est potoka dolazedih iz dolina,
nalazeéih se medju brezuljei, koji se okomito na zagrebatku
goru spustaju prema Savskoj dolini. Od ovih Sest potoka jesu
od vecega upliva Cernomerec i Medveséak potok, dotim Ku-
niSéak, Jelenovec i Tuskanec potok nisu od vedega obsega, te
ne dovadjaju znatne vode, kao $to prva dva, a naroéito potonji,
koji je najvedi i koji prolazi sredinom grada.

Svi ovi potoel primaju tiekom svojim, izmetnina dola-
zecih iz kuca mimo kojih prelaze, jer se je to po dosadanjem
ohi(':aj_u dopustalo, te svi potoci dovadjaju vise manje sa sobom
pjeska, Sljunka, te postupno povisavaju svoje korito, usljed Zesa
postaje njihov poloZaj i upliv sve nesnosniji.

Kako smo rekli, nisu svi od iste vaznosti, nu svaki prema
svojoj velidini, i u tom razmjerjn prouzrokuju nepovoljne
okolnosti.

Prema tomu potrebno je bilo da bi se uredje-
nje svih tih potoka u pretres uzelo da su se njihovi
odnosaji prouéili, a da se prema postignutom resultatu shodan
predlog uéinio, kako da se svi ti potoei prema jednoj stanovitoj
osnovi urede. Posto takovpredlognepredloii, nemoe
se niti u prosudjenje istoga upustati.

Nu jedno se mora iztaknuti, a to je, da se ured] enje
potoka prosjecajuéih grad podpuno odjeleno, od iz-
vesti se imajude kanalizacije provede, t. j. da se voda urediti
se imajuéih potoka neuvadja u kanale, jer time nastaje pogibelj
razorenja kanala, dovaianjem velike mnoine vode, na koju
se kanali izvesti nemogu poradi velikih trofkova, i kako
se je to po iskustvn, stefenom u raznih gradovih koji imadu
sliéni poloZaj kao Zagreb shodnim ukazalo, te kako to autori-
teti kanalizacija u svojih djelih zagovaraju.

Uredjenje MedveStaka,

Da se prosuditi mogu pitanja uredjenja potoka Medvescaka
savezno kanalizacijom predloZenom po gradu, od potrebe jest da
poznamo narav ovoga potoka ; da mu poznamo dobre i zle strane i
daseprema tomu odluéi $to da se s istim udiniti, i u koji
savez da se istisa kanalizacijom dovesti ima.
PobliZje opisan je taj potok u spomenici gradjevnoga odsjeka
vis k. z. vlade prigodom izradbe raznih alternativah projekta,
tiéuci se preloZenja istoga.

Potok MedveSéak dolazedi iz zagrebacke gore, obuhvada
podruéje od 17 km*, te se iz vife potoka, kao Kraljevec, Pusti
dol, Grafane potok, kod sv. Zavera sakuplja u jedan potok.
Potoci svi ovi imadu u brdinah razmjerno veliki pad 300—
250%,,, dotim se m visolini smanjuje na 20—25%0, a od Vo-
gelovoga mlina imade pad 10“,. Sirina ovih potoka jest
3—6m., a dubljina prema mjestu kojim prolazi. MnoZina vode
koju dovadja potok u grad, prema gore spomenutoj spomenici
iznafa u maksimu 28.5 m?* a u lieti ima kad i kad veoma
malo vode, koja mnoiina ali nije poznata poSto mjerenja i opa-

Zanja u tu svrhu obavljena nisu.
*



2 S VIESTI DRUZTVA INZINIRA 1 ARHITEKTA. Br. 2.

Potok Medvesdak usuprot jakom svojem padu, nemsie se
smatrati bujicom iz razloga, $to su obromci zagrebalke gore
sada zaraSteni, te voda kod veéih kiSa ipak nedolazi u nizinu
onom brzinom, kao kod bujicah. Nazore koje su kod prosudji-
vanja potoka MedveSéaka i njegove naravi vodili vjeitaka
Lindleya kao i gradsko poglavarstve, moraju se smatrati skru-
puloznimi, kako to svaki sam prosuditi moZe. Ioliko je poznato
spada medju riedke slucajeve, da potok iz svoga korita izlazi,
a ako izlazi, to se ima razlog traZiti na pravom mjestu. Pri-
godom svih kiSa dovadja sobom potok mulja, $ljunka i oblugje
te takovoga, na svom tieku ¢im se pad istoga smanji utaloZi,
kao 8to to kod svih potoka, koji iz brdina u nizinu dolaze,
biva; posliedica toga je, da se korito potoka smanjuje. Sma-
njenje biva sve vide Cutlivijim, &m se naravno djelovanje po-
toka neprieti. Naravna je posliedica, da voda koju potok dovadja
kod vedih oborina, nemoZe prostora nadi u smanjenom koritu,
jerbo se ceste duz potoka nepovisuju, te je uslied toga naravna
posljedica, da voda iz korita izlaziti mora.

Kod manjih voda jest potok do ulaza u grad, kod Vo-
gelova mlina ¢ist, vodi bistru vodn, djeluje povoljino na oko-
licu, ¢éini svjezim zrak doline; sila vode uporablja se za indu-
strialne syrhe. U tom svom obstanku ne smeta potok
nikoga, veé svakoga se ugodno dojima.

Ulazom potoka u grad preinacuje se ta slika; potok po-
stane drugi, a narofito polam od koiarnice, pak sve do izlieva
u Savn. Uzrok toj promjeni jest taj, 3to pofam od Vogelovoga
mlina prima izmetine iz kuda, 5to prima izmetine iz koZarnice
i t. d. Jednom rie¢ju on postaje kloakom vidljivom, nadzem-
nom, koja se kloaka prigodom vedih voda izpira, nu do takovih
pako ¢ini nepoveljan utisak, toli na pogled koli na vonj, oku-
zuje zrak i temelj.

Dodim je potok izvan ulaza n grad s zdravstvenoga
gledista podpuno nepogibeljan, postaje on u pod-
ru¢ju grada zdravstvu pogibeljan, kojemu stanju smo
sami krivi, jer ga prouzrokujemo, te je dakle neobhodna po-
treba, da se tu preinaka ufini. To stanje potoka dodijavalo jest
veé od dulje vremena, jerbo pofok u svom sadanjem stanju ved
dugo obstoji, osim Sto nije dno bilo tako uzvisite. Jur za
dobe absolutizma sastavljena je kod bivieg e. 1 kr gradjevnoga
ravnateljstva osnova, kojoj je hila svrha potok preloiiti iz sa-
danjega svoga mjesta u dolinu ulice novoveske i Ribnjakom
odvesti u predjel grada, koji nije bio napuden, i za kojeg
ge onda nije mislilo. da de se tako brzo izgraditi. Nu osnova
nije do izvedenja doila, te je potok Medveidak ostao u svom
polozaju, te je i nadalje okuiivao zrak.

U godini 1881. kad no se je podelo opet jednom raz-
pravljati o zdravstvenih odnodajih grada, o kanalizaciji i ure-
djenje potoka MedveSéaka (jer je samo o njem govora bilo,
do¢im se ostali potoci nisu spominjali), pozvan je u to ime
vjestak W. H Lindley, infinir i sastavitelj kanalizacije grada
Franktarta na Maini, da on o tom svoje rekne.

O njegovih nazorih o potoku moze si svaki sud sam stvo-
riti. U prvom redu bavi se pitanjem preloZenja potoka, a u
drugom redu i nuzgredno kanalizacijom.

Lindley prihvaéa nazor prvobitne gore spomenute osnove,
naime. da se moZe po njegovom mnienju racionalno refenje pitanja
postignuti samo time, da se potok iz podrudja grada izvede, dotim
je proti pridrianju sada obstojedega korita, iz financijalnih ob-
zira, kao i obzira, da se sanitarni odnodaji pridrianjem staroga
korita nede poboljSati. PreloZenje potoka Ribnjakom, Dradkovi-
devom i Jurididevom ulicom, te njegovo presvodjenje drii
neumjestnimi, jer je isti pogibeljan, da bi se
presvodjeni kanal mogao zabrtviti drvi i t. d. dolazedim u ka-
nal. Pogibeljnim drii prelaz iz jakega wu slabi pad, kao i brzi
prelaz iz sjeverno-juinog u iztoéni smjer, narecito u predjeln
gdje ée kasarne dodi, a neumjestno skupocjeno drii

povifenje svih obliinjih cesta, koje radnje su po-
sljedica preloZenje potoka.

Mnienje Lindleya o prelofenju Ribnjakom.

O toj osnovi kaZe Lindley: Diesem Entwurf kann
nicht zugestimmt werden, bis der Beweis erbracht ist,
dass durch die sehr betriichtlichen Mitteln welche dessen Aus-
fihrung erfordern wiirden, keine bessere und durchgreifende
Abhiilfe sich schaffen list.

Predlog Lindleya.

Lindley predlaze, da se s toga potok Medvesdak iz
grada izvede prorovom, koji bi se izvesti imao od Zaverske
doline, kod sastanka Kraljevec potoka sa gracanskim, izpod
centralnoga groblja, i da se odvede u dolinu Crljenoga jarka,
a odavla dalje nu Savu. U tu svrthu bi se potoci pregradom
doline kod njihovoga sastanka suzdriati i u provov odvesti imali,
doéim bi se samo voda potrebna za obstojea industrijalna
poduzeda dosadanjim potokom u grad dovela. Ovu svoju osnovu
obrazlaie sliedecim: ,Dieser Entwurf sichert folgende Vortheile:
Der Bach mit allen seinen Unzutriiglichkeiten wiirde voll-
stindig verlegt und fiir Agram zu existiren aufhéren; das
wilde Wasser aus einem eng und dicht bebauten Theile der Stadt
entfernt, in ein unbevilkertes und nnbebautes Thal ibergefiihrt.*

Glede troskova ove osnove veli: ,Zweifelsohne kostet
diese Anlage mehr wie das Ribnjak-Projekt, bei der Vergleichung
muss jedoch nicht nur die vollstindige Erreichung des Zweckes,
sondern auch die Ersparnisse an Strassen-Aufhi-
hungen etec. bei den Kassernen-Banten, die da-
durch ermdglicht werden, entsprechend in Anschlag ge-
bracht werden.-

Koji da se operat pako izvedenju predade, nije se izriéno
izjavio, veé veli: ,Ohne Ausarbeitung von Plinen und Vor-
anschligen kann ich nicht endgiiltiz entscheiden, welche dieser
Alternativ-Vorschlige am empfehlenswerthesten ist. Teh michte
rathen, dass fiir die Bachregulierung zwei Projekte zur Verglei-
chung mit einander ausgearbeitet und veranschlagt werden,
und zwar: 1. das Ribnjak-Projekt und 2. das Crljeni- Bach-
Projekt B F G H, einmal 2« mit der Variante GO lings des
La8éinagrabens nach der Save, zum zweiten Male 2 & mit der
Variante H I nach dem Bliznec-Bache.® §

Konatno predlaze, da se nastoji podumljenje zagrebalke
gore §to energicnije podupreti, da se preprefi brzi dolazak vode.

Kako se iz gornjega vidi, Lindley u svom mnienju
ipak se nije odluéio za jedan ili drugi projelkt, veé
je driao potrebnim, da se pitanje istom riesi na temelju tocne
osnove, s financijalnih i tehni¢kih obzira.

Nuzori proti Lindleyovom mnienju,

Nazori, koje je Lindley razvio, i koji su svojevremeno
gradskomu zastupstvu priobéeni, nisu svagdje odziva nasli, te
se izraz drugoga nego Lindleyovoga mnienja nalazi u listn, ko-
jega je tadanji gradski zastupnik, sada presv. gospodin biskup
(tagparié, upravio na tadanjega gradskogu nadelnika g. Hofmana.
U ovom listu izrazena je Zelja: 1. da se ne dira u preloZenje
potoka, niti Ribnjakom, niti tunelom u Fuékev (Crljeni) jarak,
nego da se 2. razdiri sadanje korito ili struga potoka Me-
dveséaka, te uredi i presvodi.

lzradba operata po gradjesnom odsjeku vis. kr. zem, vlade.
Prema predlogu gosp. Lindleya, kao i predlogu presv.
gosp. biskupa GaSparica, izradjene su osnove preloZenja odnosno
uredjenja potoka, po gradjevnom odsjeku vis. kr. zem. vlade,
pod nadzorom vel. gosp. gradjevnoga savjetnika Augustina, te
podporom vis. kr. zem. vlade.
Gradjevni odsjek izradio je poblizje tri osnove, doéim je
jednn Cetvrtu samo uzgredice aproximativmo sastavio.



Br. 2. ~ VIESTI DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA. ' 21

U kratko demo navesti sve momente, koji su upotrebljeni
bili kod sastavka istih, dodim se u razglabanje potankostih
upustati nemozemo, jer driimo za sada troska radi nepotrebnim,
kako ¢e se kasnije to dokazati.

Osnova prorova izpud centralnoga groblja.

Osnova I. jest prema nazoru Lindlyovu izvedena, da se
prorovom izpod centralnoga groblja izvede potok iz grada. Da
se to postigne osnovane su tri pregrade dolinah, dvie u brdinah
u podrutju potoka Kraljevec i potoka Gradane, a trea kod
krizanja obijuh potoka ked sv. Zavera, koju posljednju je i
Lindley predlozio. Prve pregrade nisu obiirnije izvedene, ve¢
gusamo naznadene u proratunu s nekom svotom, dodim
je tredu pregrada sa svimi inimi pripadaju¢imi radnjami izra-
djena; a isto tako je i troSak uredjenja potoka Medvesdaka
od ove ustave do grada proratunan.

Svrha ovih pregrada jest vedu dolazeéu iz brdinah za-
ustaviti, susdriati Slunak, mulj pjesak, te takove nepuscati pro-
rovom u dolinu Crljenoga jarka.

Trodkovi proratunani su za tu osnovusa .
bez zasipanja i potrebnoga uredjenja staroga po-
toka u svrhu primanja izmetnina.

Sa ovimi radnjami prorafumani su trod-
kovi na ukupno

6G38.000 for.

T66.000 for.
Osnova prelofenja potoka Ribnjakom.

Druga osnova preloZenja potoka u dolinu Ribnjaka, Dras-
kovidevom i JuriSidevom ulicom, sadriaje ponajprije pregrade
dolina kao i osnova prva, tom razlikom da se treca pregrada
neizvede kod sastanka Kraljevec i Gratane potoka, veé izpod
gradske mitnice, a da se potok Medvedéak, otvoreno odvede
dolinom ribnjaka, te samo u jednom djelu presvodi, i to izpod
Ribnjaka, dodim ostali dio otvoren ostaje.

Trodkovi izvedenja ove osnove bez zasipanja i presvodjenja
staroga potoka proralunami su ukupno sa . 569 000
a sa zasipanjem staroga korita i presvodjenjem Medvesdaka u
syrhu kanalizacije proratunani su sa 694.000

Osnova prescodjenja staroga potofnega korita.

Treéa osnova sastavljena je iz dvijuh alternativa; jedna
smeraju¢ tamo da se potok presvodi bez da se u dno istoga
dira, a druga ide tamo da se cielomu potoku dade nove pod-
puno zidano korito.

Alternativa prva jest toéno polag zahtjeva presv gosp.
biskupa Gadparida sastavljena, te po mnenju sastavitelja nece
moéi posti¢i svrhu poboljsanja sanitarnih odnosaja, jer de voda,
kao i dosele ulaziti u tlo, te time neée se postiéi svrha, koja
se posti¢i 7eli, najme osuienje podruma, i poboljSanje zdrav-
stvenih odnogaja. A druga mahna koju ta osnova pokazuje jest
4a. da bi ista zahtievala znatnoga poviSenja zemljista, cesta
ondje gdje potok prolazi, koje povisenje je po gradskom gra-
djevnom uredu sa 200000 for. proratunana.

Alternativa druga, ako i ne podpuno a to ¢e ipak vedim
djelom sanitarnim zahtjevom udovoljiti, ako se potoku podpuno
zidano Yorite pruia. Kod sastavka osnove presvedjenoga no-
voga korita, ostavljen je dio potoka dni koZarnice
nepresvodjen, na duljinu od 150m, dok iztrazivanja i iz-
mijerivanja za detailun osnovu dostatne podatke nepruie.

Troskovi ove osnove prorafuname su i to alternativa
III a sa SRR 674.000 for
alternativa TIl bsa . . . . . . . 732.000 for.
kod svih trih osnovah ulazi potok u Savu kod Saviséa na medji
podrutja grada Zagreba i obCine sesvetske.

Osnova otvorenoga odvodnoy kanala, kombinirana sa osnovom II.
w serhu odvodnje izmetnina iz grada.

Cietvrta osnova, kako je refeno sastavljena je nuzgredno
i naknadno. te se ovdje mnebi nanj osvrmuli, ali podto je ova

osnova dovedena u savez sa kanalizacijom grada, stoga ju
ovdjeizriéno navesti moramo.

U ovoj osnovi izraiena je misao, da ako se potok uredi
osnovom IT ili 111, da se isti neodvede u Savidce, veé da se
isti svede u jedan glavni odvodni jarak koji bi imao svrhu, sve
u grad dolazede potoke sakupiti. te takove zajedno izvan grada
izvesti. Ovaj kanal, bi se podjedno upotrebiti imao za kanali-
zaciju. Nadalje sadrZaje ova osnova predlog, da se u svrhu upo-
rabe vode potoka Medvedéaka za proplavljivanje kanala, iz-
vedu odvodni kanali na vise mjesta koji se poseb napominju,
te kojih broj se prema potrebi moie povisiti, na 3to se velika
vainost u obrazloZenju polaZe. Kod naknadne detailne izradbe,
pazilo se je da se pad movoga odvodnoga jarka u sklad dovede
sa izvesti se imajudimi kamali, te je u tu svrhu kanal uveden
u Saviiée kod Kozara iznad Resnika, a ne n Savisée kod gr.
medje, jerbo se time znatna razlika u padu postigne ¢ime bi
se omoguéilo uspjesno i svrsi shodno izvedenje kanalizacije.

Ovakav kapnal poSto bi se morao vediti u poplavnom zem-
lji$tu, imao bi se providiti nasipi iznad najvise vode, te bi se
time mogli odvesti vode svih potoka, kao Sto bhi se u ovaj ko-
nal mogla uvesti kanalizacija, toli otvorenimi koli zatvorenimi
kapali*. Naknadno izradjeni troskovnik za osnovu Cetvrtu, ob-
zirom nato da se uzme projekt Ribnjakom, i da se potok u
produljenoj DraSkovidevej ulici, uvede u glavni odvodni kanal,
a odavle diljem u Sava proralunan je sa 769. 200 fr.

Prediog gradj. odsjeka, vis. k. z. vlade koja da se osnova izvede,

Na konecu spomenice gradjevnoga odsjeka nalazi se mnenje
koja da se osnova izvede. Prema financialnom obziru bi se iz-
vesti morala osnova IL. a, u daljnem pako nalazimo sliedede:
.Insbesondere muss mit Riicksicht, dass bei dem Tunnelprojekte 1
der Entwiserungskanal zur Save keinen Vortheil fiir die Ca-
nalisation bringt, sondern ein soleher Entwiissernngs-Canal schon
wegen den Kassernen-Anlagen, ausserdem aber ans sanitiiren
Ricksichten dringend hergestellt werden, so verdienen die
Projekte II und TIL b den Vorzug vor dem Projekte I und
weil man dabei durch das Projekt I den Bachlauf doch zum
arossten Theile aus dem verbauten Stadtheile verlegt, so ver-
dient das Projekt TII vor allen anderen Projekten den Vorzug.*

Operat gradskog gradjevnoga wredn ticuci se Medrveféaka,

Gradski gradjevni ured driao se je, kod sastavka osnove
za uredjenje potoka, preloZenja iz sadanjega svoga tieka u do-
linu Ribnjak, koju je zagovarao gradjevni odsjek zem. vlade;
nu promjenio je istu u toliko, vidi broj V.i Va. §to novi tiek
potoka nije polozio Dradkoviéevom i JuriSecevom, veé Laskom
ulicom, a odavle dalje u Savisce. Kasnije jest izradio, alterna-
tiva koja tamo smjera, da isti potok ved od svetoga Petra u
Lagkoj ulici prosjeca prema Zivoderu nizinu i odavle dalje vodi
u Savisce.

Gradski gradjevni ured opazuje tom sgodom sliedede:
Osznovn za kanalizaciju grada Zagreba koja ovdje prileii, nije
bilo moguée spraviti u sklad sa novim koritom potoka Medves-
¢aka, ako bi se morao voditi kroz Draskovicevu ulicu, te od
onnda budi kroz Jurisiceva ulieu ili kojim goder drugim
praveem, jer to visine tla, nulicahipad kanala
nedopudta **

Kod sastavka prorafuna izostavljene su neke radnje, da se
trofkovi obale i to takove, koje se kasnije izvesti mogu. Medju
te navadja gradsko poglavarstvo pregrade u Sestinah i Gra-
gane, uredjenje cesta, od kojih cesta u istinu su njeke predhodno
suvisne, zatim izostavlja svote pod naslovom nepredvidlive radnje.

Prema tomu je prva alternativa gradskoga gradjevnoga
ureda prorafunana sa 421.639 for.
a druga sa . 399.374
77 % Ala bi i bila ba¥ liepa kloaka dui cieloga grada. (Uredniitvo.)

#* Ali se je moglo udiniti, (Urednik,)
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(Uslied ove alternative promjenjuju se troskovi predloZene ka-
nalizacije, o kojih e biti kasnije govora.)

Ovime smo u kratko naveli sve osnove uredjenja potoka,
kao i skupne trodkove.

Sve osnove, izim osnove III., nastoje polufiti iste ciljeve,
a ti su, da se potok iz podrudja grada, odnosno sadasnjega
svoga mjesta odvede, i da se na drugo mjesto poloZi; time da
se grad obrani od poplava, koje potok od vremena do vremena
prouzrokuje, i da se sanitarni odnofaji poboljiaju.

Osnova I. kao majracionalnija baca potok sasma izvan
podruéja grada take, da kako Lindley veli: ,pofok Medvesdak
prestaje eksistirati za grad Zagreb*. Time je istina potok baéen
iz Zagreba, ali ipak se Lindley nije sam hotio za tu osnovu
definitivno izjaviti, veé¢ je tu izjavu ovisnom utinio od troskova,
koji bi se ustanoviti imali, te sravniti s ftrodkovi preloZenja
potoka u dolinu Ribnjaka.

Osnova 1I. preloZenja potoka u dolinu Ribnjaka s prvom
alternativom gradskoga gradjevnoga ureda, nemoze za se zahtje-
vati naslova racionalnoga odstranjenja potoka, ved moie se
smatrati osnovom, kojom se zlo iz jednog diela grada preloii
u drugi dio, bez da se time isto postigne kao kod osnove L

Druga alternativa gradskoga gradjevnoga ureda, ako i je
za okruglo 22.000 for. jeftinija, ne odgovara svrsi s foga,
§to ima mahnu, kao i postojeci potok, naime, da nepravilno
prosjeca gradjevne parcele, Sto se svakako hode osujetiti no-
vom regulatornom osnovom, koja je u tu svrhu sastav-
ljena, da se iste dr#i, a ne da se po volji mienja,
svaki dan drugaéije.

Druga alternativa osnove LILJ, naime presvodjenje potoka
na cielu svoju povrdinu, imao bi joSte najvede pogodnosti, jer
bi se istimi radnjami djelom spojiti mogla kanmalizacija onoga
predjela, kojim presvodjeni potok prolazi.

Kod prve i druge osnove ¢e se sanitarni odnodaji urediti
kanalom, koji bi se u starom tieku potoka izvesti imao, te bi
se podjedno stari potok zasuo, &ime Dbi se dobila Sivja ulica;
dotim prva alternativa osnove Il1L.« na sanitarne odnofaje
obzir ne uzimlje, kako je to 1 u spomenici naznateno.

Glede odstranjenja pogibelji od velike vode, najracional-
nija je osnova I, dodim T i IIl.@ i presvodjenim kanalom, ne
pruiaju dovoljno jamstvo s toga, Sto bi ipak mogudnost
nastati mogla, da mnoéina velike vode neima u
tom kanalu prostora.

Predpostaviv ali ipak, da bi se predloZenimi radnjami,
dovoljna sigurnost prugila proti poplavam, ne obziru¢ se dakle
na sve tehnitke okolnosti, doéim se zdravstvenim zahtjevom
trimi osnovami udovoljuje, to se kod prosudjivanja ovoga pi-
tanja osvrnuti mora na financijalnu stranu, na froskove, koje
ove gradjevine zahtjevaju, te na koje je i Lindley u svom
mnienju narodito upozorio. '

Troskovi, koji u obzir dolaze, jesu proratunani kako je

prije jur napomenuto kod osnove I. sa 766 000 for.
IL. sa 694.000 .
IIL & sa . 732.000

V.a (grad. gradjevnog ureda, prva alternativa sa
dodatkom svote od 125.000 for., koja je iz-
pustena, a mora se dometnuti, jer se ne-
mo#e inade sravmivanje preduzeti, dakle
ima se uzeti 421.631 + 125.000) 546.631

Tro$kovi osnove I1I. @ i V.# nemogu se uzeti u obzir, jer
prva neodgovara sanitarnim zahtjevom, a druga se protivi iz-
vedenju regulatorne osnove, te je pritednja neznatna prema
obéimi troskovi.

Ako pako ove svote pobliZje promatramo, mora se svaki
pitati, moZe 1i grad ove tro8kove sada nositi obzi-
rom na okolnost, da su tu ine gradnje za izvesti, koje

se izvesti imadn u interesu zdravstva (kanalizacija, bolnica), u
interesu trgovine, prometa, Skola, vojnidtva, sigurnosti proti
poplavam, i u obde u interesu vedega dohodka.

Svatko se mora pitati, nije 11 moguée 1. udovoljiti zdrav-
stvenimi zahtjevi, udesbom takovih radnja, kojimi se danaSnje
stanje potoka tako promjeni, da nebude javnom kloakom; 2. ndo~
voljiti tehnickim zahtjevom, da bude sjegurnost pruzena, da
nas potok neiznenidi velikom vodom, 1 da se ne prelieva preko
svojih obala, a da izvedenimi radpjami moZemo korist erpiti,
koju danas ne crpimo od njega, a konacno, da izvesti se imajuéé
radnje, buduéimi radnjami u nidem ne priete, dapade, da budu
te radnje i u budude od koristi; 3. udovoljiti financijalnim za~
htjevom, da se troSkovi ovih radnja snize pa minimum, a za
one, koje u budude moida nebi potrebne bile, na najmanju
mjeru snize.

Na prvo pitanje je veoma lahko odgovoriti, ako se malo
bolje zaviri u gradske radune, u gradske dugove, kao i ako su
poznati zahtjevi, koji se danas na gradski diep stavljaju, kao
i zahtjevi, koji de se staviti nanj u blizjo] buduénosti, koji
zahtjevi su podpunoma opravdani i neobhodno potrebni (kao
gradnja raznih Skola, uredjenje i onake veoma lodih cesta s
njthovim posipalom, gradnja vojarna, triista, bolnica, doprinosi
javnim zavodom, koje se po visokoj vladi izvadjaju, uredjenje
savskih nasipa i t. d.). Svatko ¢e morati priznati, da se najvedom
pazkom moraju dozvoliti radnje, da se neobtereti grad
sada toliko, da bi dofao u nepovoljni odnofaj, da
nebi kadar bio svojimi jur preuzetimi duinosti udovoljiti.

Da se odgovori na drugo pitanje, mora se osvrnuti na
narav potoka, koja je prije opisana. — Do ulaza u grad jest
potok gist, nije pogibeljan zdravlju, dodim je u gradu kloaka,
okuinje zrak grada i t. d. Kao 8to god smo sami krivi, da
je potok mu teritoriju grada takove svojstvo dobio, tako isto
mozemo tomu na put stati, naime, da se u potok neupuste
izmetnine dolazede iz kudah, da se te izmetine sabern u zato
poseb izvedeni kanal, u koju svrhu se kanalu imadu priklju-
diti sve kude sa svojimi zahodi, koji ¢e kanal podjedno svrhu
imati, kaodto svaki kanal, da odvedi vodu iz podruma. Ako
to méinimo, postiéi de se to, da nam hude potok ¢ist
gradom prolazio, da ne bude vise kloakom.

Druga radnja koju izvesti moramo jest, da se obranimo
od iznenada dolazedih voda, da potok obale neprelieva, da ne-
dovaZa $ljunak, pjesak i time da se korito redovito nepovisuje.
Da se to postigne, ima se dvoje utiniti, najprije korito potoka
produbiti, a drugoe takove radnje izvesti, kojimi e se prietiti
dolazak vode.

-Sve osnove koje su sastavljene pruZaju nam zato podatke
i fo izvedenjem pregrada na potoku Kraljevec i Gradane kao
i na skupnom potoku MedveSéaku kod sv. Zavera odnosno iz—
pod mitnice. Nu svrha ovih pregrada mora biti dvovrstna, 1)
da zaustave 8ljunak, pjesak, drvo, kao 1 2)da reguliraju dola-
zak vode u grad, to jest: da voda u dostatnoj mjeri ostane
prigodom veéih kifa u reservoirih. To de se postidi izvedenjem
pregrada u dostatno velikih velidina, na zato sgodnih mjesta.
0Odvi§ velike pregrade nije shodno izvesti, veé je shodnije izvesti
veél broj.

Produbljenje korita nece biti skopéano poteikofami, posto
je korito i onako zamuljeno &ljunkom i pjeskom kojega potok
sam dovadja.

Trodkovi predlozenih radnja.
Troskovi za te radnje iznasati ée aproksimativno 150.000f. 5

+od kojih odpada 120.000 fr. na pregrade, 20.000 fr. na produb-

ljenje korita, a 10.000 fr. na uredjenje obale u koliko bi to
potrebno bilo gdje potok nema zida. Osim toga bi za uredjenje
kanala ulicom potoka potrebmo bilo 20.000 for., sveukupno
170,000 fr. a. vr.
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Tesumg,

Ovimi radnjami wudovoljavamo zdravstvenim, tehnitkim i
financijalnim zahtjevom. Ovimi pako radnjami izdati ée se ne-
ynatni trofkovi koji bi buduénosti bili nekoristni.

Izvedenje pregrada je predvidjeno u svakomu operatn
uredjenja potoka. Produbljenjem korita potoka nastaju suvisni
trofkovi samo oni, u koliko se potok nalazi sada u izgradjenom
djelu grada; ako bi se moZda potok iz grada svoje vrieme od-
stranio, morati de se opet toliko vile zasipati koliko je sada
izdubljen. U koliko se nalazi u neizgradjenom djelu nisu tros-
kovi produbljenja korita suviini, jer e se kadnje i onako mo-
rati korite potoka, (ake se u oble preloii), zasuli, da se
dodje na nivean cesta i zemljiSta koja de se kasnije izgraditi.
Jedina radnja koja ée u sluéaju preloienja potoka biti suvisna,
jest ta, §to se mora obala kroz grad uzdriavati, to je pako @r-
tva, koja se donjeti moZe, a to stoga &to nije nova.

Mahna, koja kod toga ostaje, i koja se moie tomu po-
stupku prigovoriti, jest ta, to se grad nemoiZe tako razviti na
onih parcela neizgradjenoga predjela, koje potok presjeca. Nu
taj prigovor jest neznatan, jer se grad moZe razviti u blizini
potoka izim na 6 parcela regulatorne osnove. — Ako pake
grad tako daleko bude doSao, onda bude i u stanju njesto vise
doprinjeti za definitivno uredjenje toga pitanja. te de se modi
isto 1 laglje urediti.

U ovom predjelu moze se potok joite vife produbiti. Od
Save pofam (e se korito sniziti, a izkopani materijal moéi je
npotriebiti za nasipanje jednog djela ceste, zemljista i t. d.

Izvedenjem pregrada pako obustaviti de se najvedim dje-
lom dovodnja §ljunka i pjeska u koritu, te ée se isto podizati u
neznatnoj mjeri (jer absolutno nije mogude sav pjesak zadriati),
Sto se redovitim snaienjem i éiscenjem odstraniti moie, $to se
je i dosele moglo utiniti, ali se je bez razloga propustilo.

Jo§ jedna mahna koja bi se ovomu postupku prigovoriti
mogla, jest ta, da se izrazi bojazan, da bi mogla katastrofa
nastati ako pregrada pukne, da se bude voda po gradu razlie-
vala. Ovaj prigovor, u koliko nije mogucnost istoga izkljutena,
valja za sve osnove predloiene za preloZenje potoka. Ta boja-
zan reducirati ¢e se na minimum, ako se broj reservoira po-
veda, a veli¢ina istih smanji,ida se radnja solidnoizvedei redo-
vito nadzire. Ovomu prigovorn moralo bi se to samo primjetiti,
da ako bi reservoiri od tolike pogibelji bili, da se nebi toliki reser-
voiri izvadjali potrebni za razne svrhe, kako to danas sve
vise biva.

Pogodnost, koju nam ovaj postupak pruia, jest, da
mi izvedenimi pregradami moZemo regulirati dovod vode u potoku,
te time poduprieti industrialna poduzeda, odnesno pruziti pri-
liku, da se takova industrialna poduzeéa podignu, koja ée na-
ravnusilu vode sgodno upotriebiti 1 izerpiti.

Razumjeva se po sebi, da se kod toga mogn
samo takova industrialna poduzeéa dozvoliti,
koja nezasmrade potok, kojega se hode u gradu distiti, i
Listim uzdriati izvesti se imajuéimi radnjami, te se ovdje opa-
zuje, da bi se kod gradjevne oblasti odmah kod predloga
molbenice za gradjevne dozvele takovih poduzeda imalona tu
okolnost obzirati, a to tim viSe, §to je po regulatornoj osnovi
grada Zagreba, izrifno zabranjeno dozvole podjeliti za takova
poduzeda koja bi zasmradila potok, odnosno grad.

Navedeni momenti dostatni su, da opravdaju podpunoma
u prijasnjem navedene nazore, odstranjenja nepogodnosti, koje
nam pruia neuredjeno stanje potoka Medveséaka, nacinom kako
je u gornjem obrazloZeno.

Svaki momentano izdani vedi troSak bio bi
na ustrb ostalih radnja, koje su nuidne za ure-
djenje zdravstvenih odnodaja i koje su djelom u ope-
ratu kanalizacije predloZene, odnosno koje se joste u vedoj

mjeri izvesti moraju nego $toih grad u svom operatn predlage,
gdje suvaljda pogresno izostavljene, kako e se tetajem dalnjega
razmatranja pokazati.

Na ubtrh ostalih izvesti se imajucih je radnja zato. jer
bi podpuno neopravdano bilo za odstranjenje jedne kloake
izdati preko pol miliona forinti, dodim sve ostale kloake, (ako
inisu vidljive ali zato pogibeljnije), — koje napunjuju nase ceste
i zemljista grada, — bi imali jost na dulje vremena ostati neure-
djene samo zato, da se izvede jedna radnja u svrhu odstranje-
nja jedne kloake potoka.

Prema tomu je nepotrebno upustati se u pretresivanje po-
jedinih operata, izvedenih za preloZenje odnosno uredjenje po-
toka. te se prelazi na razpravljanje drugoga djela, na pitanje
kanalizacije.

Obée o sistemih hanalizacije,

Pitanje odstranjenja izmetnina, voda kuénica, zamazanih i
inih voda, koje nakon njihovoga upotrebljenja odpuséamo u
lose kaljuinice, kanale itd., od vife decenijah jest malo ne n svih
gradovih postalo Zivotnim pitanjem, te se o njem #ivahno raz-
pravija i danas, Nastali su razni predlozi, nastali su razni
sistemi, koji su nasli zagovornike branitelje, a isto tako i pro-
tivnike, koji su opet druge predloge iznafali i branili, dofim
protivne pobijali. U pojedinih gradovih bili su to formalni
znanstveni ratovi, koje su pristase jedne ili druge ideje medju-
sobom vodili.

Poznavajué posliedice ovih razprava koje predmet znatno
zateiu. akoprem su viSe put od znatne koristiza samo pitanje,
jerbo se mnogi pojmovi bistre, jerbo se mnoga hiljadarka kod
izvedenja priftedi, ako je svestrano pitanje prouceno, to se je ipak
u ovom sludaju odustalo od toga, a to iz razloga, &to je u
dopisu gradskoga poglavarstva grada Zagreba
izriénoizrazenzahtjev,dase predloZeni operatizpita,
a drugo iz razloga, Sto kod najbolje volje nebi to bilo mo-
gude uéiniti zato, $to n tom pogledu nikakova poma-
gala predloZena nisu, na temelju kojih bi se moglo mnie-
nje u tom predmetu izraziti.

Predmjevati se je doduSe moralo, da takov materijal sva-
kako pri ruci bude, podte se je kod odluke za kanalizaciju, u
tom predmetu moralo sve izpitati i prouditi, da je odluka za
kanalizaciju izpasti mogla.

S toga de se samo u kratke navesti sistemi, koji danas
obstoje, dofim se u pretresivanje svrsi shodnosti jednoga ili
drugoga upustati nede. Opaziti je, da se opis sistema nalazi
u ,Viesti kluba iniinira i arhitekta* od god. 1481. i 1832,
od koje godine naravno, da su mnogi sistemi poboljsani.

Kaljuinice.

Od najdavnijeg vremena upotrebljene su kaljuinice. Ka-
ljuznice bile su prije samo sa stranah obzidane i pokrivene
pokrovom, doéim je dno ostalo neobzidano, te je vedi dio iz-
metnina usao u tlo, dofim se je manji dio odvaiao, i to istom
nakon pd godine i vise, posto je ciela izmetnina u kaljuinici gnji-
lila i okuzivala dno i zrak. Kasnije su kaljuinice skroz zidane,
te se je Sto veda painja podela ulagati, da ne budu propu-
Stale sadriaj, i to zidane su m cementu. Nu to se nije tako-
djer moglo postiéi zidanjem, jerbo su sastojine izmetnina prigo-
dom razstavljanja polagano unmistivale cement i kamenje. U
novije su doba s toga uvedene Zeljezne kaljuZnice, hermetiéno
zatvorene (Stuttgart), i to, lih za &vrste izmetine ljudske i
mokratu.

Da se smrad odstrani, razkuZene bijahu kaljuinice, —
— Razvoinja izmetnina iz ovih jama, preduzeta je ponaj-
prije obiénimi baévami, zatim baévami hermeti¢ko zatvore-
nimi tako, da su se sisaljkami vadile izmetnine; te je sve
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utinjeno, da se nain odvoinje Sto prikladnije udesi, kod &esa
se je nastojalo iz odpravljenih izmetnina, &to veéi dohodak po-
sti¢i., Usuprot tomu jest sistem kaljuZnica malo ne svagdje
napusten u skupnih gradovih.

Baéva.

Nakon kaljuZnica uveden je sistem baéva. Ovaj sistem
jest svrsi shodniji, nego sistem kaljuZnica, poito vide odgovara
zahtjevom sanitarnim. Iod toga sistema padaju izmetnine u
dobro zatvorene posude, te su cievi, kojimi padaju izmetnine,
prema baévi syphonom zatvorene — Ove tonne se redovito
moraju odvazati, te je i kod toga znatna pobolj$ica tefajem
vremena nastala. Nastali su i tu razni sistemi.

Zradni kloseti,

Iz gornjega sistema proizaSao je narofito drugi, a taj
se je sastojao u tom, da je mokraca od &vrstih djelova odlu-
tena, ¢ime se je gnijenje izmetina zateglo. Nastali su tako
zvani ,zraéni kloseti®; 1 u tom su razne vrsti nastale.

Kanalizacija.

Kanalizacija veé je od davnih vremena uvedena, nma pr.
stari Rim imao je veé kanalizaciju. Kao §to god kod kaljui-
nica, tako isto i kod kanalizacije postupno je ista poboljSana i
popunjena; i tu su razni sistemi nastali:

1. Kanalizacija odplavljivanjem i 2. odielena kanalizacija.

Kanalizacija odplavijivanjem.

Kanalizacija odplavljivanjem sastoji se u tom, da se toli
voda kidnica, koli vode dolazede iz kudah, nakon njihove upo-
rabe, uvede u kanale, te da se maravnim padom, 3to ga ka-
nali dobiti moraju, $to brie izvan grada odplave.

Odielena kanalizacije,

Odielena kanalizacija sastoji se u tom, da se izmetine
tovjedje i mokraca ne uvadjaju u kanale, ved samo Ki¥nica
knéna voda. A isto tako da se neuvadja voda upotrebljena u
raznih tvornica onako, kako ista iz istih dolaze, ved da se
prije diste.

Sistem vadialni i sabiranje,

Kanalizacija odplavljivanjem djeli se na sistem sabiranja
(Sammelsystem), odnosno tradni sistem (Radialsystem). Kod
oba pako sistema, kojimi se uvadjaju kaljuZe iz kanala u rieke,
nastali su razni sistemi &idéenja, a narodito s toga, to se je
uvadjanjem kaljuZa u rieke, iste zasmradilo. Uslied toga se je
u svih naprednijih zemalja, neposredno uvazanje kaljuza u rieke
zabranilo, jer su time znatne Stete nastale. okuienjem zraka
doljnjih okolica, jer su nastale znatme Stete ribarstvu. Svagdje
gdje s podetka nisu mislili na &séenje kaljuia prije izlieva u
rieke, morali su to naknadno udiniti.

Kanalizacija odplavljivanjem.

Kanalizacija odplavljivanjem i ¢iS¢enjem sastoji se u:

«) natapljivanju poljana (Berlin, Danzig, Englezka, Pariz);

b) sa filtriranjem kanalnih sastojbina, pomoéju raznih pred-
meta ipoznatijih ima 6 nadina);

¢) kemickim é&Séenjem t. j. dodavanjem raznih kemitkih
sastojbinah, kojimi se razredjene izmetnine utaloze, te voda

tista odticati moZe (poznatijih nadina ima sada 18);

d) mehanickim ¢iSéenjem (od kojega naime ima 21 pozna-
tijih sistema).
Odielena Lanalizacija,

Odieljeni sistem kanalizacije razvio se je takodjer, te ima-
demo:

a) Pneumatiko odstranjenje kaljuZe od Izaka Shone-a.
Ovaj se sistem sastoji u tom, da se izmetine odieljuju od
ostalih tekudina, neuvadjaju se u kanale posebnim padom, veé

se pomodju tlaka zraka, odpremaju na opredjeljeno mjesto. Iz~
metine sakupljaju se u kruglji ili cilindriékoj posudi. Napuni
li se ova posuda do stanovite visine, onda otvori jedan plivad
zalistak, kojim u posudu ulazi komprimirani zrak, koji sadrzaj
posude iztisne odvednom cievi, dodim se dovoedna ciev pomodju
kruglolikog zalistka zatvori. Komprimirani zrak proizvadja se
kod toga na centralnoj postaii parnimi makinami ili razpolo-
fivom snagom vode, te se Zeljeznimi cievi dovede na potrebno
mjesto.

%) Sistem Breyera jest slitan Shoneovom, nu tom razli-
kom, da Breyer komprimirani zrak pomodéju lokomobilnih ma-
kina na licu mjesta proizvadja. Podjedno dieli évrste od tekudih
dielova, koje potonje puséa u kanale, dodim &vrste sastojine susi
i odpravi, te ih prodaje

¢) Sistem Lieurnur (Diferenzir-System). Ovaj sistem moze
se smatrati sistemom kanalizacije u obée. Diferenzir system
zove se zato, Sto dovjedje izmetine posebnim, a ostale teku-
¢ine posebnimi kanali odvadja Kod toga sistema spojena su
pojedina zahodska sjedala Zeljeznimicievi, koje su pako spojene sa
makinom, nalazeom se izvan grada. — Spoj jest hermetican.
Izmetine dovedu se izvan grada tako, da se zrak iz Zeljeznih
cievi izsife, a ekskementi usljed tlaka zraka, koji nanj dje-
luje, odlaze izvan grada, gdje se priredjuje poudret.

U proizvadjanju poudreta uvedeni su razni naéini, na koje
se ali upustati nedemo.

Postupal, koji bi se dmao provesti za ustanovljenje sistema.

U koliko bi jedan od ovih naéina bio prikladan za grad
Zagreb, to se pretresti sada ne mo#e, kako je to prije spo-
menuto.

Ovdje se opaZa, da se je u svakom gradu, gdje se
jeiole racionalnoe mislilo postupati u predmetu odstra-
njenja gradskih nedistih voda, uviek prije zapodéeda sastava
i same glavne osnove, saslufalo mnienje ste vise ljudi,
toli strukovnjaka tehnika i lieénika, te zvaniénika koli privat-
nikah, glede¢ kod toga uvjek na njihovu sposobnost, a mneob-
zirué se na osobne odnodaje.

Na temelju postignutoga sporazumka, kad no su sva pi-
tanja, koja u pretres dolaze, te koja zasiecaju u taj predmet,
podpuno i svestrano razpravljana, onda se je istom preslo na
sastavak generalne osnove, koja se je nakon izpitanja po do-
madih strukovnjacih, a kad bi se njihova mnenja znatno razi-
lazila, pozvani su bili faktiéni specialiste da svoje reknu, —
istom detailno izradila.

Ovaj postupak nije kod sastavka i prosudjivanja nacel-
nih, a niti detailnih pitanja obdrZan, te se to samo naj-
vedim saZaljenjem konstatovati mora, te je samo
za Zeljeti, da se sline pogreSke vise necine, koje od velikoga
i &tetnoga upliva biti 'mogun, toli za sam predmet, koli za
one, lkoji izvedenju takovoga predmeta troSkove nositi imadn.

Predlog gradskoga poglavarstva glede sistema.

Gradsko poglavarstvo, odnosno gradjevni ured grada Za-
greba, odluéio se je za sistem kanalizacije s odplavljivanjem u
riekn Savu. A uz to odgovarajué mjestnim okolnostim odabralo
je isto sistem kanala sabiranja.

Ovaj sistem preporuéili su toli Lindley koli Gruber-Vol-
kner-Andrée u svojih izvjedtajih, dotiéno mnenja, u kolike je
to opravdano sliediti de.

Naéela dobre i valjane kanalizacije.

Nadela, koja danas valjaju za dobru kanalizaciju gradova,
naznadena su u sliededem :

1. Sva voda, koja se upotrebljava u svrhe obrtne, za &-
§cenje, u kudah i nuzgradah, zatim izmetnine Covjefje kao ¥
mokrada, imadu se odstraniti najkra¢im putem iz grada, ne-
smetav kod toga promet, a po gotove ne zdravstvene odno3aje.



2. Sva voda kiSnica ili snjeinica, sabrav se u podrudju
grada, imade se istim nadinom iz grada odstraniti — Od od-
stranjenja kanalizacijom izkljuéeno je blato, smece sa cesta, snieg,
smeée sa sgrada, évrsti odpadei, kuhinjski pepeo, zatim teZki
za odplavljivanje nesposobni predmeti, nalazedi se u vodah pod
1 i 2 naznaenih, narodito pjesak i mast.

3. Kanali sabiradi, odnosno kuéni kanali, nesmiju uvadjati
kaljuze u otvorene vodoteéine i potoke, veé moraju isti pod-
podpuno odjeleni hiti od potoka koji presjecaju gradom.

4. Temeljna voda ima se sniziti, te fiksirati na takovu
visinn, da se postigne osuienje podruma, sgrada, kao i osu-
senje zidova.

5. Netisti i okuieni zrak, dolazedi od izmetnina i t. d.
ima se od sgrada suzdriati. :

Ova nacela uzeta su svagdje temeljem, te ih nalazimo
JdzraZene u Lindleyovom mnienju, u spomenici Andréea-Gruber=
Volknera, kao i u tehnidkom izvjeSéu gradskoga gradjevnoga
ureda, Samo onda, akoe se ovimi naceli sliedi, mod
je postiéi dobru i svrsi shodnu kanalizaciju

Fotreba podotaka za sastavalk osnove. =

Da se pako zahtjevom, koji su gornjimi naéeli izraZeni,
udovoljiti moZe, Ja se prema tomu i osnova moZe sastaviti, od
potrebe surazni podatei, koji se prije sakupiti moraju nego li
se osnova sastavi.

Horizontalui i vertifalni odnoduji.

Ponajprije je od potrebe spoznavanje horizontalnih i ver-
tikalnih odnofaja one povréine grada, koju podvréi Zelimo ka-
nalizaciji. U tu svrhu potrebna je regulatorna osnova, iz koje
moramo viditi foli pravee cesta, kojimi de se kanali voditi,
njihovn Sirinu, duljinu, zatim mora sadriavati naznaku visina i
naznaku pada cesta, odnosfaje visina gradom polazedih po-
toka, odnofaje visina podruma, na koju se moZe ifi obzirom
na stanje temeljne vode. — Regulatorna osnova grada Zagreba
pruia nam sliku poloZajnoga nacrta n mjerilu: 1:2880, iz koje
doduse mozemo vaditi smjerove ceste u koliko je to u malom
mjerilu mogude, ali nam nepruza onu sliku cestovnih visina,
kakovn bi morala dobiti za budude, prema razvoju grada.
Osnova dakle koju se moZze smatrati kao pregledna, nemoie
dati ono, $to od nje zahtievati moramo.

Opredjelenje cestovnih. visina od najvede je vainosti, jer
se kod neopreznoga postupanja, znatni troskovi toli sa-
dasnjosti, koli buduénosti namidu, koji absolutno potrebni nisu,
koji ali obtereéuju toli sam grad, koli pojedinca, kako (e
se to kasnije prigodice toéno dokazafi. Neobhodno potrebno
je bilo ponajprije ustanoviti visine cesta i trgova, prema ko-
jimi se daljne gradnje podvrgnuti moraju, te se prema tomu i
sredstva i natini promaci moraju da se ostale gradjevine izvedu.

Nivellement praecisije.

Za ustanovljenje visina cesta potrebnih u regulatornoj
osnovi, mora predlezati nivellement praecisije, cieloga grada,
koji nivellement se ima oznaéiti sa posebno zato udeSenimi stalnimi
todkami. Taj nivellement praecisije ima se spojiti sa visinom mora,

Nivellement grada obstoji, da 1i je praecesiran i prema
tomu proradunan, to poznato nije, a niti nije predleiao izkaz
stalnih posebno postavljenih tocaka.

Koliko nivellement odgovara zahtjevom koji se nanj stav-
ljaju, i stavili parofito moraju obzirom na izvesti se imajucu
kanalizaciju, to se odbor osvjedoditi nije mogao, jer zato niti
vremena a niti sredstva na razpolaganje neima.

Prigodom sravnjivanja visina velikih voda, naznacenih u
operatih gradjevnoga odsjeka zem. vlade, sastavljenih u svrhu
uredjenja potoka i operata gradskog gradjevnoga ureda, poka-
zuje se razlika* u naznaki kotah visine velike vode za

* Ova razlika nalazi se i u mnienju spomemenice Andrée-Gruber-
Vilkner. Urednik.
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0.60m., koja je okolnost kod prosudjivanja kasnijih pitanja od
velikoga upliva. Taj moment svakako zasluzuje da
se pretrese i izvidi koja visina jest prava, da zakljubei koji
se na istih baziraju, nebi bili iluzorni, 3to se nije smjelo pro-
pustiti kod sastavka operata.

Podto se radnje, koje imadu zadaéu odvadjanja vode, imadn
izvesti podzemno, a posto se istimi, kako je u glavnih natelih
kanalizacije izri¢no receno, ima urediti fiksiranje temeljne vode
od potrebe je bilo poznavanje: 1. geoloikih odnoSaja,
2. poznavanja odnoSaja temeljne vode, njenog gi-
banja a sliedstvom toga njenoga upliva na povrSinu tla, od-
nosno upliva na suho dotitno mokro stanje sgrada, podruma itd.

GeoloZii odnoSaji,

Poznavanje geoloZkoga sastoja zemlje potrebno je, jeristo
upliva na stanje temeljne vode, kao i njenoga gibanja. — Za
spoznavanje tih odnoSaja, potrebme je bilo da se preduzmu ve-
tanja tla, te bi se po pronmadjenoj vrsti zemlje zakljuéiti dalo
na naslagu slojeva toli propustljivih koli nepropustljivih, time bi
se dobila podpuna slika podzemnoga stanja nadega tla, na kojem
gradjevine izvadjamo. O snova gradskoga poglavarstva
nema podataka s kojih bise ovaslika sastaviti
dala. Radnje nisu od takovoga zamasaja i skupociene, da se
nebi u razpoloZivom vremenu i zate dozvoljenimi trokovi iz-
vesti dali.

Temeljna voda, njezino gibanje i wupliv.

Sa poznavanjem geoloZkih odno$aja jest od neobhodne po-
trebe i poznavanje temeljnih voda.

Temeljna voda jest omaj dio ohorine kojega zemlja upija,
te koje se podzemnim putem giblje i odtife, na takozvanom
nepropustljivom sloju. Dolazi takov nepropustljiv sloj na povr-
§inu zemlje, onda izlazi temeljna voda na vidjelo, a to mi
zovemo vrelom.

Gibanje temeljne vode jest polagano. Polag iztraiivanja
gradjevnoga savjetnika Hessa, iznaSa u pjeskovitom tlu brzina i to:
Kod 47—140m. odaljenosti od rieke, 5 danaili 10 —28m na dan
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Brzina je u blizini rieka manja, nego n odaljenih kra}evih.

Gibanje temeljne vode, odvisno je od slojeva, kojimi pro-
laziti mora. Ako su slojevi, kojimi voda prolazi gudciji, naidje
na vedi odpor, tim nastaje polaganije gibanje.

Visina temeljne vode odvisna je od veli¢ine oborina,
kao i od formacije tako zvanih nepropustljivih
slojeva. — Visina temeljne vode nemienja se
prema momentanoj velitini oborine, veé miena u visini te-
meljne vode uzsliedi iza duljeg vremena,* koje je odvisno od
formacije tla, kako smo prije rekli, i odaljenosti onoga oborin-
skoga podruja, koji najvedi dio vode dovadja. — Mnodina obo-
rine mienja se pako od visine oborinskoga podrudja. Cim je
isto vidje, to je i do stanovite medje** mnofina ohorina
veca, nego u nigjih predjelih.

Ako je formacija takozvanih nepropustljivih slojeva takova,
da je smjer pada jednoli¢an, da neima uzvisitijih i nizjih mjesta,
uslied Cesa se gibanjn nasuprot stavlja vedi odpor, nego odpor
propustljivoga tla, onda de biti gibanje visine temeljne vode
Jjednoliéno na svih mjestih, gdje goder se opaianja obavljaju.
Mienja 1i se pako smjer pada ftakozvanih nepropustljivih slo-
jeva, onda e takovi djelovati poput brane, koju mi na pr. u
jednu vodotetinu stavljamo, te de se uzporiti uslied toga, to
jest ona de se didi.

* Ako se sravne skrizaljke oborina i krivulje temeljne vode, to se
vidi, da za Zagreb upliv oborina 4—6 mjeseci natrag radunajué, na vi-
ginu temeljne vode djeluje.

** Vidi iztraivanja meteorolozkoga zavoda u Badenskoj.
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Temeljna voda tete u podzemnih slojevih, te ako mi u
takovom tlu vrtamo do nepropustljivoga sloja, to ¢e nam se
voda u vrtuljku postaviti na onu visinu, kao $to je ona u obde
u podzemnom tlu. Prema padanju i rastenju temeljne vode,
padati i rasti ée vodostaj n bunaru ili vrtuljku.

Vrstnoda vode, koju crpimo iz takovoga bunara odvisna
je od zemljista i predjela odkuda ona dolazi. — Ako ista pro-
lazi $ume, polja, to je éistija. Kemitki sadriaj ovih temelj-
nih voda odvisan je od kemitkoga sastoja propustljivoga tla,
kojim temeljna voda prolazi. Ako prolazi napufena zem-
ljidta na kojih obstoje zgrade, staje, tvornice, iz kojih se pu-
&taju zamazane vode izmetnine i . d. u zemlju, na kojih ob-
stoje kaljuznice, kanali i t. d, koji izmetnine propudtaju, tu je
temeljna voda neéista, tu de se ona pokvariti, te nede biti za
porabu. Prema propustljivimi slojevi, obzirom na kemicki sa-
stav, koli gustodu zemlje, kojimi zamazana i okuZena voda
prolazi, filtrirati ée se ista, te ée se vife ili manje uporabiti moéi.

Ako temeljna voda raste u ovakovomu predjelu, raztaplja
jzmetnine, koje se um gornjih slojevih nalaze, te ih padanjem
prenada u doljnje slojeve, koje okuiuje, a time okuiuje temeljni
zrak, —

S toga gledista jest neobhodno potrebno, da se padanje
i dizanje temeljne vode fiksira, regulira, t. j. da se takove uredbe
izvedu, kojimi se temeljnoj vodi pruia moguénost redovitijega i
brijega oticanja tako, da se nemoZe uzdizati u visje slojeve. —
Da se pako te uredbe izvesti mogu od neobhodne je potrebe, da
se ponajprije poznaje gibanje temeljne vode u vertikalnom
smjeru. U tu svrhu pako potrebna su opaZanja, koja se danas
gvagdje preduzimlju, gdje se radnje racionalno izvesti Zele.

Uredbe za regulaciju, odnosno fixiranje temeljne vode,
imadu se preduzeti tako zvanom drainageom, koja se u Englezkoj
tako rekué na svakom zemljistu, a u svih naprednijih i kul-
turnijih zemalja redovite zadimlje izvadjati. Svrha je tamo na
poljanah temeljnoj vodi, koja prieéi razvitku bilja, ako je pre-
visoka, ustanoviti visinu, na koju se didi smije.

U gradovih se neizvadja drainagea posebuno, ved se takova
izvadja prigodom kanalizacije gradova.

Od visine temeljnih voda odvisi dubljina ka-
nala, nakoju se poloZiti imadu, da se svrha fiksi-
ranja temeljne vode poluéiti uzmogne.

Stanje temeljne vode u operatu.

Prema veliko] vainosti, koja se dakle na gibanje temeljne
vode poloZiti mora, morao hi operat za uredjenje kanalizacije
sadriati 1 ove podatke, nu takove ne sadriaje. Na stavljeni
ustmeni upit, kako duboko leii temeljna voda, odgovoreno je
bilo, da se ista na dubljini od 60 m. nalazi, i da tu visinn
neprekoraéuje.

Kako je obde poznato, da se temeljna voda mnalazi u dol-
njem gradu u podrumih, s toga je ova tvrdnja tim nevjerojat-
nija. Kod proutavanja toga pitanja, naifao je izvjestitelj od-
bora na opaianja, koje grad sam obavljati dade kod vedovod-
noga bunara, te koja su opaZanja svedena u sklad sa vodostajem
rieke Save, obzirom na njihovu visinu; nu ti podatci nisu upo-
trebljeni bili.

Osim toga je izvjestitelj odbora sluéajno doéuo, da je rav-
natelj plinare gosp. Munder, prije 7 godina opaZanja obavljati
dao, kod bunara nalazedega se kod straZarnice Zeljeznitke
pruge, na krizanju sa Petrinjskom ulicom. Njegovom dobrotom
dobio je odbor i te podatke, te su isti kao i gradska opaZanja
sloZena graficki, i sravana, te nam ta opaianja pokazuju sliku
iz koje mozemo viditi sliedece:

Vodostaj temeljne vode kod bunara vodovoda pokazuje,
rieke Save, a najvide stanje da sife 4.20 iznad ni¥tice. Prema
nivellementu odgovara to visini od 116.314. Visina zemljista

kod cokela jugozapadnoga ngla sgrade vodovodnoga bunara jest
118-61, dakle bi vodostaj temeljne vode bio 2 30 izpod zem-
ljista. Kod toga opazuje se, da nita ne upliva okolnost, sto se
danomice crpi voda do maxima od 4600 m?*; jer kada temeljna
voda raste, to se po opaZanjih, uprkos smrkanja nepokazuje pa-
danje vodostoja. (MoZda samo momentano na kratko vrieme, to
se ali iz podataka viditi nemoie.)

Shiéno kao ovdje predofuje se stanje vodostaja bunara,
kod prije spomenute straiarnice za istu godinu. Ovdje se vidi
da je razlika izmedju najniZjega i najviSjega stanja, tako rekué
ista (najmre 2.86). Najmanji vodostaj bio je 109.96m iznad
mora, najvise stanje bilo je 112.82 (absolutno poznato opaieni
najveéi vodostaj ubiljelen po g. Mundern =;/s. 1879. ito sa
112.90). ObliZje zemljiste pako ima visinu od L14.7m do
115.4m., dakle dodje temeljna voda 1-6 —2'5m. izpod naravnoga
tla. Ovime je podpuno dokazana nevjerojatnost mna-
vedene tvrdnje, kojim je oznafena visina temeljne
vode na 6m. izpod povriine zemlje. Dokazana je i time po-
treba, da se kanalizacijom stanje vode temeljnice fiksirati
mora, jer mogucénost nije izkljuéena, da temeljna voda na ovih
dvih inih mjestih (kao u Ilici, Frankopanskej ulici, a po go-
tovo na Prilazu, gdje se ustavlja na visiou podruma), visja
naraste. :

Ako i nebi ovaj nepobitni dokaz ovdje bio, bi dovoljan
bio taj, kojega samo gradsko poglavarstvousvom izvjedéu od g.
1886. navadja, gdje veli o izvedenih kanalih na strani 140 slie-
dede: ,,.Ovi kanali napravljeni su iz betona, imadu ovalan ob-
lik, lete 3.5—4.0 dnom svojim izpod povrdine ceste,
ido jedan metar izpod naravnoga tla, da se mogu piv-
nice kuda i okolice odvodnjiti, Ovi kanali jesu defini-
tivni i onako sagradjeni da se mogu bez zapreke prikljuéiti
novej kanalizaciji. — Da se ovi kanali sagrade bilo se je svo-
jevremeno boriti sa mnogimi zapriekami i prigovori, nu sada
je postignut dokaz, da su ti prigovori bili neo-
pravdani* i da se je racionalno postupalo, jer su se kude
prije vlaine, poslie gradjenja tih kanala posve osuiile, a za nove
sgrade, koje se tamo un vedem broju podiiu, jesu
prava blagodat®®.

Prema tomu pokazuje se neobhodna potreba, da se dno
svih kanala mora poloZiti najmanje na tri metra
izpod naravnoga tla, ako se hode podpuno postiéi swrha, koja
je izraiena, glavnih mnaéela, koje kanalizacija
posti¢i mora, te koje je gradsko poglavarstvo gornjim
ofitovanjem podpuno priznalo; kako to priznaje Lindley, kako

_to zahtievaju Andrée-Gruber-Volkner (koji dapade uzimljn 3.4m
dubljine izpod naravnoga tla za glavni kanal, kako to i pod-
punoma dobro opravdaju; nu to je pitanje potanjeg proucavanja
te bi se onda to u obzir uzeti moglo.)

Foznavanje odnodaja visine vode rieke Save i posliedice.

Kanalizacija da bude svrai odgovarala, mora tako udesena
biti, — da uz to, 8to gore navedenom zahtievu glede dubljine
kanala odgovarati mora, — takodjer posjeduje pad potreban
da voda u kanalu odtiCe dostatnom brzinom, kojom bude
kadra odstraniti sve izmetnine.

Ovaj pako pad odvisi od visine vode na rieei Savi u
koju se izlievati mora kanalna voda, i od visine najvidih voda
koje u rieci nastaju, te od trajanja visokih voda, iz kojih
je moéi prosuditi, kako dugo de uzpor trajati.

Glede trajanja vodostaja rieke Save potrebno je, da su
poznati najvisji vodostaj i zatim doba njihovoga trajanja. Prema

* Prigovori valjda su bili proti poviSenju cesta, koje povisenje
bilo je neumjestno kao &to i kod cjele kalanizacije, gde se ide povisiti
toliko parcela sa 1653.000mm” samo zato, da se kanali &to visje iznad
naravnoga tla izvedun. Urednik,
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tomu moéi ée se prosuditi, dali je visina izlieva shodno udeSena,
i da 1i se pad poboljsati dade ili ne.

Takovi podatei manjkaju predlozenomu operatu. Njekoliko
podataka visine rieke Save, koliko su se valjda najbrie sabrati
mogli, odnosno njihovih vodostaja nalaze se u spomenici Andreé-
Gruber-Vilkner, koji su drzali za shodno to iztaknuti.

OpaZanja vodostaja obstoje u Zagrebu od god. 1549. do
danas, te se iz tabele sloZene u tu svrhu, vidi kako dugo traju
pojedini vodostaji.

Ovi vodostaji uplivati ée uzporom u kanale, te ée taj uz-
por prema trajanju vodostaja dulji ili kraéi biti. Uzporom pako

smanjiti ée se brzina vode u kanalib, a posliedica je ta, da de

se utaloZiti kaljuZa, koja se kasnije treba odstraniti rukom.
Koliko upliva savska voda na kanale u predloZenom operatu, vi-
diti ée se kod prosudjivanja dubljine kanala, na keju su polo-
Zeni, odnosno na koju bi se poloziti imali.

Upliv saeske vode na temelinu vodu.

Dali savska voda upliva na temeljnu vodu, o kojem stanju
je prije razpravljano, opaziti je, da i u tom nepredleze u ope-
ratu podatei, kojimi bi se kakov zakljudak stvoriti dao.

Nu kako je prije priobéeno kod prosudjivanja pitanja o

‘temeljnoj vodi i njenog gibanja, sloZeni su pronadjeni podatei,

te se iz istih vidi da savska visoka voda direktno neupliva na
temeljnu vodu.

Ako se sravnaju krivulje gibanja temeljne vode vodovod-
noga bunara i bunara kod Petrinjske ulice, kao i miena vo-
dostaja ricke Save, to se vidi doduse sli¢nost gibanju, ali visina
temeljne vode iznad mora veoma je razna Dofim vodostaj Save
iznada n. pr. dne I. studena 1882, 114.874m. iznad mora, iz-
nada visina temeljne vode kod vodovodnoga bunara 116.014,
a kod Petrinjske ulice 112.71 m. (za ostale dane slitno, nu
nenavadjaju se, veé se to vidi iz nacrta.)

Time je svaka bojazan, da bi uplivala Sava na temeljnu
vodu, odstranjena.

Izbor sistema za kanalizaciju.

Posto su gornji podatei iztraieni mora se odluciti, koji
da se nadin kanalizacije odplavljivanjem upotrebi? dali radialni
ili sistem sabiranja.?

Za refenje toga pitanja, odluCujuce okolnosti su opet vo-
dostaji rieke Save, njihovo trajanje, zatim mjestni ohziri, to jest
kamo se kanali uvesti mogu n Savu.

U predlezedem sluéaju sjedinili su se odluéujuéi faktori
za sistem sabiranja, posto vodostaj, a niti mjestne okolnosti nisu
shodni za nvedenje radialnoga sistema, jer do kriZanja produljene
Dragkovideve ulice Savom, nalazi se joste veliki dio sela Trnja,
dofim se kupalidte na Savi mienja izmedju mosta i Trnja.
U koliko pako bi se mogao radialni sistem uvesti natapljivanjem
poljana s kaljuiom, pomoé&ju makina, to se prosuditi nije moglo
jer o tom neima podataka, na temelju kojih bise to prosuditi dalo.

Prema tomu ¢e se samo sistem sabiranja, predloZen u
osnovi, promatranju podvréi.

Podatei potrebni za ustanovijenje velidine kanala,

Glavno pitanje kod sastavka operata jest ustanovljenje
veli¢ine kanala, kojimi se neéista voda, kisnica, snjeinica od-
vesti ima.

Za to je potrebno 1. poznavanje povriine oborinskoga
podrudja, koji se odvodnjiti ima kanalizacijom; 2. gustoda iz-
gradjene plohe, t. j. razmjerje izgradjene prema neizgradjenoj
plohi; 3. poznavanje nedistih kuénih voda i izmetnina; 4. veli-
¢ina oborina; 5. koje se maximalne mnoZine vode od-
vesti imadu glavnimi,a koje nuzgrednimi kanali.

Ohorinske podrudje,

Prema spreda iztaknutom naéelu, da se vode gradom pro-
lazedi potoci, nesmiju uvadjatiukanale, ve¢ se imadu isti i dalje
odvadjati posebnim koritom; naznadene su u poloZajnom nacrtu
operata povriine pojedinih parcela, koje su n doljnjem gradu
razdieljene za pojedine cestovne poteze, dofim to u gornjem gradu
izvedeno nije, dapafe manjka na pojedinih todaka povrdina cielih
parcela. — Kako se je razdioba parcela na pojedine cestovne po-
teze preduzela, to nije poznato, te su s toga kod radunanja
uzete povriine tako, kako predleie, akoprem se je i tu oceki-
vala veda tocnost.

Gustoda izgradjene plohe.

Razmijerje izgradjene prema neizgradjenoj plohi u hori-
zontalnom smjeru, nije u operatu vidljivo izradunano, te je s
toga kod potrebnoga proradunanja moralo aproximativnom pro-
cjenom ustanoviti klju¢ izgradjene prema neizgradjenoj povrdini.

Mnogina kuénihi, nedistih voda i izmetnina.

Za ustanovljenje mnozine izmetnina, zamazanih voda iz
kuéa i t. d., od potrebe je bilo ustanoviti napuéenost pojedinih
cestovnih poteza. Toga 1 operatu neima. Opaia se, da je pozna-
vanje mnofine izmetnine izamazanih voda potrebna toli za usta-
novljenje velifine glavnoga kanala kod odvodnjivanja maksi-
malnih mnozina, ali jo$te vide potrebno je za ustanovljivanje mno-
Zine vode, potrebno za umjetno proplavljivanje kanala. Odplavlji-
vanje necisti iz kanala za sufnoga vremena je tamo nuidnije, gdje
se veéi dio izmetnina, kuénih i zamazanih voda nalazi, a osobito
tamo, gdje tvornice upuddaju vodu i druge izmetnine u kanale.

Dofim se uzimlje, da obitavaju na jedan hektar kod dobro
napucenih gradova 400 ljudi, kod manje napuéenih gradova
250 ljudi, a u predjelib, gdje su zgrade raztredene 75 ljudi;
uzeto je u predloZenoj osnovi 100,000 Jjudi na 341 hektar, to
dolazi 293 osobe na 1 hektar.

Uporaba vode uzeta je na 150 litara na dan i glavu od
koje mnoZina odtite 75 litara u 9 sati, — %o se moze pri-
hvatiti.

Lindley, neima nifta u svom izvjeSéu o tom predmetn,
do¢im Andrée-Gruber-Vilkner izjavljuju, da se '/e izmetnina i
kuénih voda u ovom sluéaju 75 litara u 8 sati odvedu.

MnoZina oborina koja se ima w kanale wvesti,

Od najvede vaZnosti za sastav osnove kanalizacije, kojim
se odvadja i oborina, jest poznavanje velitine, odnosno mnoZine
oborine, kao i poznavanje mmoZine oborine, koja dolaziti ima u
glavne, a koja u poboléne kanale.

Lindley u svom izvje#éu nenavadja nikakove podatke, na
temelju éesa bi se proracunanje preduzelo, ved samo glede ve-
litine kanala veli: ,,Nachdem durch diese Bachreguliernng
das Wilde Bergwasser abgeleitet ist, geniigt ein Sielnetz
mit verhéiltnissmiissig kleinen Dimensionen zur
Fortfilmung der Schmutzwiisser der Stadt.**

Andrée-Gruber-Vilkner u svojoj spomenici, sabrali su
podatke od god. 1878.—1880., onih dana oborine, koji iznad
20w, sigu; ustanovili su broj dana za te godine, u kojih je
bilo oborina iznad 5 i 10m,. U daljnje razglabanje se ne-
upuséajn.

Kod razglabanja o velitini odvodnjiti se imajuce plohe
vele: ,,Die Hauptkanile sollen nicht fiir den stirksten Nieder-
schlag, sondern fiir eine geringere, hiiufig widerkehrende Re-
genmenge berechnet werden, heftige Regen, welche in kurzer
Zeit fallen, wie z. B. im Mai 1880 an 1%z stiindigen Gewitter
und 3Y2 stiindigen Regen zusammen 487", miissen zum Theile
durch Regeniiberfille abgeleitet werden.*®

U izvjedéu gradskoga gradjevnoga ureda veli se glede

oborine sliedede:
*
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»nDa se po moguénosti ustanovi mnozina vode kiSnice,
sastavljen je graficki opis oborine u glavnom gradu Zagrebu

od god. 1875.—1886. na temelju meteoroloZkih opaZanja udi-
njenih po gradskoj visjoj realei u gl. gradu zagrebu.**

.n,Premda se nije mogla ustanoviti visina oborine obzi-
rom na trajnost, jer je ista u dotiénih biljeika ubiljeiena za
cieli ili pol dana, za cielu noé i t. d, to se je ipak moglo
priblizno razabrati, da je kifa u jednom danu neprestance
najvise 12 sati padala, a u 1. satn 2-5m,.

»,Prema tomn pokaie se kod velikih kisa popreéna vi-
sina od 25", u jednom satu; nu ove ki%e nisu deste, pa ne-
odtiée sva ova mnoZina vode u kanalu, jer se znatni dio u
zemlju gubi, izpari i t d.**

»sNu obzirom na polozaj grada Zagreba, na ravnicu na
brezuljke istoga, na veliki prostor vriova, u kojem se voda
ki%nica ponajvide gubi, na izparivanje vode i t. d., uzeto je za
ravni predjel grada '/s—'s prije navedene velike oborine, da
u isto doba kroz kanale odtide, dakle 4—5™), u 1. satu, a
u bregovitom predjelu, jer voda naglo odtide 4—12m}, kako
privito izradunavanje prosjeka kanala pokazuje.““

»pI0d proradunavanja velitine glavnoga kanala II. uzeta
je oborina u visini od 1-207), za saf, osim pritoka od poboénih
kanala. Za vodu preko toga, sluie cievi za nuidu. Kod prora-
éunavanja kolektora 1. uzeta je oborina sa 4—6™, za sat, jer
u dotiénom predjelu izlieva za nunidn neima. Nu netreba se
bojati prepunjenja kanala, jer se u sluéaju potrebe mogn otvo-
riti drugi kanali, a voda moie izpustiti n kolektor IL, koji je
izlievi za nuZdu providjen.®®

Ovi nazori vodili su kod sastavka operata.

Posto Lindley i Andrée-Gruber-Vilkner n tom predmetu
nikakove podatke ne pruzaju, a u predloZenom operatu uz-
tvrdjeno je, da se poblizje nije moglo ustanoviti toéna veliéina
oborine za 1 sat, to se je nastojalo i u tom podatke priskrbiti,
ako je to mogude bilo. Podatke je pruiio najvedom susretlji-
voséu profesor vel. realke g. Ivan Stoiir, te se je naslo, da gornja
tvrdnja ne stoji. Podatci navedene wmeteoroloike postaje pru-
Zajn vise prilike tofnom spoznavanju oborina, odnosno inten-
zivnosti istih, nego 1i mmoge ine meteoroloike postaje, koje nisu
providjene spremami, potrebnimi za ustanovljenje intenziv-
nosti oborina.

Prema dobivenimi podatei, koji obstoje od god. 1862.
do 1889., vidi se, da je popreina godidnja oborina 909-41%,
te bi prema tomu bila poprefna dnevna oborina 249,.

Kod ‘proracunavanja veliine kanala, jedne kanalizacije
pako neva#i i nije od upliva popreéna dnevna obo-
rina kako je gore izradunana.

Kod kanalizacije pokazalo je izkustvo, stefeno u svih gra-
dovih, da se ima razlika praviti medju glavnimi kanali, kao i
poboénimi kanali, t, j. onimi, koji vodu sabiraju u gradu, te
ih dovadjaju glavnomu kanalu.

Poboéni kanali imadu primiti svu oborinu dola-
zeéu sa sgrada i zemljiSta od najvece poznate intenziv-
nosti, do¢im glavni kanali tu mnoZinu ne imadu
odvadjati, jer bi usliedl mnoZine vode, koju bi poboénimi
kanali dobili, tako veliki postali, da bi troSkovi preogromni
bili, te bi s financijalnoga glediSta bili neizvedivi.

S toga su kod glavnih kanala uvedeni tako zvani izlievi
za nuidu, kojim jest svrha sva vodu, koju glavni kanali odvesti
nemogu, kraéim i neposrednim putem u obliZje potoke i rieke
odvesti. Ova pogodnost i potreba dozvoljava se s razloga toga,
sto je kod takovih mnoZina vode u kanalih kaljuZa tako raz-
redjena, da nema velike pogibelji, ako se izravno upusta i naj-
blizje grada u oblizju rieku, dapate moze se dozvoliti izliev na
poljane, ako je to obzirom na dubljine kanala moguée.

Prema timi izkustvi nastojalo se je podatke sakupiti.

i

Ustanovljenje mnoZine vode za glavne kanale.

Izkaz I. pokazuje slikn oborinskih dana, trajanja oborine,
kao i prorafunana mmoZina u jednom satu. Iz ovoga se vidi,
da ima oborine od 9'74™,, u jednom satu, koja je trajala 5
sati, a bilo je i manjih.

Prema nazorom, koje je Wiliam Humber razvio o naj-
veéoj popretnoj mnoZini oborina, koja u jednom damu pada,
bila bi kod popredne godisnje oborine od 909#, dnevna naj-
veéa oborina 12"/ od 909 ili 1097, u jednom danu, odnosno
4-54")y, u jednom satu.

Prema sastavljenom izkazu, imade 11 dana u kojih je
preko L7, aborine bilo u 1. satu, 20 danau kojih je preko 47, obo-
rine bilo u 1. satu, te je s toga shodno, da se uzme za proradunanje
glavnih kanala 5" oborine na 1 sat, nu tako, da se neuzme ciela
mnozina, ve¢ da se od iste uzme obzirom pa izgradjenu plohu,
obzirom na veli¢inu pojedinih odvodnjiti se imajuéih ploha, ob-
zirom na izhlapljivanje, upijanje vode u tlo, za doljnji grad
40", od 5, t. j. da se ima odvesti oborina od 2w, u
jednom satu; a za gornji grad, obzirom na male odvodnjiti se
imajuce veoma izgradjene plohe, zatim obzirom na strme obronke
gornjega grada, odnosno predjela, koji dovadjaju vodu glavnom
kanalu, da se uzme 60"/, od 5", t. j. da se ima odvesti
glavim kanalom L 3", oborine u jedan sat Kod
toga valja uviek na umudrZati, da se veda
mnotina vode, koju dovadjaju poboéni kanali,
mora odvadjati nuZdnimi izljevi.

Ustanovljenje velidine vode za pobodne kanale.

Za prorafunanje poboénih kanala imade se uzeti najveca
intenzivna mnoZina oborine,

Ova do sada nije opaiavana, nu u najnovije doba su i u
tom opaianja poboljfana. Prema izkazu IL vidimo, da ima u
Zagrebu oborina od 53:03m,, 51 i 53'5”, na jedan sat, te se
takove mienjaju.

Osobito poznata oborina jest od g. 1864. dne 22 /9., koja
nam pokazuje 15°9, na jedan sat, a trajala je 4'5 sata (kako
je totno u biljeika meteoroloike postaje oznaéeno). Usljed ove
kise bila je povodnja, koju je Medveiéak prouzrodio, fe bi se
moralo predmnjevati, da bi to najveca oborina bila, koju bi za
temelj racunanja uzeti morali. — Nu to se uéiniti nemoZe, jer
povodnja Medvedcaka nastala je usljed toga, 3to je velika obo-
rina razmjerno duge trajala, a Sto je dva dana prije uzastopee
mnogo kisilo (487}, u dva dana), te je bila zemlja napojena
vodom, a zemlja nije bila, obzirom na jesensko doba, kadra pri-
miti taku mnoZinu, veé je ista odficala, a to tim brije, Sto je

~ velika mnoiina u kratkom vremenu doila. Konaéno odluéujuéi

faktor, kod te poplave bio je taj, §to je to razmjerno velika
oborina pala na povrinu od 17 km? te je usljed toga velika
mnozina sakupila se u uzkej dolini potoka, gdje nije mogla
prolaziti.

Prema tomu dakle kod provatunavanja velidine oborine
imala se je uzeti oborina od H0—53 ", na sat a ne 257, kako
osnova uzimlje.

Koja mnoZina oborine se u istom dasu odvodiji,

Polag preduzetih iztraZivanjih u Englezkoj, koja jedina
moze za sada biti mjerodavna za te vrsti radnje, jerbo se tamo
bave od znatnoga vremena prouéavanjem toga pitanja, zatim
na temelju iztrazivanja u novije doba po Biirkliu i Manku, kon-
statovano je da od takove intenzivne kiSe kanali prolazi 0—70%,
veé prema razmjerju izgradjene i neizgradjene plohe. — Nu ta
mnoZina neodilazi u istom vremenu kako dolazi, ved se odlazak
zategne, te je pronadjeno, da 33—>50°%, najvede kiSe koja je u
jednom dasku pala u istom éasku odlazi.

Prema tomu vidi se, da nalin kako je u predloZenom
operatu izveden, neodgovara iskustvu stefenom u gradovih, u
kojih se sistematiéna kanalizacija izvedena.
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Posto obstoji dakle tako znatna razlika u temelj-
nicah, koje bi faktino sluZiti imale podlogom raéuna, i onih
koje su u istinn upotrebljene kod sastavaka operata, to se je
pokazala ‘nuida da se preduzme novi radun za cielu kanaliza-
ciju. Kod toga se opazuje sravjanja radi, da je u predloZenoj
osnovi, uzeto za proracunanje poboénih kanala dolnjeg sistema
4—5m, 11°1 odnosno 13-9 litara vode na hektar i’jedan &asak, a
kod gornjeg sustava uzeto je 5, 6 i 12 », oborine, koja se
odvesti ima, Sto odgovara 139, 16:7 i 833 lilara na hektar
i Casak.

Kod novoga rafuna uzeta je pako prema izgradjenoj plohi
na hektar i jedan d&asak 69, 51, 46, 36, 28 1 25 litara te se
potanje vidi u posebnoj skriZaljei u kojoj su svi kanali potanje
proradunani. Ako se prema prije ustanovljenimi plohami izra-
Junaju mnoZine vode, to nam pokazuju dalnje skrizaljke, onu
mnozinu vode, koja bi gornji i dolnji glavni kanal od pobo&nih
kanala dobio, — To su ali takove mnozine koje bi glavne ka-
nale tako velikimi napravili, da se troSkovi, nebi dali kod nagih
okolnostih namaknuti kako je to prije redeno.

Prema ustanovljenoj mnoZini oborine od 2 odnosno 3 ™,
prora¢unane su mnozine vode, koje faktiéno kanali odticati mo-
raju, te se vidi i» daljnih skrizaljkah ona mnoZina, koja se na
pojedinih totkah izlievi za nuidu odpustiti moraju, a da kanali
nebudu prenapunjeni.

Tu se pokazuje da gornji kanal odu§ka znat-
noga dobiti mora, da se u doljni izlievati mora, i da se
zato sasma posebno radun mora provesti, kojije ta-
kodjer i proveden, kako to skriZaljka pokazuje a ne da se pusda
voda po volji kroz sve ostale pobofne kanale, kako je to pred-
loZeno, jer bi time pogibelj za gornji kanal i ostale male
jur napunjene kanale nastala.

I mnoZinami vode oborina, koje glavni kanal odvesti ima,
nastale od oborinah ima se pribrojiti jo3te mnoZina vode, prido-
Savie od kuda i t. d. Ova mnoZina znatno neupliva, ali je ipak
raduna radi potrebno da se uvrsti.

Dubljina kanala izpod naravnoga tla,

Dubljina kanala odvisi od dubljine temeljne vode, kao i
0d one visine na koju trebamo da fiksiramo temeljuu vodu, a
da nam neulazi u kude.

Dubljina kanala ali odvisna je i od potrebnoga pada pojedinih
pobodnih i kuénih kanala, kojise mora nastojati $to mogude pove-
éati, a da se nezapriedi brzo i dobro odticanje vode. Dubljina
kanala mora da bude 8to veéa i stoga gledidta, da bude kanal
pod pritiskom temeljne vode koja izvana nanj djeluje, a to
stoga da kanalna voda nemoZe kroz otvore izlaziti, koji u sva-
kom zidju obstoje.

Lindley u svom mnenju glede dubljine kanala veli sle-
dede: ,Die Siele sollen in solche Tiefe gelegt werden, dass Sie
den Untergrund und die ICeller entwiissern®, dolim Andrée-
Gruber-Violkner takovn naznaéuje sa 3'3—3'4 obzirom
na to, da pobofni kanali mogu barem 3 m. izpod zemljista hiti.

PredloZena osnova u ovoj toéki odgovara djelom kod po-
boénih kanala i jednog diela glavnoga kanala, dofim ima mnogo
pobotnih karala, gdje nije tomu fako, a narofito kod ka-
nala 1., od Dradkovieve ulice do krifanja kanalom II, a
ovaj potonji od krizanja sa cestom uz zapadni perivej do pri-
kljucka s kanalom 1. _

Kod ovih kanalahi to: kod prvog od Dragkovideve ulice do
ulice broj 83 veéim djelom, a od ulice br. 33 do kriZanja sa kana-
lom 11. na cijelu duljinu, nalazi se dno kanala iznad naravnoga tla,
dodim se kanal I1. velikim djelom iznad zemljista nalazi. Sliedstvom
togamora poloZaj svih kanalah dolazeéih u tom djelu u
glavne kanale biti visok, poStoisti barem 30—10 cm. iznad
dna glavnoga kanala unj ulaziti moraju; a daljna posliedica je i
ta,dasesveceste kojimise kanaliizvadjaju, veé sada

nasipati moraju do visine od 1do 3 metra. Posliedica pako toga
bude ta, da moraju sve sgrade, koje ce se tecajem vremena po-
di¢i na ovih parcela, tako gradjene biti, da budu prema visi-
nami cesta podrume imali iznad naravnoga tla. Visina tih po-
druma budeograni éena uslied visine ceste. Ako pako vlast-
nici sgrada nebudu htjeli, da od vrtova i dvorista voda u sgradun
nedolazi, ida budu prikladno bez prostora mogli u sveja dvorista
ulaziti, to budu prisiljeni cielo kudiste nasipati: jerbo je od-
vodnjivanje zemljiSta uslied visokoga poloZaja kanala veoma
otegoteno, dapacde na nekih mjestih nemogude, posto
bi voda uzbrdice tedi morala, to jest cievi bi bile pod tlakom,
odnosno voda glavnoga kanala ulazila bi u po-
boéne kanale, §to podnipodto biti nesmije.

One pako nasipskeradnje u predjelu od Savske ceste na istok,
na novih samo parcela zahtievaju mnozinu od 1.652.000 m* (prema
povrdinami i visinami izvadjenih iz operata), §to odgovara svoti
od 826.000 for. (ako se m® ratuna po 50 né. &to je veoma
malo), koja svota znatno nadmaSuje iznos od 200 0)0 for , koji
je iznos gradjevni ured kod osnovanja operata preloZenja po-
toka kao odvi§ velikoga naznadio teje drZao taj iznos neumjestnim

Opaziti je ovdje jos i to, da su visine cesta na mjestih
odvi$e nizko oznadene, tako da je kanal samo 30cm. zemljom
pokrit, kao Sto je to kanal I. od ulice 33 do kraja

Ako poblizje taj fakt promotrimo i traZimo za uzrok,
koji je bio povodom da je visina kanala tako osnovana, nviditi
je da to stoji u savezu sa ulazom kanala u Savu.

Polag vodostaja rieke Save, jest najveca poznata voda
306, na vodomjern Save kod Zagreba, dofim redoviti visoki
vodostaji sizu 3-5—3:6m. Ovi ponavljaju se svake go-
dine u periodah visokih voda, doéim u perioda
nizkih voda takovih neima. Ti vodostaji traju -1
dana, dodim se gornji majveci vodostaj dogadja veoma riedko,
zadnji je bio od 1852., dofim je god. 1878. bio samo 3:SOm.

Visoka voda kod mosta je 116.0m. a kod projektiranoga
izlieva po nivellementu grada 112.60m. (po gradjevnom odsjeku
zem. vlade 113.20). Visina dna kanala T. iznada kod kriZanja

ulicom Gjorgidevom . 113-18m.
5 broj 17 e 112-98 ,,
" AR e e S 11274
. I E R N e R 11240 ,,

Visina dna kan. IL iznosi kod kriZanja sa ul. br. 41 11327,

ulicom Preradovidevom . 11347,
» Gajevom . 11316 ,.
»  Perivojskom . {ﬁgég; ’”
» Petrinjskom 11301 ,,
» Palmoti¢evom 11204 ,
»  Dradkovidevom 112-84
, Klaoni¢kom CAN TR T 11264 ,
< 33 T
- B! 11243

Prema tomu bi dakle kanal 1 bio kod visoke vode na-
znadene po gradskoj osnovi uzporen do ulice broj 18, a kanal
II. do klaonidke ulice. (Po visini gradjevnoga odsjeka pako bio
bi kanal 1. povodnji podvrien do kriZanja Klaonitke ulice, a
kanal II. do ulice broj 41 [t j. do izpod sgrade Kola i Sokola];
ovdje se vidi upliv toénog poznavanja visokih
voda, koji je spreda napomenut bio)

Ovaj je nepovoljni -odnoSaj svakako povod bio, da se je
dubljina kanala onako ustanovila kako je sada, te se kod toga
nije pazilo na posliedice, koje se time prouzrokuju.

Ako bi se kanali 3 m. dublje poloZili, te pridriav sadanjiizliev,
onda bi takorekué svaka i neznatna savska voda uplivala na ka-
nale; posliedica bi bila ta, da bi se kanali, a naroéito kanal II.,
kod svog slabog pada zamuljio. Time pako je svrha
kanalizacije podpunoma osujedena.
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Tu nepreostaje ino-nego da se ili kanalizacija svede na
daljnje mjesto u Savu, ako to ide, ili da se pako kanalizacija
udesi prema zahtjevom, da se isti spuste na duljinu, koja je
potrebna, a da se onda ili njihov smjer promjeni, ako
se timi poluéiti dade shodno- dublje poloZenje ili da se na-
redi sabiraliste, u kojemu se vode kanala sabiraju u dub-
ljem mjestu, a zatim makinami dignu na veéu visinu, te od-
puste naravnim razpoloZivim padom u Savu.

Lindley u svom izvje§éu predlaze kanalI. Tlicom do Drad-
kovideve nlice a odavle Vlakom ulicom, a to jamacno s toga,
jerbo tim nadinom moZe izpod povrdine ceste dosta duboko
ostati — na okretaju prama istoku ima izljev za nuZdu. Dolnji
kanal jest sjeverno i paralelno sa Z#eljeznicom naznaéio — u
kojem cestovnom’ smjeru nije redeno.

Andrée-Gruber-Volkner predlazu prvi kanal istim pravcem
kao Lindley, no od drugog kanala ne govore u spomenici, ako-
prem je isti urisan u njihovom poloZajnom nacrtu, koji pred-
lezi (dodim uzduini prosjeci nisu predofeni druitvu, posto takovih
ne ima, akoprem je u dopisu sastavitelji izri¢éno izraZeno, da ih
predaju). U koliko bi taj pravac dolnjega kanala shodniji ili
protivno bio prema kanalu uz Zeljeznicu, to se momentano
prosuditi neda, posto podatei manjkaju, te bi to moralo
biti obrazloZeno u predloZenom operatu.

Osnova kanalizacije u tom ne prua podlogu, iz koje bi se to
moglo prosuditi ; nasuprot nam pekazuje osnova (gradj odsjeka)
IV.o preloZenju potoka kao io uredjenju glavnoga
odvodnog kanala, u kojeg je — po spomenici — bila svrha
primiti i kanale kao i potoke prolazede gradom — da mogué-
nost odvodnje u Savu na niZjem mjestu nije izkljuéena, da je
moguda i izvediva tako, da se taj kanal uvede u jedan stari
rukav, koji dobije vedu potokom Stefanec, a odavle da se uvede
u Savu,

Da se o tom meritorno mnienje izraziti moie a naroéito
s toga, §to se je sa strane grada prigovaralo, da bi potrebno
kod toga bilo regulacija Save, to su se izaslanici odbora, kako
je to u pofetku napomenuto o svrsi shodnosti izlieva jednog
kanala, osvjedoéili na licu mjesta, te su pronasli, da je uliev
kanala mogud ne samo u starom rukavu Save — kako ga je
" predlozio gradjevni odsjek zemaljske vlade, ve¢ da se dade iz-
vesti kanal i u samu Savu kod Zitnjaka, Time je i to pitanje
podpunoma rieseno, jer po kotah nacrta gradjevnoga odsjeka
iznasa visina najvece vode kod Kozara 109.8 a ked ulieva
u Savisée iznad Resnika 106.6, dotim ¢e Sava imati valjda
visinu izmedju ovih kotah nma mjestn Qitnjaku, ito bi se samo
nivellementom konstatovati moralo.

Prigovor, koji je stavljen proti ovoj osnovi, da se prelazi
ovim kanalom izvan teritorija grada i da na tom teritoriju
grad expropriaciju provesti nemoZe, posto je bez temelja, jer
ima u tom pogledu zakond.*

Prihvatom izlieva kod Zitnjaka moZe se kanalizacija ra-

" cionalno izvesti i odgovarati ée podpuno svrsi,

Pad kanale,

Pad kanald odvisan je od vertikalnoga polofaja grada kaoiod
polozaja cestd i kako smo gore spomenuli od ulieva u recipient, n
koji se kanali izlievaju, — u ovom sluéaju Sava.

Pad gornjega glavnoga kanala je povoljan. Inade je to sa
dolnjim, nu nepremasuje dozvoljenu medju od 1: 2000, koja se
smatrati moZe najmanjom mjerom kanalizacije, akoprem ima i ma-
njih. Uslied gore navedenoga uvedenja kanala u Savu promjeniti
de se pad kanala svakako na bolje, t. j. morati ce se povecati.
Time ¢e nastati bolji odnosaji glede profila, mnoZine odvesti se
imajuée vode i t. d. U koliko se to preinaditi dade, nemoze se

* Gradska osnova polafe potok Medveiéak i kanal do Save u te-
ritoriju obiine Sesvetske. Urednik.

ovdje izraziti, posto se nemoie u to upuitati, jer zato sredstvi
niti vremena neima. To je posao potanje izradbe operata. Prema
padu glavnih kanald ravnati ée se pad pobofnih kanald, te je
i to posao detailne izradbe. Pad ima se tako izvesti, da nebude
brzina manja od 0.60 m., dofim veda moZe bhiti, jer e time
brie odstraniti predmete, koji se u kanalih nalaze.

Pad kanale w kucdal.

Pad kanala u kudah, t. j. kanala, koji iz podruéja kuéa,
dvorista odvadjaju u glavne kanale, nije u operatu nigdje na-
znaden, jerbo u obée o kucnoj kanalizaciji govora ne ima. U
koliko se osobiti obzir uzeti imade na kuénu kanalizaciju, to
ée se tamo spomenuti.

Poito je ovime o svih tofka razpravijano, koje su potrebne
prije nego se prelazi na proraéunanje samih velidina kanala,
to se prelazi na razpravljanje pitanja proraCunanja isfih.

Brzina vode u kanalil,

Po izkustvn, steéenomu kod gradnje kanald, pokazalo se
je neobhodno potrebno, da je najmanja brzina u kanalih 0.60 m.
i to s toga, da bude voda kadra odplavljivati sve izmetnine,
koje u kanal dolaze. Ovaj minimum brzine mora biti uvjek u
kanalu, pa bila visina vode u istomu velika ili mala.

U koliko je to u operatu obdriano, moéi je vidjeti iz
tabele proradunanih profila kanala. Za poboéne kanale dolnjeg
grada naznacena je brzina sa 9 slu¢ajeva od 91, dodim za ostale
naznafena nije. Za glavni kanal T. i IL, zatim za poboéne ka-
nale prvog glavnog kanala je proradunana brzina u 44 sludaja.
U koliko su isti toéni, nije se konStalovalo, i to iz razloga, 8to
je po opazki stavljenoj spreda na tabeli u kojoj je proratunanje
preduzeto, brzina raCunana po Eitelweinovoj formuli v —
40.4454 v~ R J,, koja danas neodgovara. Prema toj formuli
su sve brzine premalene, a usljed toga profili preveliki, ake su
po isto] radunani.

Proradunanje profila.
Proraéunanje profila ima se preduzeti prema mnoZini vode,
koja se odvesti ima, kao i prema padu, kojeg kanal posjeduje.
Velidina profila odvisi dakle od mnoZine vode, koja se
odvesti ima kanalom, kao i od brzine, kojom voda kanalom pro-
lazi. Brzina odvisna je od pada kao i od oblika profila.

Oblik kanala.
Oblik profila jest po izkustvu, steenom kod gradnje ka~

nala, najshodniji jajolik, a taj je u osnovi pridrian. Samo na
kraju uzet je oblik kruga, gdje profil znatne mnoZine odvazati

“ima, Sto je jeftinode radi kao is toga uvedeno, 8to na kraju ima

uvjek dovoljno vode u kanalu, koja je kadra odpuljiti kanalom:
dovedeni mulj i t. d.

Brzina vode ustanovljuje se formulami, te je u operatu,
kako je prije spomenuto, uporabljena stara Eitelweinova for~
mula, koja je danas zabadena. Za to proralunanje valja
danas Eitelweinova novija (Weisshachova), zatim Darcy-eva
i Ganguilliet-Kutterova. Medju svimi daje Darcy-eva najpo-
voljniji srednji resultat, te je ista nnajnovije doba svestrano pri-
hvadena. Za naknadno proradunanje kanala, koje je potrebno bilo
prema novo ustanovljenoj mnoZini vode, upotrebljavana je formula
Dareyeva sa coéficientom ustanovljenim kod najnovijih iztraziva~
njah u Maincu. :

Prema toj formuli sastavljene su skriZaljke za razni pad
i visini vode jednog oblika, te se iz istih moZe za svaku mno-
#inu vode naznaditi oblik, zatim koliko je kadar taj oblik vode
progutati. Provatunanje velifine kanala preduzeto je tako, da
mnozina vode, koja je proradunana i koja kanalom odlaziti
mora, napunjuje kanal samo do poletka gornjega luka kanala,
tako da kod najvede proraunane mnoZine vode kanal nije
nikada pun. Ostatak povriine kanala, koji je dosta znatan (ve¢



Br, 2. VIESTI DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA. 31

prema profilu) sluziti ée za eventualue sludajeve, ako bi jod
vedéa oborina bila nego #fo je rac¢unana, te je malo ne svagdje
joste polovica i vise vode mogudée odvesti onim prosjekom nego
je faktiéno potrebno. Kanali po novom raéunu su tako do-
statni da vedih netreba.

U tehniékom obrazloZenju predloZenoga operata veli se
glede velitine tih kanala sliedede: ,Kako se iz proraéu-
nanja razabrati moZe, podajenamproradunrazno-
vrstnih profila,a imalo bi takovih, u kojih se pri-
godom sluéajno potrebnog &idéenja radnik nebi
provlacditi mogao Nu pofto se mora uvaiiti, da
grad nije taracan® i da ¢e dulje vremena trebati
dok posvuda bude taracanida se kod makadami-
ziranih cestamnogoblataipjeskaukanaleuvude;
uvaziv da ée jod dugotrajati,dok budu svi zahodi
n gradu tako preustrojeni, da se ne bude moglo
svafta kao prnje, metle i t. d. u kanale baciti; te
uvaiiv sve druge jo3 neprilike, koje se dogediti
mogu, to valja i sa tim faktorom radunati, da se
budu morali kanali u stanovito doba &istiti 1 po-
pravljati® K

S toga je nuidno, da budu tako veliki, da se
radnik bude mogao za nuida provuéi. Po izku-
stvu pokazuje se takov najmanji kanal sa G0 em.
#irine i 90 cm. visine.**

Ovim postupkom je svako proracunanje iluzornim postalo i
bezpotrebnim, a izkustvo, stefeno u tolikim gradovim, gdje se
je toliko izvelo profila, koji odgovaraju samo faktitnoj mnoZini
odvesti se imajude vode, jest time zabaCeno; — mislilo se
je valjda tim postupkom osjegurati proti svakom
eventualnom sluéaju mogude velike vode, te time
opravdati temeljnice uzete za podlogu proradu-
nanja kanalizacije, o kom je spreda govora bilo.

Navodi, glede utaloZenja pjeska itd. u kanalih obistiniti
se mogu samo onda, ako se kanalizacija izvadja nesistematiéno,
bez uredbah, kojimi je mogude izplavljivanje kanala preduzeti,
koje wuredbe sainjavaju glavni dio kanalizacije, bez kojih ka-
nalizacija u pravom smisln rieéi obstati nemoie, ako nede da
postane ono, #to je dosadanja, najme mreia pokritih kloakah
(Najbolji dokaz imademo u Medulidevoj ulici, gdje je prije
tjedan dana jedan novi kanal, izveden po gradu u novije doba,
bio zadepljen usuprot svoj nepotrebno velikoj izmjeri)

Navod da nisu svi zahodi preustrojeni u istinu stoji, ali
morati de se svi preustrojiti, ¢im bude nova kanalicija u
kojoj cesti zapoceta, jer je to neoddruZivo od nacelah, postavlje-
nih za provedenje dobre kanalizacije, te se ne hbude ni jedna
kuéa oprostiti imala od te duZnosti, koja joj ipak najvecu ko-
vist mnosi, korist zdravoga 1 &istoga zraka. Kanalizacija
moZe syrhu samo onda postidi,akosesvimzahtje-
vom bezohzirce zadovolji, te se mora svom stro-
godéu provesti sve ono, §to je za kanalizaciju
kucéa i k njim spadajucéih prostorija potrebno

Opaziti se mora, da se sadanjimi racionalnimi naéini,
kojimi se uredjuju odvodnje iz sgrada, onemoguénje svaki do-
lazak predmetah u kanale, koji tamo ne spadaju, kao metle itd.,
jer se prije zabudi kuéna kanalizacija, a na to de svaki kude-
vlastnik dobro paziti.

Glede naveda netaracanih cesta, da iste s toga mnogo
blata imadu i da sljedstvom toga mmnogo u kanale ulaziti moze,
opaziti je, da je izkustvo pokazalo, da se tomu sa dobro

# Treba se dakle njesto jedanput uéiniti, da se ceste urede, jer
tako nebudu mogle ostati, ali zato treba novaca. Ureduoik.

* Usuprot #to su u novije doba veliki kanali izvedeni ipak se za-
muljuju, a to s toga, &te nema sistema. Urednik.

uredjenim spremami za utaloZenje pjeska i
blata predusresti moZe tako, da od te strane pogibelji neima.
Natin obrazloZenja potrebe veéih kanala, kako to gradski operat
éini, mora se zabaciti, te gradnje izvedenih kanala u
toliko gradova pokazuju, da je naved gornjega obrazloZenja
netemeljit.

Ako i svih protu navoda nebi bilo, to predloiena osnova
sama pobija obrazloienje potrebocde velikih profila, jer doéim
su za parcele, koji od LaSke ulice utitu u kanal I. kao i za
sve parcele desno od Klaonitke ulice proratunane cievi od pro-
mjera 0°30 i 045 m. (akoprem su znatne povriine od 2—3
hektara). Radun pokazuje ovdje potrebu veéih kanala, doéim su
za male parcele od '/,,—'[/s povrine prijainjih uzeti profili
kanala 0-90/0-60, Sto je ipak bez svakog temelja i podpuno
neopravdano.

Koliko pako taj postupak troska prouzrokuje, pokazati ée
se u daljpjem kasnijem razmatvanju. Lindley glede velidine ka-
nala veli: .Sie (die Kaniile) sollen auch das Regenwasser von
der Fliche der Stadt anfnehmen und abfiihren, sofern sich dieses
nicht in die Biiche ableiten lisst Je mehr letzteres geschieht,
desto kleiner fallen die Siele aus.®

Andrée - Gruber -Vilkner u svom izvjeséu govore samo o
glavnom gornjem i dolnjem kanalu, kao i 0o mrezi cievih
u doljnjem i gornjem gradu, te bi se moralo nasludéivati,
da su isti mislili za cielo podrudje cievi uvesti.

Tzlievi za nuidu,

Velicina kanala odvisna je, kako smo vidili, od mnoZine
vode, te je u prije navedenoj i predocenoj skrizaljci pokazano,
koliko bi morali, a koliko de faktifno glavni kanali odvesti
imati vode.

Prema timi skriZaljkami vidi se, koliko vode od kanala
I1. mora odlaziti kod stanovitih todaka na tako zvanih izlieva
za nuidu. MnoZina ove vode nam pokazuje, da je to faktor,
s kojim se mora radunati, i to veoma ozbiljno, ako se nede
osujetiti svrha kanala, kao i povecati troskove istih, i time
ste strane kanalizaciju onemoguditi.

Kao $to kanal 1T, to w istom razmjerju pokazuje potrebu
izljeva nuzde i gornji kanal I. Razlika medju obimi jest samo
ta, 5to se od kanala II. mogu izvesti izljevi za nuidu u Savn
sada kroz polja, leieéa izpod istih, dodéim se to kod kamala
I. nemoZe bez uplivanja na ostale kanale udiniti.

Osnovana kanalizacija nepruza nam podatke, kojim
bi se mogla ustanoviti velidina tih nuidnih izlieva, veé je
samo u situaciji naznafeno napisom na CGetiri mjesta, da bi
tamo nuzdni izlievi biti morali, ntu kako i na koji naéin to
nije naznateno. Glede nuidnih izlieva gornjega glav-
noga kanala prema dolnjem veli tehniéko obrazloZenje
sliedede :

JKod proraéunanja kolekteura I uzeta je
oborina 4—0G" za sat, jer u dotitnom predielu izlieva za
puzduneima Nunetrebasebojati prepunjenja kanala,
jer se u sluéaju potrebe mogu otvoriti i drugi
kanali, a voda se moZie spustit n kolekteur II,
koji je sa izlievi za nuidu providjen*

Ako si pogledamo brojke, koje nam pokazuju izkazi o
mnoZini vode prolazede kanalom T, to demo viditi, da se ne
mo#e prepustiti dobroj volji i sludaju, da se voda
odvodi iz gornjeg u dolnji glavni kanal a onda noZdnimi iz-
Jjevi dalje. Prepustiti slufaju odnosno dobroj volji ovakove
mnoZine vode, znaéilo’bi cielu kanalizaciju propasti
izvrgnuti, jer voda dolazeéa iz gornjeg u dolnji grad kod
velikih ki%a, koje traju po jedan sat, dolazi brzo, te mora brzo
odticati, a nemoze se tu éekati, dok se sva vrata otvaraju, a
to u obée bi bilo iluzorno, jer voda dolazeda n. pr.
Mesnid¢kom ulicom, ona ¢e poSto u glavnom kanalu —
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koji za velike mnoZine nije proratunan — prostora neima,
na prvi kanal predi, a ako taj dovoljno prostora neima, — kao
§to ga u istinu neposjeduje, — napuniti ée ga, a onda dignuti
vis, a poplava ulice je gotova. To isto de biti kod ulaza ka-
nala iz Duge ulice, iz Vladke ulice.

Kao &to god kod dolnjeg kanala, tako isto treba kod
gornjeg kanala izlievi za nuidu, Sto ée se postidi time, da se
kod ulaza glavnih kanala gornjega grada, kanali upravno izvedu
u dolnji kanal, te nasuprot njihovog ulieva u kanal IL. iz-
vedu izljevi nuide, koji ce imati vodu I. i IL kanala odvesti
ako skupa dodju. Posto osnova nifta u tom nepredlaie, to je
raéunan nuidni izljev iz gornjeg u dolnji kanal polag posebnog
izkaza te je proratunana veli¢ina ovih kanala, koju dobiti moraju,
da odvedn gornju vodu i vodu, koju iz obliinjih parcela pri-
maju.

Nugdni izljevi moraju se dalje odvesti upravno u Savu,
odnosno, ako to dopuste vlastnici zemalja, na njihova polja,
posto se uporaba njihova dogadja lih onda, kad su velike kise
i kad su kanalne vode jako razredjeme, te nele velike Sfete
utiniti. Nadin, kako da se to ufini, nepokazuje nam osnova.
Po dobivenih ustmenih obavjesti mislilo se je kod sastavka
osnove to tako udesiti, da bi se voda nuidnih izljeva uvela u
potoke, koji presjecaju glavni dolnji kanal.

Posto glavni dolnji kanal jur po predloZenoj osnovi nize
leii nego dno obstojedih potoka, to nije dobro pojmivo kako
da se to izvede na taj nafin. Ako se pako dolnji kanal niije
poloZi, kako je to potrebno s drugog razloga, to je pitanje,
koje se je veoma tofno proutiti imalo — podpunoma nerieeno
u osnovi, te se o istom, po3to mnepredleie kod osnove zato
podatei, na temelju kojih hi se isto prosuditi i mnienje iz-
raziti dalo, razprava nije obavila, nu opazuje se, da se pitanje
riediti dade.

Lindley u svom izvjeiéu negovori o nuZdnih izljevih u
ohce, veé samo o jednom i to glavnoga kanala. On kaie: ,Es
(das obere System) erhilt einen getrennten Nothauslass nach
dem Lasc¢ina-Graben fiiv die Zeiten heftizen Regens oder Hoch-
wassers, und schitzt zu solchen Zeiten durch diese
getrennte Abtheilung das untere System.”

Ova se izjava sasma protuslovi sa nazori predloZe-
noga tehnickoga mmnienja grada. Lindley necde, da se kroz sve
kanale doljneg sistema uvede voda gornjega glavnoga kanala.
Dalnji izraz nije mogao dati, poSto mu u obée nisu podatei
pri ruei biti mogli, iz kojih bi stalnu podlogn imati mogao
za ustanovljenje potrebe uredjenja odvodnih kanala iz gor-
njeg u dolnji sistem.

Andrée-Gruber-Volkner prihvatili su za gornji kanal isti
nazor kao Lindley, a isto tako glede odvodnje vode kidnice iz
gornjeg grada prihvaéaju mnienje Lindeya te obrazlazu to slie-
deéim :

»Die tiefe Lage dieses Canales (Oberer Hauptkanal) ver-
hindert die Herstellung von Regenabfillen nach den Bichen
unterhalb der Ilica. Es werden daher heftige Gewitterregen von
dem Hauptkanal dadurch fern gehalten, dass die von dem
stark ansteigenden Terrain herabkommenden Leitungen das
Regenwasser nach den Biichen abgeben, hevor sie in den Canal
einmiinden. Dieses System lisst sich in der oberen Stadt sehr
zweckentsprechend durchfiihren.®

Ovaj nazor stoji za Mesnitku i Dugu ulicu, te bi se
moglo ovdje jedan dio uvesti u Medvescak- i Tuskanec-potok.
Nu radun nije za to preduzet, te bi se to imalo ustanoviti
naro€ito obzirom na Tu$kanec-potok. Nu i o tom predloZena
osnova podatke nepruza.

Umjetno izplavijivanje kanala,

Kod vise do sada razpravljenih pitanja vidi se, da je od
potrebe, da ima dostatne vode, kojom se izplavljivanje kanala
preduzeti moZe, jer inale kanalizacija svrsi odgovarati nede.

Glede izplavljivanja kanala veli tehnicko obrazlozZenje pred-
letede osnove sliedede: :

»Prostrani kanali sistema I spajaju ujedno i oba kollek-
teura nu tim naéinom, da je svaki prostrani kanal pro-
vidjen zaporom kod kollekteura I. a zapor je obiéno zatvoren,
te se otvara fekar onda, ako se Zeli proplaviti dolnji sistem iz
kollekteura I, da se upusti voda u kollekteur II, koji je pro-
vidjen izlievi za nuZdu. Osim toga mogude je i pojedine
prostrane kanale medju sobom u svrhu propravljivanja spojiti,
ako to bude inae potrebno i gdje to dopusti pad. Nu na
osnovu kanalizacije neimade to nikakova upliva
ved to spada u detaile i na mjestne okolnosti*¥®

Obrazlozenje ovo govori o proplavljivanju i to o naéinu
izvedenja medju pojedinimi kanali, akoprem i ovdje izriéno veli,
da to na osnovu kanalizacije nespada ved u detaile, ali nego-
vori nigdje o nadinu, na koji se bude voda pribavila i koliko i
gdje treba da bude vode pri ruci, da bude u obée pro-
plavljivanje mogude, koje je toli neohodno potrebno; koje pi-
tanje n dvojbu stavlja cielu korist, koju bi kanalizacija pruiati
imala (kako to najbolje dokaznje kanal Medulideve ulice ove
godine, a prosle godine stari kanal u Mletackoj ulici, koji je,
akoprem se nalazi u gornjem gradu, ipak bio zamuljen i koji
akoprem prostrani i veliki ipak neodgovaraju svrsi).

Po ustmenih obavjesti kao i iz proraéuna za radnje ka-
nalizacije ove godine imalo bi se provesti proplavljivanje dol-
njeg glavnoga kanala kondensacionom vodom, dobivenom kod
makine vodovodnog bunara, te je u tu svrhu i u situaciji uri-
sana crta, kojom se oznacuje ciev, kojom se voda dovadja m
glavni kanal IT. Podjedno pako upotriebiti ée se voda od vodovoda, **

Lindley glede odplavljivanja veli: ,Die Anordnung
entsprechender Spilmittel sichert die Reinhaltung,
dazu soll das in die Siele eingeleitete verbrauchte Hans-
wasser ausgenizt und die Wasserleitung direct thunlichst
wenig in Anspruch genommen werden* U daljpjem
vali: ,An den Kreuzungsstellen der Siele mit den Bichen
werden Vorrichtungen angebracht, um Bachwasser zur Spiilung
der Siele zu entnehmen. Im Grossen und Ganzen wird das Sy-
stem bei den Agramer Gefillsverhaltnissen selbstreinigend sein.
Hiedurch werden die Befriebskosten, die in solchen Anlagen
eine so wichtige Rolle spielen, gering sein.*

Andrée-Gruber-Vilkner u svojoj spomenici vele glede iz-
plavljivanja kanala, da de se po dobivenih obaviesti dolnji ka-
nal izplavljivati kondensacionom vodom, te kazu da je u tu svrhu
potrebno vodu uzporiti i dnevice na jednom u kanal upustiti.

Za izplavljivanje gornjeg kanala predlaZu izvedenje jedne
cievi od 6" promjera od potoka Cernomerca ili potoka  Kuni-
sdaka, koja de ciev Dhiti dovoljna po njihovom mnienju. Voda
potoka Medveicaka moZe se izdadno upotriebiti za izplavljivanje
gornjeg i dolnjeg kanala, u koju svrhu potrebne su ustave.

Cievi gornjeg grada nede po njihovom mnienju potrebo-
vati obzirom na njihov pad znatno izplavljivanje, ako je pako
potreba, usljediti ima vodovodom.

Kako se vidi, jesu Andrée-Gruber-Volkner najvise se ba-
vili ovim pitanjem, te su ga u obée i odgovorili za njeka mjesta,
neupuséajué se ipak u dalnje razmatranje. Lindley govori samo
obdirno o potrebi uredba, koje se imadu izvesti, nu nenavadja,
na koji natin da se to izvede, nu napominje da se vodovod
§to manje zato upotriebi

Poito su ovi u svojih mnienjih izrazili tu potrebu,
tim je nepojmljivo, da operat nikakav stalan predlog o tom
nesadriaje.

Izplavljivanje kanalizacije u gornjimi mnienji Lindleya i
Andrée-Gruber-Vilknera je samo obée driano. Tko pozna Lind-
leyove radnje, koje je on izveo, taj i zna, Sto je on pod time

* Ima veliki upliv na kanalizaciju. Ured.
** Voda vodovoda nestoji nista? Urednik.
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mislio. Lindley svojimi spremami za izplavljivanje valjda je
mislio reservoire, u kojih se je imala veda, koju kanimo za to upo-
triebiti, u reservoir sakupljati, te onda m 3to kradem vremenu u
kanale odpustiti. Jer izplavljivanje odgovarati ¢e svrsi samo
onda, ako voda u §to vedo] mnoZini, sliedstvom toga u &to
vedoj brzini kanali i cievi prolaziti moZe i tako moZebitne
tezje predmete, nalazede se u kanalih, odpremiti. Da nije Lind-
ley drugo misliti mogao kod toga, najbolje dokazuju radnje
uredjenja frankfurtske kanalizacije; izvedenjem tako zvanih
»Spiillgalleria®  kakovih kod svih kanalizacijah vidimo i koja
nigdje manjkati nesmiju. Sve kanalizacije koje to moZda nisu
imale, izvele su to naknadno.

Nazori iztaknuti u spomenici Andrée-Gruber-Vilknera,
kako smo rekli u obée odgovaraju, ali naéin, kako ga oni pred-
laiu neodgovara do jedinog naina upotrebe vode kondesacije ma-
kine vodovodnog bunara. Ovdje vele, da se ima voda sakupiti
i onda spuStati, doéim kod ostalih govore o neposrednom uve-
denju vode iz potoka ma pr. iz Cernomerea cievju od 6
promjera.

Uporaba kondensacione vode moZe se dozvoliti ali samo
onda, ako je ista hladpa, jer ako bi ona topla i neposreduo iz
makine u vodovod dodla, to bi uslied fopline prouzrokevala Sto
brie gnijenje izmetninah nalazedih se kanalih; postiglo bi se
ba§ ono, Sto se nastoji u podrudju grada zapriediti. Osnova
i tumaéenjasudakleskroz pogrieSna Od obée
uporabe vode vodovoda za izplavljivanje mora se odustati, jerbo
bi znatnih troSkova prouzrocila.

Prije nego se odluéi odkud se voda moZe uzeti, mora se
znati, gdje je potrebno da se upusti voda, koja ima svrhu pro-
plavljivati kanale. Ta mjesta jesu tako zvane ,mrtve totke®
(Todte Punkte) kanalizacije. T to kod glavnog kanala pocetei
kod potoka (Cernomerca, zatim pofetei kanala gornjeg grada i
to kod financialne sgrade, u Visokoj ulici, u Jurjevskoj ulici,
na Potoku kod kozarne, u Novojvesi; — svagdje na ovih mje-
stih na gornjem kraju tih kanala. Poto je poznato gdje su ta
mjesta, to se moZe dakle prosuditi odkuda se mora voda do-
vesti, da se tomn zahtjevu udovolji. Osim tih mjesta mora se
pitati, da li se obzirom na duljinu gornjega i dolnjega glavnoga
kanala nemoZe mjesto nadi, gdje bi se uredile uredbe za pro-
plavljivanje.

Na krajn glavnih kanala kao 1 tekom svojim prosjeca
glavni kanal 1, potoke Cernomerec, Kunidéak, Jelenovee, Kra-
ljevec i Tuskanec zatim Medvedcak. Ovi bi se dakle potoci
morali zato upotriebiti, i to prema mnoZini vode, koju oni do-
vadjaju.

U gornju svrhu pako potrebno je poznavanje mnoZine vode,
koju ovi potoci dovadjaju, i to ne samo u preljetno i jesensko, veé
zimsko 1 ljetno doba; da su poznate njihove sastojbine koje do-
vadjaju pjihovu mnoZinu, da se prema tomu i potrebne gra-
djevine udesiti mogu. Ako suti podatei sakupljeni, 8to u operatu nije
vidljive, modi ée se prema financijalnom stanju i gradjevine
udesiti tako, da se postepeno prema potrebi povedati mogu.

Za doljnji kanal moZe se upotriebiti kondensaciona voda,
nu istom ako se ohladi, a zato i ovdje treba gradnja, gdje se
voda sakuplja, ohladi i zatim da se odpusti.

Na Potoku kod keZzarne i u Novojvesi kod Vogelovoga
mlina dadu se udesiti takove gradnje bez zaprieke i bez po-
trebe odkupa prava na vodu od mlinara. Time dée se moéi pro-
plavljivati kanal Potoka, Novevesi i sve 3o je sa kanalom
Novevesi spujeno do glavnog kanala, a isto take glavni kanali
I. i IL. od ulice Marije Valerije, doéim se glavni kanali do Ma-
1ije Valerije ulice kao i svi kanali doljnjeg grada proplavljivati
imadu vodom, dolazedom iz potoka, kako je prije navedeno. Pro-
plavljivanje Jurjevske-Duge ulice moéi je preduzeti suvinom
vodom, koja iz vodovodnog resevoira odtife, kad je prepun, te
kada se reservoir é&isti, te nede znatna poteikoda biti vodu u

kanale odvesti, a time ¢e se i gornji dio Jurjevske nlice do
reservoira providiti kanalizacijom

Najvece poteikoce, akoprem obzirom na manju potrebu
vode, podto je obseg kanala manji, pruzati de udesba gradnje
za proplavljivanje kanala gornjega grada i Visoke ulice. Nu i te
poteikode nisu takove, da se nebi dale odkloniti, i to neznatnimi
trofkovi. Ovdje ¢e se morati urediti mali reservoiri, u koje de
se voda vodovoda upuitati, te koja ¢e se voda samo otvaraju-
¢imi zapori izpustati.

Naravno, da se sve te radnje nedadu izvesti bez troskova,
veé Ce iste troikove prouzroditi, koji se mogu ali obzirom na
svrhu, kojoj ndovoljiti imadu, tako udesiti, da nebudu razmjerno
obteretili cielu gradjevinu. Bez ovih pako gradjevina iluzorna
je svaka kanalizacija uredjena na odplavljivanje, jer samo iz-
vedenjem ovih radnja moéi ée se bez svake bojazni izvesti ka-
nali, kakove nam ratun faktiéno pruza, kanali koji odgovaraju
svrsi, a neobtereduju potrebnu glavnicu, kako ¢e nam to izkaz
trodkova pokazati.

Odvodnja temeline vode.

Odvodnja temeljne vode, o kojoj je prigodom razprave te-
meljne vode razpravljano, postiéi de se najjednostavnije time,
da se uz kanal ostavi prostor, koji se izpuni kamenjem i &ljun-
kom, odnosno cievi potrebnimi za drainageu, u kojih de se te-
meljna voda cjediti, te uz kanal odticati do svog izljeva. Uslied
toga ¢e neprestana ecirkulacija temeljne vode biti uz izvedeni
kanal, te de time nastati i tlak temeljne vode na kanal, uslied
desa Ce se preprietiti izlaz vode kaljuinice iz kanala u obliZnje
zemljiSte i u sluéaju, da bi kanal dobio pukotine.

Osnova predlaze u tu svrhu, da se u cemetnoj podlozi
kanala ostave ofvori u promjern od 10—15 em., kojimi ecievi
bi se morala odvoditi temeljua voda. Ovaj naéin bio je prije
uveden, ali se je od istoga odustalo s razloga, §to se nije
ukazao prikladnim, te &to je potezkodami spojeno kod izvedenja
same radnje.

Ventilacija kanala.

Veoma vaino pitanje kanalizacije, jest pitanje ventilacije
kanala, koje se absolutno iz operata nesmije izostaviti, ako se
nece, da kanalizacija me odgovara svrsi, koja je naéelno po-
stavljena, i koja je neobhodno potrebna, da si ofuvamo sgrade
i stanove od okuZenoga zraka. PredloZeni operat ne daje nam
podatke u tom pogledu, te je s toga glediSta nepodpun.

Lindley u svom izvjedéu veli o ventelaciji sliedede: ,Eine
planmiissige Ventilation hiilt die Luft in den Sielen stiindig frisch,
Wasserverschliisse verhindern den Austritt in und um den
Hiiusern, wo diese unangenehm oder schidlich einwirken kann.®

Andrée-Gruber-Volkner nenavadjaju niSta o ventelaciji u
8v0joj spomenici.

Ako promotrime razvitak kanalizacije raznih gradova te-
¢ajem zadnjih decenija, vidi se da je velika vaZnost na venti-
lacijn  poloZena. Nu vidi se i ty, da se je od nazora, da se
ventilacija moZe provesti odvodnimi cievi dolazedih sa krovova,
odustalo, jer da isti sustav neodgovara. Uvidilo se je i to, da
se mora ventfilucija kanala ceste podpunoma odjeliti od ventila-
cije zahoda i odvodnih zahodskih eievih.

Ventilacija cestovnih kanala neposredno je uvedena u dim-
njake za to poseb zidanih, ili je ventilacija postiznuta da su
kanali spojeni sa obstojedimi dimnjaci tvornica i t. d., t. j.
dimnjaka koji se nedotidu prostorijah u kojih se stanuje, a
ako to nije mogude bilo, izvedene su posebne ecievi za venti-
laciju (Ventilations-Schiichte) na najvisjih tokah kanala u sre-
dini ceste.

Da se dakle tomu vaznomu faktorn udovolji, od potrebe
je, da seizvedu sve radnje kod kanalizacije, koje ée omoguditi
ventilaciju ovih kanala, a bez da se time dira u ventilaciju
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ku¢nih kanala, koja se sasma odieljena urediti ima i o kojoj ce
biti govora kod kanalizacije kuda.

Kanalizacija kuda,

Sustavni i nerazdruzivi dio kanalizacije grada jest ka-
nalizacija kuéa (Haus-Canalisation). Ovaj dio uvjetava
glavnu kanalizaciju, kao §to obratno glavna kanalizacija uvje-
tava kanalizaciju kuéa.

Da je tomu tako, dokazuju svisastavitelji osnovah raznil
kanalizacija, dokazuju sve policajne uredbe svih gra-
dova, gdje se je mislilo o sustavnoj i shodnoj ka-
nalizacijij svi priznaju, da je dobra kanalizacija
kuéa prvi zahtjev koji se staviti mora kod osni-
vanja glavne kanalizacije.

Predloiena osnova nespominje niti rieficom
ovaj predmet kao takovog, kao da ga u obhde ne
ima i ne treba, Spominje ga samo tom sgodom gdje oprav-
dava potvebu prolazlivosti svih kanala, prigodom proradunanja
veli¢ine kanala (odnosna stavka je tom zgodom citirana).

Lindley u svom mnienju veli u tom predmetu sliedece:
,Die Hausanschliisse werden nach vorher durch die Behirde

* genehmigten Plinen den sanitiren Anforderungen entsprechend

anzulegen sein. Dieser Abtheilung ist grosse Aufmerksamkeit
zu schenken, den davon hidngt das Erreichen des
gsanitiren Zweckes ab.

Fehler in den Hausanlagen sind weit gefihr-
licher fiir die Gesundheit, weil sie direkte auf die Haus-
Einwohner einwirken, wie solche in der Strassen-Sielanlage.
Kleine 6 Rohren werden im Allgemeinen fir die Haus-
entwiisserung geniigen und diese stellen sich entsprechend billig®.

Andrée-Gruber-Volkner nespominju kuénu kanalizaciju.

Kucéna kanalizacija ima dvostruku zadadu: 1. Tekudine i
jedan dio &vrstih izmetnina iz grada odstraniti, 2. zapriefiti
ulaz plinova dolazeéih sa kamala u sgrade. Kuéna kanalizacija
sadriaje sve one uredbe, koje su potrebne da se sve u kuéi upo-
trebljene vode u kanal ceste odstrane i odvedu.

Da se odstrane svrsi shodno svi odpadei koji u kanale
kuéa dolaze, neshodno je promjer potrebnih cievih odvis veli-
kimi drZati. drie¢ se kod toga nadela da se predmeti ve-
¢imi cievi laglje odstrane. Bad na suprot, iskustvo je doka-
zalo, da kod svili velikih cievi nastaje zalepljenje, dodim ako
ge cievi manje uzmu, da su dostatne i da podpuno odgo-
varaju zahtjevom. (U Americi ide se tako daleko da se upo-
rabljujn 10—15 cm. cievi i za vede povriinel.

Da se mogu brzo izmetnine odstraniti, od potrebe je,da pad
kanala nije manji kod cievih od 10 em. promjera nego 1: 20 do
1:40; kod cievih od 15 ¢m. promjera, ne manje nego 1 :40
do 1:060. Svakako neka se nastoji da pad ne bude manji. Kod
ovoga pada nije potrebno izplavljivanje, dofim se kod manjega
pada odplavljivanje preduzeti mora. Da se sve to postigne, moraju
se cievi za izmetnine poseb voditi, a pofrebna odvodnja vode
iz podruma posebnimi kanali odvesti u glavne kanale.

Ulaz cievi kuéa u glavni kanal neka nije nikada pod
pravim kutom, veé pod Siljastim.

Ventilacija kanalizacije kuéa ima se oddjeliti od glavne
kanalizacije, kako je to na odnosnom mjestu jur iztaknuto. Kod
ove radnje pako,ima se bditi naroito nad tim, da se cievi, slu-
fecée za odvodnju podrumske vode ne uvadjaju izravno u kanale,
veé mimo njih, gdje se u obde sakuplja voda drainage. U slu-
éaju da se cievi drainage podruma moraju spojiti kanalom, ondje
ge imadu cievi drainage providiti zatvorom vode u oblik on.

Za ofuvati ulaz zraka kroz odvodne cievi, potrebno je da
se takove uredbe udese, koje ce sjegurno tomu zahtjevn udo-
voljiti. Tu je izkustve pokazalo da obi¢ni dosadanji 2 ili u
oblik nije shodan s razloga, §to se iz toga moie voda izpraz-

niti, ako nije taj oblik providjen posebnimi odredbami venti-

lacije kojimi se zrak odvadja. Uredbe, koje su u tom pogledu
u Englezkoj, Americi provedene, mogu sluziti uzorom, jerbo je
tamo i najvede izkustvo u tom predmetu postignuto. Narotito
ge ima to u obzir uzeti, da se ventilacija zahoda i t. d. nikada
ne ima spojiti sa dimnjaci soba, kuhinja i t. d.

Da se otuva ulaz kanalnoga zraka od potrebe je, da se:

1. Udesi izmedju obde kanalizacije i kanalizacije kuca
prekidui zatvor vodom.

2. Da se udesi ciev koja ¢e dovadjati fri3ki zrak u ciev
kuéne kanalizacije, a da se ciev najgornjega zahoda u podpu-
nom promjeru iznad krova izvede.

3. Da se uvede ventilacija zapora vode (Ventilation des
Wasserverschlusses).

Osobita paZnjaima se posvetitiizvedenju posebnih uredba,
odnosno spremami kojimi se sakuplja mast, da ista u kanale
nenlazi, poSto takova daje poveda da se voda polaganije gib-
lje i pospjesuje zaepljenje odvodnih cievih kucne kanalizacije.

Da se kanalizacija podpuno svrsi privede, od neobhodne
potrebe je, da se uvede prisilno spojenje kuéne kanalizacije
k novom kanalu, gdje god da se takov izvede. lzvedenje kudne
kanalizacije ima se pako normirati policajnim statutom, u kojem
moraju tofno izrazeni biti svi zahtjevi, koji se bez ikakova pri-
govora absolutno izvesti moraju.

Narotito mora ovaj statut sadriati ustanove glede. ure-
djenja Wattercloseta, koji se obligatnim proglasiti ima; mora
sadriati naznaku pada kojega kudni kanali od kude do ulieva
u kanal imati moraju; velicinn kanala; nadine kojimi se ima
ofuvati ulaz zraka u sobe; ventilaciju i naznaku kake se ven-
tilacija provesti ima; naéin prikljutka odpustnih cievi iz ku-
hinja; naéin izvedenja jama u dvoristih za sabiranje tezih pred-
meta, nadin ulaza cievi sa krovova: nadin spojenja i uredjenja
drainage iz podruma i dvorista; kao i uredjenje kaljuinice
za predjele gdje kanalizacije neima.

Nadalje mora ovaj policajni statut sadriati naéin sa-
stavka osnove po kojoj se kanalizacija kuéna izvesti kani,
u kojoj sve mora sadriano biti, medju inim sve odredbe kojimi
se to¢no ustanovljuje, uvedenje uporabnih voda iz raznih tvor-
nica, toli glede njihove desinfekeije koli glede odstranjenja onih
sastojbinah koje o3teduju i unidtuju kanale.

Ovaj policajni statut ima v Zivot stupit od-
mah kod zadetka kanalizacije.

Podjedno se ima odrediti da se kod gradnje kanalizacije
odmah ustanovi mjesto, gdje ¢e se prikljucifi kanalizacija po-
jedine kucde, da se na tom mjestu odmah izvede i odnosna
Skulja za ciev, tako da nebude kasnije od potrebe kanal pro-
“husiti.

Odvodnja nedistih voda u Savu.

Dosadanjimi razpravami, pretresena su sva pitanja, koja
se odnose na kanalizaciju u podruéjn samoga grada.

Kod toga namice se svagdje pitanje da 1i se slobodno
mogu izmetnine uvesti u rieke bez da se prije
Giste.

U svih zemalja gdje je kanalizacija gradova veéi ob-
seg zauzela, uvidilo se je, da uvedenje izmetnina u rieke
nedjeluje povoljno na okolicu, na ribe u riekah.
te je zakoni zabranjeno neposredno uvedenje u rieke, i
odredjeno da se izmetnine prije uvedenja u iste Ciste.

Svi gradovi Njemacke, Englezke, Francezke, imadu danas
uredbe, kojimi ¢iste sve izmetnine, a onda ih istom odpustaju
u rieke ili potoke.

To nebi kod nafih obstojnostih momentano potrebno
bilo, i to s razloga, 1) Sto rieka Sava razmjerno mnogo
vode donada, najme 250 m?*® u jednom éasku kod male vode, -
2) &to ima =znatou brzinu i3) Sto neprolazi napuéenimi mjesti
iz kojih bi primala veéu mmozinu izmetnina. Velika brzina i
muoZina vede, éistiti ée sama po sebi izmetnine koje kod sada-
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njega broja pudanstva nisu znatne prema mnotini vode rieke Save,
te se s toga bez zaprieke mogu upustiti izmetnine u Savu,

Nu osnova mora tako udeSena biti da se takova uredba
uvesti moze, 1 u tu svrhu mora pruzati podatke, na koji na-
¢in bude se to svrsi shodno moglo udesiti, da se toli fros-
kovi umanje, a svrha Sto bolje postigne.

Nacin izvedenja spomenut je kod navoda raznih vrsti
kanalizacije, te se s toga ovdje u dalnje neupusta.

Red kojim se hannlizacija tzvesti ima i potrebne zato predradnje.

Po¥to su ovime sada sva pitanja tiéuéi se nove kanali-
zacije do sastava same osnove razpravljena, nastaje pitanje ko-
jim se redom kanalizacija izvesti ima. Da se to prosuditi mote, od
neobhodne potrebe je poznavanje sadanjih odnodaja kanali-
zacije. Potrebno je znati od kada kanali postoje, gde se na-
laze , kako su izvedeni, kakov posjeduju pad, smjer, ka-
kovo je njihovo gradjevno stanje i da li se mogu upotriebiti za
nova kanalizaciju. Samo timi podatei modéi de se
toéno prosuditi gdje je veéa potreba kanali-
zacije a gdje se takova moZe zategnuti na dulji
red godina. &

PredloZena osnova sadriaje samo u poloZajnom nacrtu nje-
koliko ernih erta u dolnjem gradu doéim za gornji
grad nema oznaka. O oblikn, gradjevnom stanju, padu,
veli¢ini, neposjeduje osnova podatke, te se s toga nemoie
dokazati posirja presnija jednoga ili drugoga
kanala.

Nu svakako imati de se u prvom redu izvesti glavni ka-
nali 1. i 1I, zatim spoj ovih kanala kao i kanal ulicom potoka.
Nadalje se ima izvesti potrebni broj nuidnih izlieva za dolnji
kanal, da isti za slufaj velikih voda nebi izvrien bio pogi-
belji, da nebi propustiti mogao svu u istu dolazeéu vodu,
Prema nuzdnimi izlievi moZe se profil reducirati.

Konaéno imadu se izvesti prema izvedenimi kanali i po-
trebne spreme za vodu kojom de se preduzeti izplavljivanje,
kao i uredbe za ventilaciju,

Tzradal detailne osnove.

Polozajni nacrt mora sastavljen biti u Sto vedem mjerilu,
te se je u obiéajilo da se sastavi u mjerilu 1: 1000. Posto bi
to znatnijega troika prouzrokovalo, a posto imade grad polo-
Zajni nacrt w mjeriln 1: 1440, to bi se isti imao upotriebiti, za
izradbu osnove.

Uvaj nacrt bi morao sadrZati ponajprije, trigonometridki
opredieljene ¢oSkove pojedinih cestovnih pravaca sa naznakom
koordinata, mora biti u pravom smislu rieéi regulatorna
osnova, a ne samo njezin pregled.

Prema cestovnim pravcem, ovakovim naéinom ustanovljenimi,
imadu se tofno urisati sve parcele, sgrade sa toénom nazna-
kom njihovih brojeva, sa naznakom Sirine cesta, trotoira. Na-
dalje ima poloZajni nacrt toéno,i kotami fiksirano sadriati ho-
rizontalni poloZaj obstojeéih starih kanala, vodovednih i plinskih
cievi sa svimi njihovimi sastojbinami.

Od nove kanalizacije ima sadriavati smjer novih kanala,
sa totnom oznakom osi, kao i naznaka ulaznih okma, ulieva
sa ceste, uredbe za proplavljivanje, jednom riedi sve predmete
koji stoje u savezn sa kanalizacijom, ma prividno bile i neznatne,
tako da se na prvi pogled svatko o stanju izvesti se imajudih
kao i izvedenih radnja osvjedoéiti moe.

Ima sadriati nadalje toénu oznaku poloZaja stalnih todaka,
posebno postavljenih, — naznaku visinu kanala na krizanju
cesta, zatim visinu cesta na istih todaka. Veli¢inu profila kao
i naznaku pada njegovog i smjera.

Uzduini prosjek, mora sadriavati sve podatke poloZajnoga
nacrta i to u vertikalnom smjern. Za mjerilo duljina ima se
uzeti mjerilo poloZajnoga nacrta, a visine u mjerilu 1: 200,
a kod manjega pada 1: 100, dapade do 1: 50. — Nadalje

mora sadriavati dubljinu podruma, stanje temeljne vode, visinu
i polozaj izlieva iz kudah, sa naznakom njihovoga pada

Kod izradbe detailne osnove osobito ima se paziti na toénu
ustanovu sudara dviuh kanala i postepeno njihovo povedanje, na
dobar smjer ulaza kuénih kanala. Sastav kanala nesmije ni-
kad biti pod pravim kutom, veé Sto vide §iljastijim.

Osobita paZnja ima se posvetiti izvedenju ulaznih okna, a
jost veéa kod ulieva voda, dolazede sa cestah (Gully-Sinkiisten)
Podto je jedno od glavnih naéela, da se u kanale neupudéaju
tezki predmeti, koji davaju povod zanstavljanju vode, a time
zabrtvenju kanala, to je potrebno da se za ulieve (Gully) uvedu
takove vrsti, koje su se u inozemstvu pokazale najshodnijimi.
Ako su i pojedine takove gradnje skuplje, to su ipak zato
izdane svote neznatne, prema onoj kovisti koju isti pruiaju.

Kao 8to je naéin izvedenja ulieva u glavne kanale od ve-
likoga upliva na kanalizaciju, tako isto mora se najvecom
toénodéu izvesti nafin uredba za proplavljivanje. U tom pred-
metu pokazuju pojedini gradovi znatna izkustva, te se opazuje,
da se nemora driati radnje jednoga grada, veé se imadu izkustva,
stecena u raznih gradovih upotriebiti, i samo najbolja odabrati,
neobzirué se na neznatne vece troskove. U potanje razmatranje
pojedinih detaila nemoze se upustati ovdje, posto to niti yrieme
a niti sredstva nedopustaju.

Konstrukeija izlieva za nuZd.

Konstrukeija izlieva za nuzdu zahtjeva osobito kod oko1-
nostih grada Zagreba, osobitu pazku, jer su ove
okolnosti poteZkocami spojene, kao malo vise nego gdje drugdje. —
Jednostavni otvori u kanalih ne budu ovdje odgovarali s razloga,
Sto poloZaj kanala to medozvoljava. Toéna detailna iz-
radba ovihizlieva zahtjeva znatnoga truda
i obzira, te se je ofekivati morala $to tofnija izradba ali
takova nepredleii.

Detaili kuéne Lanalizacije.

Kod izvedenja kuénih kanalizacija imadu se osobitom pom-.
njom ustanoviti normalije za: odvodnju voda iz luhinja, prao-
nica, dvorista, kupalista spoj krovnih cievi: odvodnju voda iz
podruma, pisoara, Wattercloseta, zatim sprema, kojimi se pre-
prieci ulaz masti u kanale. Svi ovi detaili integrirajuéi
dio su kanalizacije, bez kojih se takova niti pomi-
sliti neda.

Detailna osnova sadriati bi morala potanje ustanove glede
nacina izvedenja svili radnja, izvadjale se radnje putem poduzeéa
ili u vlastito] samoupravi.

Ustanove glede nadina izvedenja same radnje,

Detailna osnova ima sadiZavati ustanove glede priugotovljenja
betona, natina pokusa cementa koji se za beton rabi; razmjerje
koli¢ine gradiva za beton. Te ustanove moraju potanko izradjene
biti da je za svaki slu¢aj predvidjeno. Potanka izradba je
ovdje tim nuzdnija, posto su to radnje, koje sesa
najvedom toénosti izvesti moraju, jer inade svaka
mahna, koja kasnije nastaje, prouzrokuje velike troskove, koji
daleko nadmasuje one trofkove, koji bi nastali kod svjestnoga
1 tofnoga prvobitnoga izvedenja, dapade stavljaju
toéno funkcioniranje ciele kanalizacijeupitanje.
Ako bi se moida ovomu prigovorilo da takove ustanove i za
ine gradnje postoje, to se mora odmah primjetiti, da je znatna

_razlika medju radnjami, koje se mogu malone uviek prigle-

dati, prema radnjami, koje kad se pod zemlju stave, iz vida
dolaze, te je svaka kontrola iluzorna. PredloZena osnova ne-
pruZa podatka iz kojih bi se moglo zakljuditi, da su svi obziri
uvazeni.
Trodkovt,
Doéim je u prediduéem razmatranju razpravijeno o teh-

nickih i zdravstvenih pitanjih, preostaje joite da se i financijalno
*
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pitanje pretrese. da se vidi, koje troSkove zahtjeva kanalizacija
grada prema osnovi gradskoga gradjevnoga ureda, a koje
trogkove zahtjeva osnova, izvedena prema znanstvenimi naceli
izrazenimi u ovom izvjeSéu.

Ovdje ¢e se razlufiti troskovi sveukupne kanalizacije, kao
i troskovi prvoga uredjenja,

Da se sravnjivanje preduzeti moe, nzete su iste jediniéne
ciene koje je gradski gradjevni ured nvrstio bhio za svoj prora-
tun, te se opazuje, da bi se moglo na mjestih preinaka postig-
* nuti, nu na to se nije moglo upuitati obzirom na razpolofivo
vrieme. Samo za one vadnje za koje nije gradski gradjevni nred
ciene uvrstiti mogao, poite jih tamo neima, uvrstene su ciene,
koje ce odgovarati ostalim.

Prema gradskom operatu iznadaju troikovi po pojedinih
vrsti kanala i njihovih duljina kako slicdi:

Profil Duljina Ciena jednice  Ukupno u for.
3.06/2.04m. 2.279m for. 48 08%) 111.671%%)
1.80/1.20 2824 for. 49-23 114.361
15010 463 for. 2366 13.271
1.32.0.88 849 , for. 22:02 18.692
1.28/0 82 3.677 . for. 20.67 76.001
0.9.0.6 30.355 , for. 1737 527.257
0.4 promjer i for. 9.42 9.671
035 ., 8.713 , for. 875 32.503
0.30° - 4750 for. 7.98 37.923
16007 4 2.792 for. 29.86 83 859

Ukupno . 1.024.709

Prema nafeli ovoga izviedca

1.80 1.20m. G13 m. for. 49.20 30.220.90
D 13 1) FEt /545 3 63 FIRS for. 28.70 83.660.51
128 4014 for. 20.70 83.089.80
0.90.6 6.356 for. 17.40  119.204.40
0.8/0.5 , 84 , for. 1560 122.054.40
0.604 , 7988 for. 11 60 87 962.80
04503 . 8.640 . for  9.40 81.216.00
0.375/0.25, 3.001 for. 8.70 (39.608.70
1.6 promjer 3.956. for. 2090  11v.274.50
Odvodni kanal u Savu 54.000.00
843.382

Da se ove svote sravnati mogu, mora se dometnuti tro3-
kom gradskoga gradjevnoga ureda, razlika koja nastaje uslied
potrebe veéih kandla za odvodnju gornjega glavnoga kanala u
doljni. i to sa 45.480 for.

Prema tomu iznaSaju tro¥kovi osnove gradskoga gradjev-
noga ureda . 1,070.189 for
a po ovom izvjescu . 843.382 for.
pokazuje se dakle razlika 0{1 226.807 for.

Razlika ova dolazi odatle, &to je po ovom izvjeléu doka-
zana potreba manjih profila.

Nu ovi trofkovi nisu svi, koji nastaju kod ka-
nalizacije Kako je prigodom razmatranja cieloga predmeta
naznaleno, treba ovdje uvrstiti troskove za gradnje potrebne za
sakupljanje vode, kojom ée se preduzeti proplavljivanje; tros-
kovi izlieva za nuidu, trofkovi ventilacija,
kanala, poviSenje cesta potrebnih lih uslied viso-
koga poloZaja kanala po gradskoj osnovi.

Posto te radnje nisu uvrstene u proracunu, to je za takove
uvritena priblizna svota za jedan j drugi predlog jednake stavke,
osim za potrebno nasipanje, koje je prorafunano na temelju
povriina nasipati se imajuéi® nioha, kao i visina ustanovljenih
iz nzduinih prosjeka odnosnih cesta. Prora¢unanje nasipanja
.parcela sliedilo je od Savske ulice pravecem A, B, C, D, E, F,
G, H, I K, L, B" A, nacrta grada Zagreba koji izvjedcéun pri-
lezi, dofim se povidenje cesta od Savske ulice na zapad
nije rafunalo, kao §to se nije ratunalo nasipanje potrebno iznad

*; Kako to delazi da je kanal profil 1,8/1.20 skupljiji nego 3.0i/2.04,
to nije razjainjeno u raéunu.
#f) Svote uvritene su prema prorafunu gradske osnove.

odstranjenje starih

pravea A, B, C, D, E, F, G, H Nasip proradunane
povriine iznada 1,6562.000 m* te se obziromnadosta
veliku odaljenost jedan m® nemoze izpod 50 nové
izvesti.
Prema tomu stavlja se sliedeéi raéun.
Trodlovi.

Osnove grada. Osnove ovoga iz-

viesca.
Kanalizacija - 1.070.189 843.382
Gradjevine za sabiranje
vode . 140 000 140.000
Izlievi za nuidu 120 000 120.000
Ventilacija . 20000 20 000
Odstranjenje !:t!ll‘lh ka-
nala . 20.000 20.000
Nasipanje cesta trgova
823,000 m* 4 50 né. 413000 —_
Expropriacija zemljista
za kanale. . 50 000 50.000
1,883.189 1,193.382

Pribroji li se ovim trokovom joSte troSkovi uredjenja
potoka i to: _
150.000

Uredjenje potoka 421.639
Zasipanje potoka i ure-
djenje ceste na starom
koritu potoka. . 40 000 8t
461.639 K 150.000

Prema tomu iznasaju ukupni troskovi kanalizacije i ure-
djenja Medvedtaka:

Po osnovi grada. Po osnovi ovoga

izvjedda.
2,294.828 1,343.382
ili je razlika od . 951.446

Ako se pako u obzir uzme i t-o, da vlastnici parcelu no-
voga djela grada, ako Zele svoja zemljista podpuno
nrediti (3to de mnogi pustiti, jer nede trodka #rtvovati, kao
Sto je to i danas, dofim to grad za ceste i trgove mora udi-
niti) onda se imadu ta zemljiSta zasipati, §to zahtjeva knbiéni
sadriaj od 825.000 m? po 50 — 413.000 for.

Dakle ako se i to u obzir uzme, onda bi trodkovi, na-
stali uslied izvedenja operata kanalizacije po gradskom gradjevnom
uredu, iznafali svotu od 2,707.828 fr. Ovo su ali tro-
Skovi koje grad, pa makar ih on 30 godina nositi
ima, nesmaie.

- Ako se joite sravnaju troikovi radnje, koje bi se sada od-
mah imali prema predlogu gradskoga gradjevnoga ureda, to
iznadaju isti, akose ista duljina kanala u raéun uzme sliedeée:
po grad. po ovom
osnovi izvjeién

1) Kanala I od Krajitke ulice m. - F m.

poéam, hez prikracenja, do
2) Kanal od tvornice duhana do
Zivodera 2950 111.117 2950 90.250
3) Ostali kanali i Tukanec po- '
tok 2793 60.073 2793 59.129
4. Reservoiri o 50.000 —  50.000
5) Ventilacija 10.000 — 10.000
6) Spoj kanala I. i II 3012 88411 3012 88.411
7) Kanal u Savu = 365678 —  54.000
8) Nasipanje cesta ma Sirinu
krune od 6.0 m. — 68.577 — —
9) Odstranjenje starih kanala — 10.000 — 10.000
10 izlievi za nuidu ' 40.000 40.000
Ukupno 581.920 492.792
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Pribroji i se k tomu uredjenje potoka Medvedcaka i ure-
djenje kanala nlicom potoka sa 451,649 odnosno 170.000
to se pokazuje momentana potreba od 1,0:33.559 odnosno 662.792
dakle razlika od 400.767

Ove brejke dovoljno pokazuju kejom opreznodéu se je mo-
ralo kod sastavka operata postupati da se prava slika zadobije.

Nesamo od ovih brojka odvisi nac¢in pokrida
u gradskom prorvacunu veé odvisiiod trofkova
koji ée nastati drugimi radnjami koje grad neob-
hodno nuidno izvesti mora, ako hode da udovolji
zahtjevom kojisenanjpodpunimpravom sta-
viti moraju. te na koje se obzir nzeo nije.

Iz razpravljanja pojedinih pitanja crpio je odbor osvje-
docenje da se predloZenim operatom uredjenja potoka Medves-
daka i kanalizacije grada, koli s glediSta zdravstvenoga, tehnié-
koga i financijalnoga, kako je to s pofetka ove razprave iz-
ritno nagladeno, i u koliko to danas u obée dopustaju sredstva,
kako to izkustvo, steteno u svih gradovih gdje je kanalizacija
igvedena, dokazuje, nemoze postiéi svrha, kako bi to obzirom
na sve okolnosti mogude hilo. )

Sa zdravstvenoga gledidta nemoze se postiéi stoga, Sto se
skroz cieli grad, koji je za kanalizaciju predloZen, nemoie po-
lugiti fiksiranje temeljne vode, dotitno sniZenje ma onu visinu,
kojt bi potrebma bila; na njekih mjestih dapale absolutno je
nemogucée temeljou vodu, uvesti u kanale, a time je propusteno
jedno ol glavnih natela kanalizacije. PredloZenom kanalizacijom
grada nije uredjena ventilacija kanala, nije preprieten nlaz oku-
enoga raka u sgrade. Nije naznalen postupak, kojim bi se
osjeguralo toéno i najsviestnije izvedenje svih radnja kucne ka-
nalizacije.

Sa tehnickoga gledista predloZena osnova, nepruia jamstva
za izvedenje kanala na naravnom zemljistu. Bez predhodnoga
izvedenja cestovnih nasipa absolutno je nemogude izvedenje ka-
nala. Cestovni nasipi pako imali bi se barem 2—3 godine
prije izvesti, nego §to se u takove mogu kanali
nzidati Kanali izvedeni u takovoj visini nisu dovoljno po-

] Zagrebu 19. lipnja 1580

Franjo Se¢ v. r., Slavoljub

biljeznik i fzvjestitel]

Franjo lerousek v. r.. Ferdo Kondrat v. r.

$mid v. r.

prodelnik,

Armin Kraus v. r., Franjo Peyer v. r.,

kriti dostatnim slojem zemlje, tako da nisu osjegurani proti smr-
zavici, te nede dugo trajati.

Visokim poloZajem kanala, mora se sve oblizje zemljiste
dignufi, ako se hode podpuna odvodnja vode postignuti, jer ako
se nezasiplje sve zemljiSte, onda voda sa naravnoga tla na nje-
kih mjesti u kanale ulaziti nemoZe, time pako su zdravstveni
interesi obezbiedjeni. S tehni¢koga glediSta potrebne uredbe za
proplavljivanje manjkaju predloZenoj osnovi, stoga ista jam-
stva nepruia za sjegurno funkeioniranje kanalizacije, a podjedno
onemogudéuje izvedenje kanala u onoj mjeri, kako to raduni
pokazuju.

Posto je gornji glavni kanal izveden, bez da su ustanovljeni
shodni izlievi za nuidu, to je isti pogibelji izvrien, da prigo-
dom velikih kiSa nebude u stanju progutati svu vodu koja u
isti dolazila bude, a posliedica toga biti e, da ¢e voda na prvi
kanal, kojim ulaziti mora, takovoga prenapunitii time unistiti, po-
plaviti ono podrucje kojim prolazila bude velika voda. Samovolji
prepustano otvorenje svih pohoénih kanala, koji nisu za gornje vode
proradunani, nepruZa nikakovo jamstvo, da se toj pogibelji izbjegne.

Podatei, kojimi bi se ustanoviti moglo, na koji nadin da
se dobavi voda potrebna za proplavljivanje, a takodjer odredbe
za ventilaciju manjhajn

S financijalnoga gledidta osnova neudoveljava, jer su toliki
trodkovi izostali, keji sn neobhindno potrebni, docim su pako
uvrsteni troskovi, koji ‘se mogu mimoidi, a da se neobtereti
gradska blagajna kao 1 oni, koji k troskovim doprinaSati imaju.

Odbor je konaéno do osvjedofenja dosao, da predloena
muienja pruZaju u obée samo abéenite nazore o kanalizaciji, dodim se
u potankosti za kanalizaciju gradi Zagreba neupudtaju, te se
prema tomu ista nemogu smatrati mjerodavnimi,
apogotovo ne da se na temelju istih izvede de-
tailna osnova, koja bi mogla odgovarati nadelom
dobre i svrsi shodne izvedene kanalizacije.

Prema tomu predlaZe se slavnoj plenarnoj sjednici sliededa
osnova mmnirnja. koje bi se slavnom gradskom zastupstvn
daljnega pretresivanja podnjeti imalo.

Otokar Kralj v. r.,
hiljeznik.

Kuno Waidman v. r.

L —

Osnova mnienja odbora

izabranoga za prouZenje pitanja preloZenja potoka Medveséaka i kanalizacije grada Zagreba.

A. PreloZenje potoka Medveséaka.

Glede pitanja potoka Medveséaka shodno je, da
se od prelozenja istoga za sada odustane, dok finan-
cijalno stanje grada, definitivno riesenje toga pitanja
u obde dopustilo bude, i to s razloga 3to se:

1. Zdravstveni odnofaji mogu ukloniti izvede-
njem posebnoga kanala ulicom Potoka, u koji se
kanal imadu uvesti sve izmetnine iz sgrada i ulice.

2. Nepovoljni odnofaji, koji nastaju usljed brzog
nabujanja vode u potoku Medveséaku mogu se od-
kloniti:

a) produbljenjem sadanjega korita:
b) izvedenjem pregrada u gornjih predjelih doline
; potoka i njegovih pritoka naroéito izpod Sv.

Zavera, u Sestinah i Gra¢anah, eventualno i na

drugih mjestih.

Produbljenjem koriia povedati ée se prosjek pro-
laza vode, a pregrade imale bi u ovom slu¢aju svrhu,
ustavljati naglo dolazeéu vodu, susdrzati doplavljeni
mulj, oblugje i ine predmete, te dopustati reguliranje
odlazka vode, 1 time prepriec¢iti preljevanje vode iz
potoka preko obala u napuéenom predjelu grada.
Izvesti se imajuéimi pregradami osjegurati ¢e se kon-
stantna mnoZina vode, koja ée moéi sluziti racional-
nom tjeranju obrtnih poduzeéa,

Gore navedenimi radnjami sniziti ée se troskovi
na minimum, a izim toga su iste radnje takove na-
ravi, da su i kod svakoga definitivnoga riefenja pi-
tanja regulacije potoka neobhodno potrebne, izim
produbljenja korita u podru¢ju grada, i to samo u
onom sluéaju, ako se cielo korito potoka prelozi iz
sadanjeg svog polozaja, doéim — ako se polozaj po-
toka i nadalje pridrzi (kod podpunog presvodjenja)
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onda ¢e se takodjer i te radnje koristno upotriebiti.
Troskovi ovih radnja uredjenja potoka iznositi de
aproksimativno . 150.000 for.
a izvedenje kanala uh(,om Potok’m 20.000 ,
ukupno. 170.000 for.
Nasuprot tomu izna§a proraéunani trosak za
radnje preloZzenja potoka po . predioZenoj osnovi II.
gradskoga poglwarstva 421.639 for.
kD_]O_] se svoti ima pribrojiti frofak za-
sipanja staroga korita Medvescaka i
prvo med_]enJL‘ ceste novoga diela
ulice i uredjenja novoga kanala ulice
Potoka sa aproksimativno od 60.000 fr.®
iznaa dakle nkupno trosak . 481.639 for.
Prema tomu trebalo bi se za poluéiti isti eilj,
manje investirati svotu u okruglom iznosu od 310.000 fr.

B. Kanalizacija grada.

Glede po gradskom poglavarstvu predlozene
osnove kanalizacije opaza se, da su podatei, sluzeéi
za sastavak istoga, nepodpum, da su nepodpuni za
projektiranje sustavnoga regulatornoga operata, koje
se izvedenje predviduo protezati ima na dulji red
godina, Prema tomu imade se predloZena osnova
nadopuniti:

A) sa zdravstvenoga glediita:

1. fiksiranjem temeljne vode ma pozitivnu visinu
polozenjem kanala u veéu dubljinu, t. j. izpod
naravnoga tla, a to s razloga, &to je jedan dio
kanala odvise previsoko projektiran, dapace bi
mjestimice dno kanala iznad naravnoga tla doglo,
¢ime se odvadjanje nadzemnih voda onemoguéuje ;

2. izvedenjem uredba za ventilaciju kanala;

3. izradbom policajnoga statuta i normativnih pro-
pisa. za provedenje kanalizacije kuda 1 spojenja
iste s glavnom kanalizacijom, a to s mzlou"&,
jer se glavna svrha kanalizacije postiéi moze
samo kod podpuno prouene i dobro uredjene
kuéne kanalizacije, koja ima preprieciti ulaz
okuzenoga zraka u stanove 1 pospjediti sistema-
ticno odvadjanje necisti iz sgrada o brze i bolje.
B) S tehni¢koga gledista:
savezno s todkom @ ima se uslied dubljeg po-
lozenja kanala, izliev u Savu promjeniti, i to
tako, da se isti prelozi od -osnovanoga mjesta
nize uz Savu kod mjesta /ltn_}a]ca (unad Res-
nika), i to s razloga, jer bi ina¢e obiéne vece
vode rieke Save kanalnu vodu na znatnu da-
ljinu uzporile, ¢ime bi se odticanje vode iz ka-
nala zapriecilo, a zamuljenje istih prouzrokovalo.

Ovo prelozenje izlieva u Savu neobhodno po-
trebno je iz razloga, jer bi velika voda Save
uzpirala kanalnu vodu, i u kanali projektiranimi
po predlozenoj osnovi.

Prelozenjem ulieva kanala u nizji predjel po-
stiéi ée se povedanje relativnoga pada, time pako
postiéi ée se povedanje brzine vodc prema tomu
brze odticanje izmetnina, a dosliedno tomu i
smanjenje veli¢ine profila.

Dalnja koristonosna posljedica toga jest ta,
§to odpada potreba silnoga povifenja cesta, tr-
gova i svih kuénih parcela, Sto se omoguduje
bolji i sjegurniji prikljuéak kuéne kanalizacije,

—_
=

# Po osnovi gradjevnoga odsjeka vis. k. z. vlade iznadaju ovi tro-
skovi 127.000 for, Ured.

§to se omoguéuje odvodnja oborina i fiksiranje
temeljne vode., a konatno smanjuju se troskovi
kanalizacije 1 olahkoéunje razprostranjenje grada ;

2. izvedenjem uredba, kojimi se omoguéuje obde
neobhodno potrebno redovito proplavljivanje ka-
nala, koje u osnovi predvidjene nisu, iztraziva-
njem odnosaja grad prosjecajuéih potoka i prema
tomu projektiranje zaustavljanja voda potrebnih
gradjevina ili uredaba;

3. 1zvedcn‘]<,rn izlieva za nuzdu (Sturmausliisse) iz
gornjega glavnoga kanala u dolnji kanal, i to
s razloga, §to se mesmije dopustiti, da se voda,
koju gornji kanal progutati nemoze po volji u
manje (i onako jur napunjene) kanale odpusti, i
time ovi kao i dolnji kanal preobtercte, a da
im se prosjek prema koli¢ini vode nepoveda;

4. izvedenjem izlieva za nuidu u dolnjem kanalu,
kojih se veli¢ina ima ustanoviti prema kolicini
odvesti se imajucde vode, za koje osnova podatke
ne pruza. Kod osnovanja tih izlieva ima se iz-
traziti nacin, kako da se vifak vode iz kanala
odvede u Savu, nedirajué privatno pravne odno-
taje, a odvraéajué podjedno pogibelj razorenja
glavnoga kanala;

5, savezno sa totkom 2Za imadu se sastaviti nacrti
za izvedenje ventilacije, kao i projektirati ven-
tilacija glavnih kanala;

6. izvedenjem normativne osnove i svih detaila za
provedbu kanalizacije kuéa, koja se kanalizacija
ima obligatornom proglasiti i najstrozijim mjeram,
makar i prisilio provesti;

7. ustanovljenjem poloZaja u horizontalnom i verti-
kalnom smislu obstojeéih starih kanala u svrhu
svestranoga 1zvedenja projektiranih novih ka-
nala, a naro¢ito reda, po kojem se poboc¢ni ka-
nali postupno uvesti imadu, prema kojemu se
imadu ustanoviti svote, koje ée potrebne biti
svake godine do podpune izgradnje projektirane
kanalizacije;

8. izvedenjem potrebnih detailnih nacrta, a narocito:

a) polozajnoga macrta u m_]enlu najmanje 1:1440,
koji ima sadrzavati ) smjerove obqto_]eélh starlh
kanala sa oznakom dobe izvedenja, &) plinske i
7) vodovodne cievi sa svimi pripadajuéimi spre-
mami ;

b) uzduznih prosjeka svih pod 8a naznaéenih pred-
meta, zatim dubljine temelJne vode, eventualno
dubljine obstojeéih bunara i po mOO'Llén(}Stl vrsti
zemljigtnih slojeva;

Red izvedenja:

a) C) Glede reda izvedenja radnje oko kanalizacije
opazuje se, da bise u prvom redu izvesti imali,
ito wlavm kanal 1. i II., kanal ulicom Potoka,
kao 1 prikljuéni kanal dolJn_]ega grada u glavni
kanal II. Glavni kanal 1. i II. imali bi se izvesti od
vodovodne ulice do njihovoga sastavka, do¢im bi
se ostali pobocm kanali izvesti imali prema resul-
tatim iztrazivanja zahtjevanih pod tockom B. b.
Sastavak osnove:

a) Glede sastavka potrebnih nadopunjenja opazuje
se, da bi se moglo uz dodieljenje dovoljnih teh-
nickih sila, dovriiti u razdobju od 6 mjeseci tako,
da bi se ra.dnje izvedenja kanalizacije dojducega
proljeéa, ako bude razpolozivih novéanih sredstva
bez zaprieke zapodeti mogle.
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b) Prigodom nadopunjenja operata imade se usta-
noviti nacin izvedenja radnje, te tomu potrebnih
potanjih propisa, naroé¢ito glede dobave i vrst-
noée potrebnoga gradiva i same gradnje.
Izvedenje gradnje preporuduje se u samoupravi,

a dobava materijala putem poduzetniétva, tim vike,
ito su sliéne gradnje u inih gradovih tim nadinom
izvedene.

Troskovi

Izvedenjem kanalizacije prema ovomu mnienju
smanjiti ¢ée se troskovi, prema operatu gradskoga
gradjevnoga ureda, ako se i sve radnje izvesti mo-
raju, koje su u sastavljenoj osnovi izostavljene, te
se u tu svrhu uzporedjuju troskovi u sliedeéem:

Trotkovi po predlo- po ovom mnienju

Zenoj osnovi
1.070.189 for..

Kanalizacija . . . . 843.382 for.

Gradjevine za sabi-

ranje voda . 140.000 140.000 , -
izlievi za nuzdu . . 120.000 120.000
Ventilacija . . . . . 20.000 20.000
Odstranjenje starih

kil S 50.000 50.000
nasipanje novih ce-

sta, trecova 826000m?

o B0 BB i g AIB000 )
Expropriacija zem-

T 50.000 50.000

ukupno 1.833.189 for. 1.193.382 for.
Proizlaziu tom raz-
lika od 639.807 for.
Ako se k tomu ali joste pribroji uredjenje po-
toka to iznaSaju troskovi:
uredjenje potoka 421.639 for.
uredjenje ceste na
starom koritu i za-
sipanje potoka . .
ukupno
Sveukupno dakle .

ili razlika od . . .

150.000 for.

‘_10.000 s —
461.639 for. 150.000 for.
2,204,828 for, 1.343.382 for.
851.446 for.
Ovim troskovom, koje grad nositi mora, pri-
k]ju(":llju se jo?-;te troikovi na,sip;mja kudista Pojedinih
U Zagrebu 19. lipnja 1889,

Franjo Seé¢ v. r.,

Slavoljub Smid v. r.,

kuée vlastnika, ako hode svoja zemljista podpuno
urediti, te trofak tih radnja iznositi ¢e aproksimativno
413.000 for

Kao sto glede ciele osnove, tako isto valja glede
trotkova za radnje, koje su predlozeneza prvo izve-
denje. Ovi troskovi jesu sliededi:

Po osnovi grada. ~ Po ovom mnienju.
1. Kanal 1. od kra-

jiske ulice, bez

prikradenja  do

Zivodera 107.164 for. 91.002 for.
2. Kanal od tvor-

nice duhana do

ZAvadera., . . .- TR LT “ o 90,2504
3. Ostali kanali 1

Tuskanee potok 60.073 59.129
4. Reservoiri. . . . 50.000 ., 50.000
b. Ventilacija 10.000 10,000
6. Spoj kanalaT i IT. 88.411 88411
7. Kanal u Savu , 36.578 54,000
8. Nasipanje cesta

na §irinn  krune

od 6.0Mm - - -, BEATT . — o
9. Odstranjenje sta-

rih: kagala, o .-, 10.000 10.000
10. Izlievi za nuzdu 40.000 40.000

581.920 492792

Pribroji li se tomu uredjenje potoka i to:

ukupno

uredjenje potoka. . 421.639 for. 150.000
nasipanje korita 1

prvo uredjenje

cesta sa , . . . ., 4 5000: & =
uredjenje kanala

ulicom potoka za 20.000 20.000 ,

662.792

iznaga sveukupno 1.063.5569

Prema tomu pokazuje se manja potreba ako se
radnja izvede prema ovomu mnienju za 400.767.

Brojke ove dovoljno pokazuju, da je potrebna pre-
inaka ciele vsnove, ako se neée da ciela radnjo bude
ostala weizvedena.

Otokar Kralj v

biljeinik i izvjestitelj. proé¢elnik. biljeznik.
Franjo lerousek v. r., Ferdo Kondrat v. r., Armin Kraus v. r, Franjo Peyer v. r., Kuno Waidman v. r.
2

Prilozi k izvjeséu odbora

za izpilanje preloZenja poloka MedveSéaka i kanalizacije grada Zagreba.

Prilog L
Br. 28487 — 1888,
IL
Slavnomn druZtva inZinira i arhitekta n Zagrebu.

U skopétini od 8. fravnja 1889, bijase gradskomu zastup-
stvu na odobrenje predlozen gradjevni operat za kanalizaciju grada
i za prelozenje potoka Medveséaka, pa je ovo zakljucilo, da se
ovaj operat preda slavnomu druZtvu zamolbom, da svoj nazor i
mnienje o njem izrede,

Gradsko poglavarstvo casti se obavjestiti to slavno druztve
o tomu zakljuéku i uljudno priobéiti, da se svi na te gradnje
odnogeéi se nacrti, troZkovnici i sva ostala pomagala nalaze u
prostorijah gradskoga gradjevnoga ureda, pa da se tamo pregle-
dali 1 prongiti mogu.

Do¢im gradsko poglavarstvo slavno druZtvo uljudno umo-
ljava, da se izvoli odazvati gornjemu zakljuckn gradskoga zastup-
stva, casti se upozoriti, da je 5to skorije rieSenje ovogza predmeta
od najvece i preke potrebe jer se gradnja daljega (valjda doljnega)
receptora jos tefajem ove godine provesli ima, pa bududi, da
se gradjevni operal jod i vis. kr. zemalj. vladi na odobrenje pod-
nieti mora, te da se i k tomu vremena hoce, prinuZdeno je za-
moliti slavno druztvo, da svoju izjava u najkradem mogucem roku
gradskomu poglavarstvn predati izvoli,

Gradsko pogzlavarstvo uslobodjuje se izjavili nadu, da ¢e se
slavno druztvo odazvati toj zamolbi najkasnje za 14 dana.

U Zagrebu, 10.7travnja 1889,

Upravitelj :
Hudovski.
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Prilog 1I.
Frankfurt a/M,, den 30, September 1881,
8r. Hochwohlgeboren Herrn

Dr. Josef Hofman,
Bitrgermeister der Stadt Agram

Euer Hochwohlgeboren sprachen den Wunsch aus, die An-
triige, in welchen ich das Resultat meiner értlichen Besichtigung,
Priifung und Berathung zusammenfasste, kurz motivirt, schriftlick
zu erhalten. Indem ich diesem Wunsche nachkomme, nehme ich
Bezug auf das Ihnen am 21. d. Mts. miindlich Vorzeiragene,

Sie legten mir zwei Fragen zur vorliufigen Berathung vor:

Die ersle betrifft die Ableitung des Gebirgs- und
Wildwassers, welches vom Gebirge gegen Siiden abfliessend
die Stadt durchzieht, Geschiebe und Bilume mit sich fiihrt und
durch bestindige Erhéhungen der Bachsohlen und immer wieder-
kehrende Ueberschwemmungen Unzutriiglichkeiten hervorruft.

Die zweite betriffl die Ableitung der Schmutzstoffe
und des schwemmbaren Unrathes der Stadt durch ein Netz von
Schwemmsielen.

Beide Aufgaben miissen getrennt fiir sich, jedoch
gleichzeitig geldst werden, denn ein Sielnelz, welches nach den mo-
dernen Anforderungen construirt, billi g in der Herstellung undim Be-
trieb sein soll, setzt voraus, dass das Bergwasser und das von diesem
mitgefiihrte Detritus von den Sielen ferngehalten und besonders
abgeleitet werde. Die offene Bergwasser-Ableitung setz dagegen
eine anderweilige Ableitung des Schmutzwassers und Fernhaltung
desselben von den DBachlinfen voraus; die eine Anlage bedingt
demmnach die andere.

In der Zeit vom 17, bis zum 24. September hatte ich die
Ebre in Ihrer, sowie des Herrn Senators Hudovski freundlicher Be-
gleitung, die verschiedenen massgebenden Oerllichkeiten zn besich-
tigen und die Pline und die Documente einzusehen. Sowchl wiih-
rend meiner Anwesenheit in Agram wie seitdem habe ich den
Fragen sorglilliges Studium gewidmet, dessen Resultat sich in
Folgendem zusammenfassen lisst.

Die Missstiéinde, welche jetzt in siimmtlichen Bachliufen
durch das massenhafte Einfithren der stidtischen Schmutzabfliisze,
die auf den flachen Lauf durch die Ebene stagniren und die Luflt
verpesten, hervorgerufen sind, werden durch das neue Sielsystem
van selbst gehoben.

Die Bachliufe, jetzt wenig mehr als offene Cloaken,
werden dann ihrer naturgemiissen Aufgabe, nur Regenwasser ab-
zuliihren, wiedergegeben.

Unter dieser Voraussetzung wird bei den Biichen Cernome-
rec, Kunistak, Jelenovee, Pantovéak, Kraljevac und Tuskanac eine
ginfache Regulirung und stellenweise Vertiefung voraus-
sichtlich genfizen. In der Stadtbebauung wird es erwiinscht sein
hier und Ja den Bachlauf aus den Privat-Grundstiicken in die
offentliche Sirasse zu verlegen.

Der Medveséik-Bach dagegen erfordert einschneidende Mass-
regeln. Dersilbe hat vollstindig den Charakter eines wilden Ge-
birgs-Baches und «liirzen bei hefrigem Regen die Wassermassen
von dessen steilem, gebirgigem Entwiisserangs-Gebiete mit ver-
hecrender Gewalt durch die Stadt, Sehlamm, Steine und Gerdlle
einerseits, mitgerissene Baumstimme und Holzstiicke andererseits
mit sich fiihvend. Dieser Missstand ist von Jahr zu Jahr erhiht
worden durch die regellose Abholzung im Gebirge.

* Der Lanf des Baches zwischen der oberen und Kapitel-
Stadt, lings der Potok-Strasse, ist stark gekriimmt und eingeengt
dureh allerlei Hiuser-Einbauten, auch durch Briicken die keinen
geniigenden Querschnittbesitzen; mitgeschwemmte Holz-
stiicke setzen sich hier fest und verursachen Ueberschwemmungen.

~An der Jurisié-Strasse gelangt der DBach in die Ebene
und das Gefille von hier ans auf 3 Kilometern bis zur Mindang
in die Save ist ein sehr schwaches; das massenhafte Geschiebe,
welches der Bach bei der grossen Geschwindigkeit anf der steilen
oberen Strecke mitreissl, lisst derselbe bei seinem Uebergang in
die Ebene in Folze der Geschwindigkeits-Abnahme fallen, fiillt
sein Profil und tritt aus. Dieser Uebelstand wird vermehrt durch
die scharfe Biegunng nach Osten, welche der Bach gerade an die-
sem Gefiills-Uebergang macht.

Zur Abhiilfe dieser Uebel besteht schon aus iilterer Zeit die
Idee den Bach zu verlegen; aus Ersparungs-Riicksichten habe ich
jedoch zuniichst die Maglichkeit der Beibehaltung und Verbesse-
rang des alten Bachlaufes sorgfillig erwogen. Dieses scheint un-
statthaft.

Raum fiir die gehirige Regulirung liesse sich nur schwer
schaffen, stellenweise mit theuerer Expropriation, die Ausgaben

wiiren immerhin betriichtlich und man hiitte dafiic den Bach mit
all’ seinen Misssliinden und stets vorschwebenden Gefahren in der
Stadt zur Permancns gemacht und die sanitiive Verbesserung des
durchzogenen Stadttheils vereitelt.

Der Entwuarf, den Bach von der Vogelschen Miihle ab durch
das Ribnjak-Thal und die Dragkovi¢-Gasse und dann durch die
erste Parallel-Gasse der Lachischen-Gasse zum La3éina-Graben,
nebst einer Regulirung des letzteren bis zur Save, liegt in Skizze
vor und ist auf der Anlage durch eine blaupunktirte Linie A, B,
C, D, bezeichnet* Das diesem Entwurfe zu Grunde lie-
gende Princip, den Bach aus der Stadt zu schaffen,
ist das richtige, wird jedoch nur unvollstindig erreicht.

Ieh habe versucht diesen Entwurf, bei dessen Ausfithrung
selbstverstiindlich durch Geschiebe-Sammler das gribere Gestein
und durch breite Kimme die schwimmenden Holzer und Reiser
von dem Herabschwemmen abgehalten werden miissten, zu modi-
ficiren und fiir die Strecke durch die Ebene ein besonderes (e-
féille zn bekommen. Der gefihrliche Uebergang vom steilen zum
sehwiicheren Gefiille und von der Nord-Siid-Richtung in die West-
Ost-Richtung bliebe jedoch innerhalb der stidtischen Bebauung
und zwar gerade an der Stelle, wo die neuen Kasernen p rojectirt
sind. Kostspielige Anfhohung simmtlicher umliegen-
den Strassen und der Kasernen-Pliitze wiire nunver-
meidlich und verlangt noch hinzu die Militir-Behorde die Usber-
wilbung des Baches.

Auch wird der Bach dabei nur um 140 bis 200 Meter
nach Osten verlegt, berithrt auf einer Strecke von 1.500 Mater
die jetzige Bebauung, withrend eine geringe Ausdehnung der Stadt
nach Osten denselben wieder vollstiindig in diese einschliessen wiirde.

Diesem Entwurf kann nicht zugestimmt wer-
den, bis der Beweis erbracht ist, dass durch die sehr be-
triichtlichen Mittel, welche dessen Ausfithrung erfordern wiirde, keine
bessere und durchgreifendere Abhiilfe sich schaffen lisst.

Das gesammte Entwiisserungs-Gebiet des Medveséak-Baches
nordlich des Jelaci¢-Platzes betriigt 156 Quadr.-Kilometer. Hier-
von liegen 189 Quadr.-Kilom. oberhalb der Verbindung der heiden
Biiche von Kraljevee und Gracan, am Fusse des Okrugljak. Eine
Ableitung von dieser Verbindungsstelle ab wiirde demnach das
Sturmwasser von circa 90 Procent des ganzen Niederschlags-Ge-
bietes und zwar von dem gebirgigen Theile, der den Ueberschwem-
mungen ihren gefihrlichen, Wildbach #hnlichen Charakter gibt,
van der Stadt [ernhalten.

Nach sorgfiltigen Untersuchungen fand ich, dass der nach
Maximir abfallende Cerljeni-Bach, jenseits der Hohen des Central-
Friedhofes, soviel tiefer wie vorgenannte Verbindungsstelle der zwei
Biiche liegt, dass diese Ableitung vermittelst eines nicht iibermiissig
langen Tunnels (auf dem Plane mit rother Farbe und E, F be-
zeichnet) sich mit giinstigen Gefills-Verhiiltnissen dorthin  bewir-
ken liesse. Die weitere Ableitung bis in die Save kinnte entweder
auf der Linie G, H, I mit Anschluss an den Bliznic-Bach oder
aul der Linie G, H, D hergestellt werden. Holz und Geschiebe
wiirde vor Eintritt in den Tunnel abgefangen werden.

Dieser Entwurf sichert folzende namhafte Vortheile:
derBach mit all’ seinen Unzutriiglichkeiten wiirde vollstindig
verlegt und [iir Agram zu existiren aulhdren; das
wilde Wasser aus einem eng und dicht bebauten Theile der Stadt
entfernt, in ein unbevilkertes und unbebautes Thal iibergefithrt;
Ueberschwemmungen, die dort verheerend wirken, kiinnen hier ohne
Schaden ablaufen; es lassen sich giinstige Linien und Gefdllsver-
hiilinisse und eine nach allen Richtungen hin zweckenlsprechende
Anlage erreichen; die Ableitung berithrt an  keiner Stelle die
stiidlische Bebauung und wird wohl durch dieselbe nic ecrreicht
werden, sie liegt sogar zum griissten Theile ausserhalb des Stadt-
gebieles.

An der Abfangsstelle E. wird nur das fiir die Industrie
nithige Wasser in «en bestelionden Medveséak-Bach eingelassen,
jeder Ueberschuss gelit durch den Tunnel nach Osten ab. Der
Medveséak-Bach anf seinem unteren Laufe durch dic Stadt sinkt
hiernach auf die Bedentung etwa des Tuskanee-Baches herab. Der
Raum, den er einnimmt, wird zam Theil frei, zu Sirassenzwecken
beniitzt und das berithrte Eigenthum wird wesentlich im Werth
erhiiht.

Zweifelsohne kostet diese Anlage mehr wie das Ribnjak-
Project; bei der Vergleichung muss jedoch nicht nur die voll-
stindige Erreichung des Zweckes, sondern anch die Ersparnisse
an Strassen-Aufhihungen ete, bei den Kasernen-Bauten,
die dadurch ermiglicht werden, entsprechend in Anschlag ge-
bracht werden.

T * Ovo nepredlezi. Urednik.
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Ohne Ausarbeitung von Plinen und Voran-
schligen kann ich nicht endgiiltig entscheiden, wel-
cher dieser Alternativ-Vorschlige am empfehlenswerthesten ist, Ich
méchte rathen, dass fiir die Bachregulirung zvei Projecte zur Ver-
gleichung mit einander ausgearbeitet und veranschlagt werden,
und zwar:

I. das Ribnjak-Project, A, B, G, D und

Il. das Cerljeni-Bach-Project, E, F, G, H,

einmal II* mit der Variante G, D, lings dem La3éina-
Graben mach der Save, zum zweitenmal II" mit der
Variante H, I nach dem Bliznic-Bach.

Auch michte ich empfehlen, dass energische Massregeln er-
griffen werden, um das regellose Abholzen der Anhéhen niirdlich
von Agram, die dessen Biiche speisen, Einhalt zu thun und zwar
nicht nur in dem Niederschlagsgebiet des DMedveséak-Baches, in
dem diese Ablolzung bereits Unheil angestiftet hat, sondern
auch in den iibrigen Bachgebieten, in denen solches noch ver-
hiitet oder vermindert werden kann. Die strenge Handhabung ent-
sprechender Forstgesetze, welche die Fiillang »eines Bestandes« nicht

zulassen ohne Schaffung eines Ersalzes, ist hier die richtige Massregel. * -

Noch gréssere Sicherheit in dieser Richtung wiirde dadurch
erreichl, dass Stadt oder Staat die befreffenden Waldungen und
jene im Medvescéak-Thale, sofern sie Privatbesilz sind, erwirbt und
empfehle ich dieses angelegentlichst zur geeigneten Deriicksichti-
gung. Hierdurch wiire dem unberechenbaren An-
wachsen der Hoehwisser und der Geschiebemengen
ein kriiftiger Damm entgegengesetzt

Nachdem durch diese Bachregulirungen das wilde Berg-
wasser abgeleitet ist, geniigt ein Sielnetz mit verhiiltnissmiissig
kleinen Dimensionen zur Fortfithrung der Schmutz-
wiisser der Stadt.

Dasselbe soll zur Abfithrung aller Schmutzwiisser, allen
schwemmbaren Unrathes dienen. Diese werden mit Wasser ver-
diinnt, an ihren Entstehungspunkten in den Hiusern durch unter-
irdische Réhrenleitungen gesammelt und von da ab, ohne irgendwo
sich aufhalten oder ablagern zu kinnen, ununterbrochen abge-
leitet. lunerhalb weniger Stunden sind sie aus der Stadi entfernt.
Ihr Uebergang in Verwesung wird deshalb vermieden und damit
auch die Entwickelung schitdlicher Gase.

Eine planmiissige Ventilation hilt die Luft in den
Sielen stiindig frisch. Wasserverschliisse verhindern deren Austritt
in und um den Hiusern, wo dieses unangenehm oder schiidlich
einwirken kinnte.

Die Anordnung entsprechender Spiilmittel sichert
die Reinhaltung; dazu soll das in die Siele eingeleitete, ver-
brauchte Haunswasser ausgeniitzt und die Wasserleitung direct
thunlichst wenig in Anspruch genommen werden.

Die Siele sollen in soleher Tiefe gelegt werden,
dass sieden Untergrund und die Keller entwiissern.
Sie sollen auch das Regenwasser von der Fliche der Stadl aufneh-
men und abfithren, sofern sich dieses nicht in die Biiche leiten lisst.
Je mehr letzteres geschieht, desto kleiner fallen die Siele aus.

Bei den Regen-Einliufen werden Vorkehrungen getroffen, den
Strassen-Sand von den Sielen fernzuhalten.

Nach Herstellung des Sielnetzes sollen die ge-
sundheitsschidlichen alten Anlagen ersetzt und
beseitigt werden.

Die natiirliche Richtung der Hauptsiele ist der Bodengestal-
tung enisprechend, der Save parallel, derselben von Westen nach
Osten folgend, bis zu dem Ausmimdungssiel, welches lings dem
Las¢ina-Graben angelegt, nach der Save zieht und an der dstli-
chen Grenze des Stadtgebietes, etwa bei Punkt D. des Planes
ausmiindet. Der Savespiegel liegt an dieser Ausmiindungsstelle
bei Hochwasser 2'2 Meter tiefer wie an der Save-Briicke und
wird diese Gefillshihe auf diese Weise fiir die Entwiisserung der
Keller und der unteren Sladl ausgeniitzt.

Das Sielnetz wird in ein oberes und unteres System ge-
trennt; das Hauptsiel des ersteren folgt der Ilica und der
Lachischen Gasse und fillt das ganze, nérdlich desselben lie-
gende Gebiet diesem Systeme zu. Es erhiilt einen getrennten Noth-
Auslass nach dem Lad¢ina-Graben fiir die Zeilen heftigen Regens
oder Hochwassers, und schiitat zu solchen Zeilen durch diese ge-
trennte Ableitung das untere System in dem Andrang des Ober-
wassers.

Das untere System umfasst das {ibrige Stadtgebiet. Das zu-
niichst anzulegende Hauptsiel desselben wiirde nordlich und pa-
rallel der ungarischen Staatsbahn folgen.

* Jur prilitno udovoljeno. Uredniétve.

Zu gewdhnlichen Zeiten [liessen die Abwiisser beider Systeme
vereint zur Ansmiindung in die Save.

Die Siele, welche den der Save parallel ziehenden Strassen
folgen, liegen terassenfirmig iiber einander, die Nebensiele werden
zwischen je zwei derselben eingeflochten und kénnen von dem
oberen aus in das untere durchgespiilt werden. An den Kreuzungs-
stellen der Siele mit den Biichen werden Vorrichtungen angebracht,
um Bachwiisser zur Spiilung der Siele zu entnehmen. Im Grossen
und Ganzen wird das Svstem, hei den Agramer Ge-
fills-Verhiltnissen, selbstreinigend sein. Hiedurch
werden die Betriebskosten, die in solechen Anlagen
eine so wichtige Rolle spielen, geringe sein.

Die Hausanschliisse werden, nach vorher durch die Behirde
genehmigten Plinen, den sanitiren Anforderungen entsprechend
anzulegen sein. Dieser Abtheilung ist grosse Aulmerk-
samkeit zu schenken, denn davon hiingt das Errei-
chen des sanitiiren Zweckes ab. Fehler in der Haus-
Anlage sind weit gefiihrlicher fiir die (Gesundheit,
weil sie directer aul die Einwohner einwirken, wie solche in der
Strassensiel - Anlage. Kleine 6-zillige Rihren werden im Allge-
meinen f{iir die Hausentwiisserung geniigen nnd diese slellen sich
dem entspreehend billig.

Die Stadt Agram hal zur Zeit an 30,000 Einwolner; deren
Abwiisser in frischem Zustande werden, bei richtiger Einfithrung
in die Save, selbst an der Einmiindungsstelle Saum zu bemerken
sein und bei dem Wasserreichthum dieses Flnsses und dessen
starkem (Gefiille und langem Laufe durch wenig bevilkerte Gegen-
den wverdiinnt und unschédlich gemachl. Ieh halte kostspielige An-
lagen zur Reinigung der Abwiisser vor ilirem Einlaul in den Fluss
deshalb zur Zeit fiiv weder nithig, noch gerechtfertigt. Die Anlage
ist jedoch so zu gestallen, dass solche planmissiz hinzugefiigt
werden kinnen, wenn durch Wachsthum der Stadl in weiter Zu-
kunft thatsiichliche Missstinde in Folge der Einfiihrung drohen
sollten.

Anech muss ich auf Grund von Erfahrungen aus saniliiren
und finanziellen Riicksichter von dem Abfangen der menschlichen
Abgiinge in Tonnen anf das enlschiedenste abrathen. Es ist ein
Verfahren, welches der Stadt theuer an Geld und an  Gesundheit
zu stehen kommen wiirde und nicht zu rechifertigen wire.

Die Lésung der zweiten mir vorgeleglen Frage, die Enlwiisse-
rung und Assainirung der Stadt, wird sich durch ein Sielnetz,
nach vorstehend geschilderten Grundsiitzen angelegt, am billigsten
und besten erreichen lassen und empfehle ich diese Grundsiitze
zur Annahme als Basis fiir die auszuarbeitenden Entwiirfe.

Indem ich hoffe in Vorstehendem Euer Hochwohlgeboren,
Wunsche einigermassen entsprochen zu haben,
zeichne ieh

hochachtungsvoll und ganz ergebenst

W. H. Lindley m. p.
M. Inst. C. E. F. G. 5.

Prilog 111
Denkschrift

betreffend die Kanalisation der kiniglichen Hauptstadt Agram.

Nachdem die Unterzeichneten eingehend die &rtlichen Ver-
hiiltnisse Agrams studirt und das umfangreiche technische Material
des Banamtes einer Besichtigung unterworfen haben, erlauben sie
sich nunmehr ihre Ansicht iiber die, auch in Agram so dringende
Kanalisations-Frage in Folgendem in gedriingter Kiirze dar-
zulegen.

Die Zersetzungsproducte organischer Abfallstoffe, namentlich
der Excremente, gehiiren unzweifelhalt zu den schlimmsten Fein-
den der dffentlichen Gesundheit. Diese fortwiihrend neu entstehen-
den gesundheitsschiidlichen Stoffe ans dem Bereich der Stidte
méglichst raseh und vollstindig zu entfernen, ist eine der ersten
Anforderungen der Gesundheitspflege.

Durch die Anlage der Wasserleitung hat Agram bereits einen
ersten Schritt zur Herbeifithrung griisserer Reinlichkeit gethan.
Es ist jedoch jetat ndthig, das reichlicher vorhandene Wasser,
welches mit Fiiulniss erregenden Stoffen nach dem Gebrauch ver-
unreinigt ist, aus der Stadt zu entfernen, ehe diese Stoffe in Zer-
setzung iibergehen und schidlich wirken konnen.

Wird fiir die Ableitung des Verbrauchswassers nicht in aus-
giebiger Weise Sorge getragen, so entstehen aus dem reichlicheren

6
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Wasserverbrauch mancherlei Missstiinde, welche den guten Zweck
der Wasserleitung bedeutend beeintriichtigen.*

Das Wohnhaus wird durch den grossen Wasserverbrauch
zwar reinlicher, aber nur zu oft werden die verdiinnten in grosser
Menge abzuafithrenden Stoffe dem Boden oder den niichsten klei-
nen Wasserliufen zugefiihet und erscheint so das Uebel nur an
anderer Stelle in gefihrlicher Weise.

Es schliesst sich daher an die Einfiihrang der Wasserleitung
die Anlage eines tiefliegenden, wasserdichten ventilicten Kanal-
systems an, welches die Abfallstoffe reichlich mit Wasser verdiinnt
anfnimmt und rasch ausserhalb der Stadt dem Flusse zufiihrt.

Das tiefliegende Kanalsystem senkt den Grund-
wasserspiegel davernd und verhindert die hiinfigen Schwau-
kungen desselben, und iibt auch hiedurch cinen grossen FEinfluss
auf die Gesundheit der Stiidte aus.

Der Inhalt der stiidtischen Kanile wird jetzt den verschiede-
nen, die Stadt durchschneidenden Biichen zugefithrt. Diese Biiche
hahen zum Theil hiiafiz kein Wasser und kdnnen daher den vor-
stehenden Anforderungen nicht entsprechen. Die Sioffe bleiben lie-
gen und gehen in 7erselzunrr iiber. In Zukunft sind in erster Linie
alle Unreinlichkeitrn von diesen natiirlichen Wasserliiufen fern zu
halten und dieselben lediglich zur Ableitung des Berg- und Regen-
wassers zu beniilzen.

Der Ricalung der Biche mit den Hauptkanilen zu folgen ist
nicht thunlich: die Kanile wiirden sich bei Hochwasser nicht ent-
leeren kinnen und die grosse Entfernung bis zur Save wiirde auch
zu bedeutende Kosten verursachen. {

Es ist nithig, die simmilichen Kaniile in einen oder mehrere
Sammelkaniile zu vereinigen und unterhalb der Stadt der Save
zuzuliithren.

Hochwasserstinde der Save und Niederschlige.

Die Wassersliinde der Save sind seit dem Jahre 1838 (ig-
lich an dem Pegel der Savebriicke notirt worden. Aus diesen lang-
jihrigen Beobachlungen haben wir zuniichst die Jahre 1876, 1877,
1{'5?8 und 1879 auf den beiliegenden Blittern 1 und 11 'lufrre—
tragen.

Es ergibt sich aus dieser Zusammenstellung die Anzahl der
Tage, welche die Save die folgenden Wassersliinde iiberschritt.

1876 1877 1B78 1879
Ueber 1 Meter im (Ganzen . 218 96 128 142 Tage
lingste Dauer . . e R R el 64 37 =
iiber 1.5 Meter im Gamen. 146 36 82 1 (A
lingste Dauver . . . G 48 12 25 20 »
iber 2.0 Meler im [mnzen X 79 ] 48 25 »
lingste Daver . . . Aol 14 3 13 5 »
iber 2.5 Meter im Ganzm 7 28 1 25 ) T
lannste Dauer . . 6 : 8 ) S

Der hiichste \’mssersland dor Save soll im November 1878
3'8 Meler betragen haben.

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, dass die Hoch-
wazzer der Save sehr lange andauern und wiihrend dieser vier
Jahre hither waren:

wie 10 Meter an 138 aufeinander folgenden Tagen,
wie 1.5 Meter an 48 aufeinander folgenden Tagen,
wie 2.0 Meter an 14 aufeinander folgenden Tagen,
wie 2.5 Meter an 6 aufeinander folgenden Tagen.

Aus der graphischen Darstellung ist ferner ersichtlich. dass
die Save unabhiingic von der Jahreszeit wiichsl und hohe Wasser-
stinde in allen Monaten vorkommen und demnach mit hef-
tigen Niederschliigen zusammenfallen kinnen und
auch zusammengefallen sind

Ans den uns zugiinglichen Regenbeobachtungen fiir die
Jahre 1878, 1879 und 1880 haben wir in der folgenden Ueber-
gicht die 20" iibersteigenden Niederschlige angefiihrt und soweit
dies miiglich war, auch die Zeitdauer derselben angegeben.

1878. 1879,

25.. (86.5"% 4L 28,0 %
EG.V}D Slunden 45. Tl ';m 5.V 36.0 M
5.V 247, 9.VII. 9251w
3.VIL 40.0"n 10.VIIL 22,3 "
4 V1L 20,0 17.VIIL 91.3 M
14VIL. 2 Standen  30.0™u 26.VIIL 22.5"n
24 VII. 2547, 15X 408"
26.VIL 50,07, 18 x40 Sanden 50,2
“8.VIIL 29,6, 21.X. 94,6
3XL 98.7"n

* Vidi obrazlodbu polrebe kanalizacije kod razmatranja po-
mora pucanstva. Uredniétvo.

21.VIIL 23.5"m 1880,
25.VIIL. 38.3 "y, 8.V, 48.7"m Gewiller, von
101X, 29.0m,, 4 —a's Regen bis 9 Uhr.
151X, 30.6 ), 5.VI 24,3
21.IX. 24 .4, 22, VL 9.’,:}"‘fm
18X 23.0 ), 2LVIL. 6 Standen  30.3"m
14X 42.0mp, 31.VIL. 12 Stunden 47.3 "
28 X. Jan.s R 17, VIIL 36.7 "
29.X. 97.8 {21.0m, 11.IX. 12 Standen 48,0 "
30X 46,8, 18X 20.0"u
9. XL 39.7m, 20IX. 12 Stunden  41.5%y
14.X1 22.5m:, 24X 93.8 "y
30.X. 26,6,

Es sind in dieser nur einen kurzen Zeitraum umfassenden
Tabelle heftice Niederschlige in allen Monaten ausser Januar
Miirz, April und December notirt,

¥

Es waren in den Jahren 1878 1879 1880
Niederschlige iiber 10™n an 47 31 31 Tagen,
Niederschliige iiber 5" an b9 n3 55 Tagen.

Aus dem Vergleich der Hochwasserstinde der Save und den
Niederschliigen folst das fiie die Kanalisation in Agram héchst
wichtige Ergebniss, dass Vorkehrungen zu treffen
sind, heftige Regen auch wihrend des Hochwassers
der Save abzuleiten und dass der Ausmiindung des

Hauptkanales eine soleche Lage zu geben ist, dass
die Save nicht andauernd in den Kanal zuriick-
stanen kann

Nuch den nachtriglich gemachten Ermitllungen betriigt der
Fall der Save von der Briicke bis zur Stad'grenze an der Ein-

miindung des lings der Grenze hinziehenden Bachea, hei einem
Wasserstand von —0.10 Meter . ; 2.54 Meter.
Es entspricht daher der Nullpunkl- Cote an der Briicke mit

112.14 Meter eine Hihe von 112.14 — 2.54 = 109.60 Meter,
und dem hichsten Wasserstand von 3.80 Meter die Hihe von
113.40 Meter an der Stadigrenze*

Verschieden ermittelte Hochwasser-Coten, welche auf dem
Uebersichtsplane Il eingetragen sind, lassen es wahrscheinlich er-
scheinen, dass der hichste Stand ler Save an der Stadtgrenze
114:0 Meter nicht iibersteigt. Es wird diese Ansicht aunch unter-
stiitzt dureh die allgemeinen Terrainverhilinisse. Das Flussprofil
der Save erweilert sich hinter der Briicke plitzlich und wird das
Wasser in dem grossen Ueberschwemmungs-Gebiet rascher ab-
fliessen konnen und daher an der 5 Kilometer entfernten Grenze
mehr in die Breite wie in die Hihe gelien.

Grisse der zu entwiissernden Fliche.

Nimmt man als Grenze der Bebauung der unteren Stadt die
Eisenbahn, den an der dstlichen Grenze hinziehenden Bach und
die nach der Wasserleitungsstation fithrende Vodovodna ulica, so
erhiilt man eine Fliche von circa 2,000,000 Quadratmeter. Ein
Theil hievon ist fiir dffentliche Gartenanlagen bestimmt,

Das auf diesem Raume niederfallende Regenwasser wird nur
zum Theile in die Kanile gelangen, theils wird es verdunsten und

_in den Boden sickern.

Die Hauptkaniile sollen nicht fiir den stirksten Niederschlag,
sondern fiir eine geringere, hiufiz wiederkehrende Regenmenge be-
rechnet werden. Heftige Regen, welche in kurzer Zeit fallen, wie
z. B. im Mai 1880 in 1'jsstiindigem Gewilter und 3'[:stiindigem
Regen, zusammen 48.7 ", miissen zum Theile darch Regeniiber-
fille abgeleitet werden.

Diese Regeniiberfiille kénnen nur direct nach der Save in
der Richiung der Biiche hergestellt werden. Damit dieselben auch
bei den hichsten Wasserstinden der Save wirken, muss die
Héhenlage der Sohle des Hauptkanales entsprechend angeord-
net sein,

Der untere Hauptkanal.

Im Vorstehenden ist gezeigt, dass die Ausmiindung des
Hauptkanales iiber NIF‘dBi‘\\a‘;SBr erlolgen und die Hohenlage der
Sohle Regeniiberfille ermiiglichen soll. Ferner ist die Héhenlage
des Kanals bedingt durch das neu herzustellende Strassennetz.

Es ist erwiinscht dem neuen Kanalsystem eine Minimaltiefe
von 3.0 Meter zu geben. Da die Entwiisserungsrihren der Seiten-
strassen 0.30 bis 0.40 Meter iiber der Sohle des Hauptkanales
einmiinden sollen, so bestimmt sich die Tiefe des Hauptkanales
auf 3.80 bis 3.40 Meter.

* Ovo se slaze sa nazorom gradjevnoga odsjeka vis. kralj.
zem. vlade, koji je uzeo visinu te vode sa 118'20.  Urednik.
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Es ist uns mitgetheilt wordeu, dass die Strassenhdhe der
Savska cesla an der Kreuzung mit der neuen Hauptstrasse beizu-
behalten sei. Diese Hihe ist cirea 118.0 Meter. (Siehe Plan 1IL)

Auf Plan IV. haben wir das Liingenprofil des unteren Haupt-
kanales aufgetragen und die Kanalsohle mit einem Geféll von
1:1500 und in dem oberen Theile mit 1:500 eingezeichnet.

Die Regeniiberfiille sind an den Punkten A, B und C pro-
jectirt (Plan HI, 1V, V). Bei C kann der Kanal provisorisch in den
best: henden Bach einmiinden. Die Kanalsohle wird an d eser Stelle
circa 112.60 Meter sein. Die Bachsohle ist 111.30 Meter oder
1.30 Meter tiefer.

Da das Hochwasser auf circa 113.0 Meter pach dem Punkt
C zuriickstaut, so wird es nur auf eine Héhe von 0.40 Meter ge-
langen. Der Hichste Stand der Save deuert, soweit Untersuchun-
gen reichen, nur einen Tag.

Bei hohen Wasserstinden der Save ist der ganze Kanal-
inhalt durch den Graben bei C abfliessen zu lassen.

Niichst den Regeniiberfiillen A und B liegt die Schle des
Hauptkanales auf 114.80 Meter und 114.30 Meter. Da die Regen-
iiberfiille circa 1 Meter diber der Kanalsohle abzweigen, deren
Niveau somit 115.89 Meter und 115.30 Meter, ist in Anbetracht
des Gefillles der Save, selbst bei Hochwasser, kein Riickstau der
Save zu befiirchten, _

Die Ueberfiille werden mit selbstthiitigen Klappen gesechlossen.

Die Ausfithrung der Regenauslisse bei A und B wird erst
erfolgen, wenn das Terrain zum Theil bebant ist.

Grisse der Kaniile.

Die Ueberfiille sollen nur in seltenen Fiillen zur Wirkung
kommen. Hinfig vorkommende Niederschlige sollen durch die
Hauptkanile v llstindig abgeleitet werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass die Hauptkanile so
gross und derart angelegt sind, dass sie den Regeniiberfillen das
ganze Wasserquantum zufiihren kinnen.

Die Grisse der Seitenkaniile ist immer in Riicksicht aul den
stiitksten Regenfall zu berechnen, da diese Leitungen nicht ent-
lastet werden kdnnen.

Da die in unseren Hinden befindlichen Niederschlags-Be-
obachtungen nur die Jahre 1878, 18%9 und 1880 umfassen, so
miissen zur Enlscheidung der wichtigen Frage, welche Nieder-
schlagsmenge durch die Hauptkanille abzufihren ist, noch die Be-
obachtungen aus den Jahren 1881 wund 1882 hinzugezogen
werden,

Ferner ist noch festznstellen, wie lange die Save in den 44
Deohachtungsjahren die hohen Wasserstiinde erreicht und ist, im
Anschluss hieran, zu untersuchen, ob es thunlich ist die Kanal-
sohle am Punkt C am Bach tiefer zu legen. Eine tiefere Lage an
dieser Stelle wiire auch wegen der Kreunzung mit der Eisenbahn
erwiinscht.

Anviihernd ist zuo bestimmen, wie viele Menschen aufl dem
zu kanalisirenden Terrain jetzt wohnen und spiiter wohnen werden.

Pro Kopf der Bevilkerung ist ein tiglicher Wasserverbrauch
von 150 Liter zu rechnen und anzunehmen, dass die Hillte in
8 Stunden abzuleiten ist.

Der obere Hauptkanal

Um den unteren Hauptkanal nicht za sehr zn helasten und
dessen Dimensionen mdglichst klein zu hallen ist di- Enlwiisserung
der oberen Stadt und der unteren Stadt zu trennen,

Zu diesem Zwecke ist ein Hauptkanal durch die llica und
die Vlagka ulica nach dem oatlichen Grenzbach zu fithren. Aufl
Blatt Il und IV ist ersichilich, dass diesem Kanal ein Gefill von
eirca 1:500 gegeben werden kann. Zuniichst kann der Bach als
Auslass dienen, spiiler wird diese Stelle nur als Regenauslass zu
beniitzen und das Verbrauchswasser dem unteren Hauptkanal durch
eine Rohrleitung zuzufithren sein. Dieselbe wiire in einer niichst
dem Bach entstehenden Slrasse abwirts zu fithren (Klaonicka
ulica).

Die tiefe Lage dieses Kanales verhindert die Herstellung
von Regeniiberfiillen nach den Biichen unterhalb der Ilica. Es
werden daher heftige Gewillerregen von dem Hauptkanal dadurch
fern gehalten, dass die von dem stark ansteigenden Terrain herab-
kommenden Rohrleitungen das Regenwasser nach den Biichen ah-
geben, bevor sie in den Hauplkanal cinmiinden. Dieses System
liisst sich in der oberen Stadt sehr zweckenisprechend durch-
fithren.

Spiilung der Kanile,

Zur Spiilang des unteren Hauptkanales wird, wie uns mit-
getheilt, beabsichtigl, das Condensationswasser der Wasserleitungs-
maschine zu verwenden.

Zu diesem Zwech ist das Wasser dem FEnde des Haupt-
kanals zuzuafithren, hier aufzustauen und tiglich plitzlich durch
den Kanal striimen zu lassen.

Die Spillung des oberen Hauptkanals kann durch Wasser-
zuleitung aus dem Potok Cernomerec oder Potok Kunidéak er-
folgen. Es geniigt zur Zuleitung ein kleines Steinzeugrohr von
circa 6'' Durchmesser.

Auch das Wasser des Polok Medveséak kann ausgichiz zor
Spiilung der beiden Hauptkanile beniilzt werden.

Die Spiilung des Rohrnetzes der Strassen der unteren Sladt
erfolgt durch den oberen Hauptkanal vnd dem Bach Medveséak,
In dem Kanal sind die hiefiir nithigen Schleussen anzubringen:

Die Rohrkanile der oberen Stadt erbalten ein sehr starkes
Gefille und werden eine kiinstliche Spiilung nur sehr selten be-
diirfen ; dieselbe erfolgt alsdann durch die Wasserleitung.

Die gemauerlen Kaniile
g

erhalten ein eiftrmiges Profil, die Spitze nach unten und *7a der
Héhe zur Breite. Sie sind aus den hiirtesten Backsteinen und
Cementmiirtel herzustellen. Ez werden theils Voll- fheils Keilsteine
verwendet. Die Walbung erfolgt in einzelnen Ringen von 'f2 Stein
Stiirke. Fiir den Anschluss der Hausleitungen sind Einlassstiicke
zur Aufnahme der Rohre ecinzumauern. Es wird hiedurch das
spiilere Aufbrechen der Kanille vermieden.

Bei jeder Einmiindung einer Strassenkanalleitung und  auch
sonst in Entfernungen von hi¢hstens 150 Mefer werden Einsteig-
schiichle, welche nach der Strasse ventiliren, ansebracht.

Das Rohrnetz.

Die Sleinzeugrohrkanile in den Strassen werden von eciner
Strassenkrenzung zur anderen, in gerader Linie und mit gleich-
missigem Gefille gelegt. An den Kreuzungen miinden die Rihren
in einen gemeinschaflichen Schacht.

Von dem einen Schacht kann man durch Einfithrung einer
Lampe nach dem anderen Schachte sehen und sich bildende Ab-
lagerungen schon bei ihrer Entstchung erkennen und heseitigen,

Von den Schachten aus kann man die verschiedenen Zweig-
rohrkaniile spiilen, indem man das Hauptrohr schliesst und das
Spiilwasser in den Seitenkanal ableitet.

Die Schachte werden nach der Strasse ventilict. Die Enlfer-
nung derselben von einander ist geringer wie bel gemauerten
Kaniilen.

Die Sleinzeugrihren werden mit einem getheerten Hanfzopf
und fettem Tapferthon (Tegel) gedichiet.

Zur Enlwiisserung der Sirassen dienen Sinkkiislen, in welchen
sich die schweren Stoffe ablagern und das Regenwasser durch
einen Wasserverschluss nach dem Kanal abgeleitel wird.

Der Anschluss der Hiuser an das Kanalnelz erfolgt durch
Réhren von 6 Weite, Es kiinnen nur solche Hiiuser angeschlossen
werden, welche mit Wasserleitung, Closet und \Wasserverschliissen
versehen sind,

Von den Bichen

werden in Zokunft alle Unreinlichkeiten fern gehalten werden, so
dass dieselben offen und ohne Anstand zu erregen,
durch die Stadt gefiihrt werden kiinnen.

Die Hihenlage der Biiche muss so regulirt werden, dass
dieselben iiber den unteren Hauptkanal hinweggeliibet werden
kinnen.

Zur Durchfithrang der Kanalisation ist es nun nithig, nach
Erwiigang aller Verhiilinisse ein genaues Project iiber das ganze
herzustellende Kanalnelz auszuarbeilen.

Das Project muss die Griisse und die Hohenlage der Kaniile
und Rohrleitungen in jeder Strasse ersichtlich machen und Zeich-
nungen [iir die simmtlichen vorkommenden Normal- und Spezial-
Bauten enthalten.

Die Behiirde wird hiedurch in den Stand gesetzt, nach
einem einheitlichen Plane sliickweise Neues zn schaffen und sie
kann Bestehendes dem definitiven Project entsprechend abéndern
und nach und nach ein einheitliches, den neuesten Anforderungen
entsprechendes Kanalsvstem schaffen.

Es ist vielfach nachgewiesen, dass eine gute
Kanalisation, welche die Abfallstoffe rasch und voll-

&
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stiindig entfernt und das Grundwasser dauernd
senkt, einen grossen Einfluss auf die Herabminde-
rung der Sterblichkeit hat.

Wien, am 12, September 1882,

F. Andrée m. p. C. Vilkner m. p. F. Gruber m. p.

Civil-Ingenicar. Civil-Ingenienr. Professor.

Prileg 1V.

Kanalizacija grada Zagreba i uredjenje potoka
Medvescaka.

Gradsko poglavarstvo casti se predloZiti gradjevne osnove:
a) za kanalizaciju grada, i
h) za preloZenje potoka Medvescaka

i popratili je sliedeéim razjasnenjem:

A. Kanalizacija grada.

U osnovi za kanalizacijn grada Zagreba provedeno je nacelo,
da novi kanali imaju lezali izpod razine podrumah po dgitavom
gradu.

Ovom provedbom zadovoljiti ée se najglavnijemu uvjetn asa-
niranja grada, jer po zdravlje u obée ne ima veée pogibelji do
vlage po kucah i stanovih, a ova ¢e se ukloniti, kad se iz sgradah
i ovim pripadajuéih zemljista brzo i podpuno odsirane sve teku-
¢ine, koje sada velikim dielom leze na njih, a ¢esto i u podrn-
mih, pa izparivanjem i truleZom svojim okuZuju stanove i okolicu
kuéah.

Provedbom kanalizacije, kako je osnovana, doskoéiti ée se
i u drugoj zdravnoj pogibelji, obstojecoj sada u Zagrebu.

Poznato je naime, da sadanji kanali nisu provedeni do Save,
ve¢ do tik skrajnih knéah grada, utitu u otvorene grabe i potoke,
u kojih trulez zaostaje i okolien tako osjetljivo okuzuje, da sta-
novnici okrajnih kuca grada u juzno vrieme ni prozora otvarati
nemogu radi nesnosiva smrada.

U buduce toga biti nece, jer ¢e sve tekuéine uticati u
kanale 1 u ovih odticali iz grada.

Josle jedan moment valja naglasiti, s kojega ¢e provedenje
kanalizacije pridonieti k poboljsanju zdravnih odnoSaja grada, a
taj je, da ¢e nestati sada joste obstoje¢ih provazah u kojih iz-
metine [ rmentiraju i kuZnimi svojimi izparinami stetno djeluju na
stanje zdravlja ukucana. Cim se brize odstane izmetine iz blizine
ljudskih stanova, lim je to bolje po stanje zdravlja gradskoga
putanstva.

Za tisloéu novih kanala samih biti ée poskrbljeno time, da
se budn mogli sustavno proplavljivati, a proti izparivanju stetnih
plinovah iz kanalah sluziti ée na svih otvorih (grlih) namjesteni
sifongki zapori.

Dotim je gradsko poglavarstvo time u kratko spomenulo
nacelo, koje je sliedjeno ked izradjivanja osnove za kanalizaciju
grada Zagreba, kojoj je svrha, da sc najkra¢im putem iz grada
odstrane sve izmeline, porabne vode i oborine, da se &to niZe
spusti podzemna voda (Grundwasser) i da se zapriedi izpa-
rivanje Skodljivih kanalskih plinova, prolazi na tumadenje gradjev-
noga operata. :

Gledom na poloZajne odnoSaje grada Zagreba razdieljena je
kanalska mreza u dva sustava: u sustav gornji i u sustav dolnji.

Za svaki od obih ovih sastava osnovan je jedan glavni
kanal (kolektor); a promjeri svih kanalah izratunani su po mno-
zini vode, koju imaju primati, i to na temelju deselgodinih mete-
reolozkih opazanja (od god. 1875, do god. 1886)).

Promjeri obih glavnih kanala rastn od zapada prama iztoku.

Dolnji glavni kanal pocimlje na potoku Cernomercu, pa po-
lazi od tuda na sjevernoj sirani Zeljeznickoga druma i kolodvora
do Kolodvorske ulice, od ovuda kroz Zeljeznitkn cestu opet uz
zeljeznicki drum do razkrizja Savske ceste i poljskoga puta, a
onda novo osnovanom uzduznom ulicom izpred hotanickoga vrta
i juznoga perivoja ravnim praveem do gradske zivodernice, gdje u
juino-iztoénom praven zakreée do gradske medje kraj koledovéine,
gdje utice u Savu.

S ovim ¢ée kolektorom biti spojeni svi kanali dolnjega grada,
t. j. od svih ulicah polozenih juino od llice, Jelaciceva trga, Juri-
giceve ulice i produZenja ove prama iztoku.

Gornji glavni kanal (kolektor) pocimlje takodjer na kraju
llice kraj potoka Cernomerca, pa se proteze od tuda llicom, Jela-
¢idevim trgom i Juridicevom ulicom, te se spaja s dolnjim glav-
nim kanalom kraj gradske zZivodernice, od koje sdruZeno = ovim
tece do Save.

Ovaj ¢e glavni kanal primati tekucine svih kanala gor-
njega grada, i u obée gradskoga prediela, poloZenoga sjeverno od
njega.

Buduéi da je gradnja glavnih kanala najskuplji dio éitave
kanalizacije. trebalo je pomisljati, kako da jim se promjer
stegne 3to vise moguée. U tu svrhu odvedene su oborinske
vode, gdjegod i koliko je bilo mognée u obstoje¢e potoke, da u
njih odtitu u Savu, a izim toga providili ¢e se glavni kanali na
prikladnih mjestih izlievi za nuZdu (Sturm-Ausliofe) za slucajeve
velikih oborina.

Potoci nalazeéi se u gradskom kotarn, skupiti ée se po iz-
radjenoj osnovi takedjer n jedan glavni prokop, koji ée biti po-
loZen izpod Zakanjske Zeljeznice u praven od zapada na iztok i
pripojen novo osmovanoj matici potoka Medves¢aka na prikladnoj
tocki; nu do vremena, dok gledom na gradske financije bude
mogude, izvesti ovaj prokop, ostati ée potoei u svojih dosadanjih
malicah, koje ée se prema potrebi regulirati, a unutar grada pre-
svoditi. Tzuzimlje se potok Medvescak, za preloZenje kojega se pred-
laze posebna osnova.

Budué¢i da potoei u budute neée primati nikakovih izme-
tinskih tekuéina, neée vise biti opasni u higienitkom obziru.

Osnova kanalizacije obsize citavo gradsko podrugje, t. j. ne
samo jur obstoje¢e gradske prediele, nego i one, koji po regula-
tornjoj osnovi mogu u buduée nasiati.

Ova osnova sadriaje s toga podpunu uputu, gdje, n kojem
praveu, u kojoj razini i u kojoj velicini javne kanale graditi treba,
provadjali se ovi ma kuda i u ma kojem gradskom predielu.

U prvom redu biti ¢e poirebno izgradili oha kolektora, i
s ovimi svezali sada postojece javne kanale. Izmienjivanje ovih,
u koliko nisu prikladni za dalniji obstanak i popunjivanje kanal-
ske mreze, moze kasnje sliediti prema vecoj ili manjoj poirebi i
prema razpoloZivim sredstvom,

Prema ovo] nadelnoj ustanovi izradjena su za sada ova
detailna gradjevna operata, t. j. jedan za gradnju dol-
njega, a drugi za gradnju gornjega kolektora, pa se po ovih ope-
ratih moZe izgraditi jedan ili drugi, ili ola ova glavna kanala
prema razpoloZivim sredstvom.

Po ovih defailnih operatih neée se za sada izgraditi oni
dielovi glavnih kanala, koji leze zapadno od tvornice duhana
(dolnji glavni kanal) i zapadno od krajiske ulice (gornji glavni
kanal), jer za sada nisu od preke nuZde; s druge pako strane
sadrzavaju osnovu, po kojoj ée se sadanji stari kanali produiiti i
privezati glavnim kolektorom.

Pripomenuti je, de ée se ovi nastavei starih kanala izgraditi
u normalnoj razini i veli¢ini kao definitivni dielovi buduée sustavne
kanalske mreze,

Oba glavna kanala hiti ¢e svodjena do gradske Zivodernice,
a od tuda teéi ée do Save u otvorenom prokepu taracanim tlom.
Ova toc¢ka tako je odaljena od grada, da ne ima bojazni
Stetnoga upliva na =zdravlje gradskoga puCansiva s toga, 5lo de
glavni kanal od onuda do Save ostati otvoren. Pokaze li se pako
potreba njegova presvodjenja ma kada, moéi ée se to vazda
izvesti. '

Svi kanali izvesli ¢e se iz betona.

Troskovi
gore opisanih gradnja proracunani su kako sliedi:

1) za gradnju dolnjega glavnoga kanala na . 114.266 for.
2) za gradnju gornjega glavnoga kanala ma , , ., 116.955 »
3) za presvodjenje potoka Tuskanca od sveudilidt-

nog trga do Zeljezmice na . . . . . . . . . 11.664 »
4) za spojenje starih kanala s dolnjim glavnim

kanalom :

a) od sveudilidtnoga trga kraj plinare na 3.746 for.

b) od Gunduli¢eve ulice na . . . . 4103 »
¢) od Preradovideve nlicema. . . . 1130 »
d) od Gajeve ulice na . . 2,054 »
e) od Akademickog trga na zapadrm]
strapi na . . . 4.550 »
f) od istoga na :cto(‘nOJ strani na. . 5.050 *
g) od Palmoti¢eve ulice na . . . . 4154 »
h) od Klaoni¢ke ceste na . . . . . G.288 -
i) od Nove ulice na . . . . . : . 1487 »
j) od Katandi¢eve ulice na. . . . . 624 » 338.156 »

5) Za dovedni kanal kondenzacione vode od vodo-

voda za proplavljivanje dolnjega glavnoga ka-
DAIR DA ol e e 4511 »
Skupa na . . 280.552 for.
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U tih troskovih sadrzani su takodjer troikovi za nabavu
potrehitih zemljistah.

Ako se pako provede preloZenje potoka Medveséaka po
alternativnoj osnovi 1, o kojoj ée hiti govora nize dolje, pa ako
se tom prilikom matica kanalska kraj Zivodera spoji s maticom
potoka, odpasti ¢e od gornjih troshova:
za doljni glavni kanal . . . . . . . 36.578 for.
a za gornji glavni kanal . . . . . . 31695 »

pa ¢e se gornji trosak obaliti na . . .

68.273 for.
212,279 for.

B. Potok Medvescak.

O potrebi i natinu uredjenja ili preloZenja potoka Medveséaka
obavljena su tecajem proslih godina obirna i temeljita studija. Na-
vlastito slekao si je vanrednib zasluga za gradsku obéinu i pravo
na toplo priznanje kr. gradjevni savjetnik gospodin Gjuro Augustin
temeljitim i toénim proucavanjem toga pitanja. Njegovim nasto-
Janjem i pod njegovim rukovodstvom izradjeni su u tu svrhu ob-
sezni tehnicki operati najveée vaZnosti, a i visoka kr. hrv. slav.
dalm. zemaljska vlada poduprla je gradsku obéinu u tomu do-
pitanjem novéane subvencije o1 3000 for. za namirenje odnosnih
trogkova.

Svi vjeslaci, a medju ovima poznati i sa svojih hidraulizkih
gradnjah na glasu stojeéi vjestak W. Lindley iz Frankfurta, bijahu
s javnim mnienjem gradskoga pu¢anstva jedne misli, naime: da
s estetickih 1 higieni¢kih razloga treba &to prije urediti polok Med-
veScéak; i doista, neima za asaniranje grada vaZnijega pitanja do
onoga, pri ¢em valja na um uzeti i onu nepogodu, koju prouz-
rocuje potok Medvescak prigodom velikih kisa poplavami unutar
grada, kojim freba na put stati. lzim toga prie¢i sadanji polozaj
potoka Medvedéaka sirenje i uredjenje grada u Jurisiéevoj uliei i
njezinom okolidu prama istoku,

O nacinu, kako bi se imalo postupati kod uredjenja potoka,
razilazila su se mnienja, pa su glede toga s raznih slrana stav-
ljena tri predloga.

W. Lindley preporucivao je, da se potok Medvedcak posve
odstrani iz gradskoga podru¢ja i od one tocke na Gracanskoj
cesti izpod Okrugljaka, gdje se stie s Gracanskim potokom, sred-
stvom tunela prevede u dolinu Crljena potoka prama Maksimiru
i od onuda u Savu.

Drugi predlog isao je tamo, da se od Voglova mlina pre-
vede u Ribnjatku dolinu, i od tuda uvede n Savu.

Treci pako predlog glasio je, da se ostavi u svojoj sadanjoj
matici u gradu, pa tu uredi i presvodi.

Prema svakomu od ovih predloga obavljena su tocna studija
i priredjeni su tehnicki operati, koji ¢e sada biti od najvece vaz-
nosti kod rieSavanja pitanja ob uredjenju potoka Medveséaka.

Po tih gradjevnih operatih proratunani su troskovi :

I za provedenje projekta tunelom na . 635.000 for.*
IL. za provedenje projekta ribnjackom dolinom na 549,000 » **
IIl. za provedenje projekia uredjenjem ipresvodje-

njem potoka u sadanjoj mu matici na . 674000 »

a eventualno na. 2 732,000 »

Buduéi da po tomu proxedenje progekla Il ribnjackom do-
linom zahtieva najmanjega troska, cienilo je gradske poglavarsivo,
da mu se je drzati onoga projekta, i na njegovu temelju osnovati
avoje predloge, pa je dalo k ovomun projektu izraditi alternative
1L i IIL, po kojih su troskovi obaljeni na po moguénosti umje-
renu svolu

U tu svrthu izludene sun ponajprije one radnje,
kojih izvedenje za sada od preke nuzde nije, i kojih
se provedenje moze obaviti i kasnje, tako n. pr. pregrada u
Sestinah, uredjenje potofne matice od Okrugljaka do Saverske
mitnice, podljunéenje i uredjenje ceste u Ribnjackoj dolini od gor-
njega kraja Nove vesi do Ribnjackoga trga na nasipu novoga
potoka, odkup njekih sgradah i t. d., kako se to vidi iz pred-
lezeéih troskovnika.

Nadalje izradjena je alternativa za frasu potoka od Vlaske
ulice prama Savi u svrhu, da se novi prokop potoka pokrati i
kroz to {roskovi po moguénosti obale. Po izvornoj osnovi imao bi
se potok voditi od Vlaske ulice u presvodjenoj matici kroz Dras-
koviéevu i produzenu Juridicevu ulicu, pa onda obzirom na po-

* Ovdje je pogredno izostala svota od . . . 120.000 for.
* (Qvdje je prgredno izostala svota od . 125.000 for.
za zasipanje potoka, uredjenja cesta i uredjenja kanala kojim de
se kanalizirati potok, prema tomu dolazi osnova I. na 766.000 for.
osnova Il. na 694.000 for.

Opazka uredn.

trebu dostatnoga pada do stare Koledovéine u susjednoj Lastin-
skoj ob¢ini, docim se alternativnim izradkom predlaZe, da se potok
od Nadbiskupske ulice provede kroz Vlasku ulicu do mitnice n
presvodjenoj matici, a od onuda u praven potoka Laséinéaka na
jug u otvorenom prokopu do Save. Buduéi da Vlaska ulica mnogo
vige lezi od tla izvorne trase, mogao se je tom promjenom pri-
baviti potoku bolji pad i prema tomu prikratiti novi prokop, dotim
s druge strani trosak svodjenja skoro isti ostaje.

Timi promjenami uspjelo je obaliti troskove od 569.000 for,
na 421.639 for. a da se uspjeh gradnje nedovede u pitanje*

Izim toga dalo je gradsko poglavarstvo izraditi III. alterna-
tiva, po kojoj hi se potok diljem Vlaske ulice vodio i presvodio
samo do crkve sv. Pefra, pa tamo odmah zakrenuo na jug do
Save u otvorenoj, nu radi boljega odticanja vode u taracanoj matiei.

Time obaljuju se troskovi za daljnjih 22.264 for. na
399.374 for.; pri ¢em treba jod u obzir uzeti da ée se u tom
slucaju mo¢i gradski glavni kanali uvesti u potoéni prokop, i da
¢e se time kod kanalizacije, kako je gore spomenuto, opet pri-
stediti 68.273 for.

Moglo bi se prigovoriti, da neée umje-tno biti odstupiti. od
trase potoka, koja je prlagodjena u allernativi II. regulatornoj
osnovi, odnosno praveu onih ulica, koje po regulatornoj osnovi
nastati imadua na iztotnom kraju grada. Uzme Ii se pake na um,
da se grad neée poceti Siriti u onoj okoliei joi mnogo godina, pa
da pristednja po alternativi I iznoseéa preko 90.000 for. za 50
godina reprezentira vriednost veéu od pol milijuna, biti ¢e jasno,
da ¢e gradska obdina uz veliki dobilak kroz danasnju pristednju
u svako doba kadra biti izvesti preinaku po alternativi II. hez po-
vrede svojih materijalnih interesa, ukaze li se ma kada potrebnom.
Prigovor, koji bi se pako mozda uéinio s higienickih obzira radi
toga, 3to ¢e potok odmah od svojega zakreta kod crkve sv. Petra
na jug teéi u otvorenom prokopu, nije osnovan radi toga, o de
u novoj (nad gradom prelozenoj) potoénoj matici te¢i samo Cista
voda, i sto su one tocke, na kojih ée se u novi prokop potoka
izlievali tekuéine gradskih kanala, jur tako udaljene od grada, da
ni s ove okolnosti nemoZs hili opasnosli za stanje obéega zdravlja.

Svenkupni trofak za obe uradnje proracunan je:

za kanalizaciju na . 212,279 for.
a za preloZenje poloLa Medvesé ika pn alternativi
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skupa na . . 611858 for.

od toga moze se pokrili sadanjim velikim zajmom 111.653 for.

pa se pokaznje daljnija novéana potreba od . . 500.000 for.

Buduéi da za ukamaéenje i amortizacije ove glavnice po do-
sadanjem izkustvu (p» 5'42%,) treba godidnjih 27.100 for., neima
dvojbe, da je gradska obéina kadra posvetiti ovu glavnicu obim
gornjim, — gledom na razvitak i stanje zdravlja grada neodgodi-
vim gradnjam, jer se iznos godisnjih 27.100 for. moZe namirivati
iz gradskih prihodah prama dapasnjemu stanju gradskoga financi-
jalnoga gospodarsiva, a da se nepovise nameti; do¢im po prora-
cunu za god. 1889, redoviti prihodi iznose . 596.097 for.

i uraéunanjrm 10"/, obéinskoga prireza od 36.639 »
svega . . 632.736 for.

redovita potreba pako . . . . T (9,133 for.

prema cemn se pokazuje visak gatllﬁmh T 53.603 for.

Pa da neima ovoga povoljnoga stanja gradskih financijab, to
se gradsko zastupstvo ipak nebi moglo oglusiti potrebi provedenja
ovih gradnja, i morali bi drogim nadinom, ma i napregnuéem po-
rezovne snage gradskoga puéanstva, poskrbiti za svedstva u tu
svrhu potrebita, jer opelovano budi nagladeno, vaZnijih i presnijih
potreba za grad Zagreb neima, nego o je provedenje kanalizacije
1 uredjenje potoka Medveséaka.

Joste jednu okolnost treba spomenuti, o kojoj bi se mogla
povesti rje¢ u obziru buduéega razvoja i stanja gradskih finanecija,
a ta je, da ¢e gralska obéina izim gornje trebati jos drugih glav-
nica, da zadovolji svim svojim potrebam. Glede toga valja nagla-
siti, da samo obe ove u higienickom obzira potrebne gradnje nece
donaZati izravna novéana prihoda, dodim ée ostale gradnje, kojih
jodte treba osobito u vojni¢ke svrhe, izravno donadali za kamate
i amortizaciju potrebite svote; da dakle dalnje gradnje neée ob-
teredivati gradske financije, ve¢ naproti, da ¢e preteznjim dielom
pridonagati k poboljfanju istih.**

* Promjena je nastala s toga, #to se je iz prvobitnog ra-
¢una izpustio iznos od 48506 for. uslied redukeije pojedinih
radnia, zatim 8to su manje radnje predloZene u iznosu od 99.305 for.

** A uredjenje cesta, 8kole, trzista, sajmista, to se sve ha-
dava radi? Urednic¢tvo.
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Na temelju ovoga razloZenja Casii se gradsko poglavarstvo
predloziti, neka slavni odbor izvoli podnieti gradskomu zastupstva
sljedeée predloge:

1) da odobri osnovu za kanalizaciju grada u cielosti;

2) da odobri predloZene gradjevne operate za izgradnje ohih
glavnih kanala i za spojenje sada postojeéih kanala s ovimi, pro-
radunanim frofkom od 212.279 for.;

3) da odobri gradjevni operat za preloZenje potoka DMed-
veitaka Ribnjackom dolinem po alternativi 1I, a od erkve sv. Petra
do Save po alternalivi Ill. trodkom od 399.374 for.;

4) da zakljuci, da se oba operata (za kanalizaciju i za pre-
lozenje potoka Medvescaka) podnesu visokoj kr. hrv. slav. dalm.
zemaljskoj vladi na odobrenje, kako je ona to odredila odlu-
kom svojom od 29. sie¢nja 1888, br. 33648

5) da dozvoli nabavu zajma od 500,000 for. za provedenje
obih ovih gradnja, uzev u obzir, da ée se u toj svoti nesadrZani
dioni¢ni trosak kanalizacije u iznosu od 111.653 for. pokriti iz
sadagnjega velikoga zajma;

6) da zakljuci, neka se visokoj kr. hrv. slav. dalm.. zemalj-
skoj vladi podnese molba, da dozvoli sklopiti upitni zajam ;

1) da dozvoli, da se izvedenje doljnjega glavnoga kanala i
spojenje sada obstojeéih kanala & njime troskom od 126. 999 fr.
jos teéajem ove godine provede, i u tu svrhu jeftimbena razprava
razpide, ¢im stigne rieSenje vis, kr. zem. vlade, a jeftimbeni uspjeh
da se na odobrenje podnese; i

8) da dozvoli, da se istodobno razpide takodjer jeftimbeni
natjetaj za izvedenje potoéne matice od Zivodera, gdje se u nju
izlieva dovoljni glavni kanal, do Save po alternativi III. trodkom od
72.730 for.

U ohziru ovoga posljednjega predloga ima se opaziti, da
inade izvedenje dolnjega glavnoga kanala izkazanim trotkom od
126.999 for. nebi moguée hilo. Trebalo bi tada troska 163.577 fr.
a gubila bise gore spomenula pridlednja od 36.578 for. odnosno,
pogledom na gornji glavni kanal, od 68.273 for.

U Zagrebu, 12. ozujka 1589,
Uprarvitelj:
Hudovski.

Prilog V.

Tehnicko obrazlozenje osnovah

za kanalizaciju i za preloZenje potoka Medveséaka u glavnom
gradu Zagrebu.
A. Kanalizacija.
I. Svrha je kanalizaciji:

1) da se sva za kuénu uporabu, za CisCenje i obrine svrhe
uporabljena voda, napokon i izmetnine najkra¢im putem iz grada
odstrane nacinow, koji po moguénosti nesmeta prometu ni zdravlju;

2) da senatinom pod 1) navedenim odstrani voda kiSnica i
snjeznica iz grada;

3) da se Sto niZe moguée spusli podzemna voda, a kroz to
da se poludi suho gradiliste ;

4) da se u sanitarnom obziru odsirani izparivanje skodljivih
plinova od stanova zitelja.

Obzirom na prije navedenu svrhu kanalizacije, te obzirom
na polozaj glavnoga grada Zagreba sastavljena je predlezeca
osnova:

II. Obéenita osnova.

Glavni grad Zagreb dieli se u pogledn visine poloZaja na
dva glavna diela: i to u prediel na brezuljeih, i a prediel u
ravmoicl.

Prvi zauzimlje prostor lezecéi na sjevernoj strani ciele Ilice
i Jelaticevog trga i sadanje i buduée Jurisiceve ulice; drugi pako
zauzimlje prostor od ciele llice, Jelacdidevog trga i Juridiceve ulice
na iztodnoj strani lezedi.

Doc¢im voda iz prediela brezuljastog poradi razmjerno vedeg
pada naglo odti¢e, to se takva u ravnici polagano giblje.

S razloga, da se izhjegne gradjenju samo jednoga odvodnoga
kanala (Sammelkanal, Kollekteur) odabran je sistem sabiranja
(Abfangssvstem), te je grad razdieljen u dva prediela, L 1 11, a za
svaki osnovan posebni kollekteur.

Jedan bo jedini kanal, ake bi se u njem u obih prediela
grada voda sakupljala, morao bi se graditi u najnizje lezecoj
ulici dolnjeg grada, te bi morao dobiti takve wvelike dimenzije,

da bi doskora nemoguée bilo izvedenje istoga obzirom na visine
i pad.

4 Za prvi brezuljasti prediel grada osnovan je presvodjeni
kollekteur pocamsi od potoka Cernomerca kroz llicu preko Jela-
ciéevog trga, Juridiceve ulice i dalje do spojenja sa kanalom dru-
goga prediela.

Za drugi ravni prediel po¢amsi od potoka Cernomerca uz
zeljeznicku prugu do Zivodera.

Oba kanala spoje se pred Zakanjskom Zeljeznicom, prelazeé
izpod ove do izpod zivodera; a od onud osnovano je, da voda
odtice otvorenim taracanim kanalom do Save.

Prvi i drogi kollekteur prima sve postrane kanale doti¢nog
prediela.

Polozajni naert u mjerilu 1: 2830 i pregledni poloZajni nacrt
1: 7200 pokazuje polozaj ukupne kanalizacije.

Za otvoreni kanal od Zivodera prama Savi imade dvie alter-
native, nu svakako se preporuduje u slucaju izvedenja alternativa
11, poradi manjeg trodka i prikladnijeg pada.

Osnovan je dakle gornji sistem kanala kollekteura I. i dolnji
sistem kollekteura II. Postrani kanali systema IL spajaju
ujedno i oba kollekteura, nu tim naéinom, da je svaki postrani
kanal providjen prikladnim zaporom kod kollekteura 1, a zapor je
obitno zatvoren, te se otvara tekar onda, ako se Zeli
proplaviti dolnji system iz kollekteura I, ili ako bi nuzdno bilo u
sluéaju prepunjena kollekteura L, da se upusti voda u kollekteur IL,
koji je providjen izljevi za nuidu (Sturmauslisse).

Osim toga \mogu¢e je i pojedince postrane kanale medju
sobom u svrhu propravijivanja spojili, ako to bude inace potriebno,
i gdje to dopusti pad. Nn na osnovu kanalizacije neimade to
nikakovog upliva, ve¢ to spada u detaile i na mjestne okolnosti.

III. Pad i brzina.

Nacelo, da se &to mogude niZe spusti pod-
zemna voda, zahtieva, da se u koliko moguée dno
kanala (Sohle des Kanals) duboko u zemlju polozi, dakle izpod
podruma razine kuéah, jer tim samo na¢inom mogudée je
u stanovitih predielih grada suha gradilidta po-
stignuti i ukloniti izparivanje podzemne vode.

Nu spustenje dna kanala doboko u zemlju imade svoje
granice te ovisi o tom, kakav najmanji pad smijuo kanali dobiti,
da u njih voda s izmetinami odtice i na konaZno opredieljeno
mjesto Sto prije prispije. Istina je ito, da se kroz podignudée-
razine cestah i ulicah i bolji pad kanalah polugiti
moze, nu ogromni s tim skop¢ani trodkovi nedo-
pustaju, da se po volji u tom obziru postupa.

Unato& raznih sredstava opreznosti, kao Sto: pjeskolovi, shi-
raci kotlovi za blato i t. d., dospije voda u kanale necista, pro-
mjedana fiickalijami, pjeskom i muljem, i radi toga treba voda za
odpremn stanovite brzine.

Brzina vode ovisi u glavnom od pada kanala, zatim da li su
stiene kanala manje ili vise gladke, napokon od razmjera prosjeka
mnozine vode prema omocéenomu objamu, dakle od wvrsti profila.

— Cim su vise stiene hrapave, tim je veéa adhaezija i trvenje
(Reibung), dakle i umanjenje brzine; ¢im su stiene gladje a ¢im
je veéi razmjer mnozine vode prama omofenomu objamu, tim je
prikladnija brzina.

Pronadjeno je, da u obée brzina od 0-6 do 0.8 mt. u se-
kundi gore navedenim zahtjevom zadovoljava kod kanalah, u kojih
voda stalno teée; kod shiracih (glavnih kanala) je dozvoljen 1
manji pad 1: 1000 do 1:3000, nu potriebno je u tom slu-
¢aju dovoljne proplave.

U predleZec¢oj osnovi je i ovomu zahtieva po moguénosti
zadovoljeno.

Kao sto polozajni naerli, tako i odnosni uzduZm prosjeci
pokazuju pad dotiénih shiracih i postranih kanalah.

IV. Veli¢ina (prosjek) kanala.

Velicina kanala ovisi o mnoZini prolazeée vode, o brzini isle,
te o vrsti oblika kanala.

Mnozina vode sabere se od one kuéne vode (Nulzwasser),
sto su ju zitelji grada upotriebili, te od vode kisnice.

Glede wvode za ludnu uporabu:

Po izkustvu su 150 litara vode za kuénu uporabu na dan
u 12 sali i za jednu osobu vide nego li dovoljne.
Ovih 150 litara neoticu u 24 sata jednako, nego polovica
75 lit. nutar 9 sati.

t. j.
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Kod ovog predpostavljenja iznasa za sekundu 1 za glava
‘oticajuéa mnozina vode 0:00000231 chm, ostala polovina vode
gubi se kroz izparivanje i t. d.*

Kod 40.000 stanovnika iznadala bi po tom mnoZina otica-
juée vode u jednoj sekundi 0-:092 m?

Kod 100.000 stanovika iznasala bi po tom mnoZina odlica-
jucée vode u jednoj sekundi (-231 m?*

Ova mnozina odgovara oborini od 0.024"w, jer povriina
osnovane kanalizacije 341 Hektara ili 3410000 m*® iznaZa
3(;—;03;]&; = 0000067 mm. u jednoj sekundi, ili u jednom satu:

0000067 % 360 = 0024 mm.

Velicinu kanala ustanovljuje u glavnom oborina, a jesu
mjerodavne kratko trajuée jake kise, jer ove najveén mnozinu
vode u stanovitom roku stvaraju. Provale oblaka ili izvan-
redne velike kise nemogun se uzeti u obzir, jer bi se morali
za odvadjanje toli ogromne mmozine vode gradii kanali u
velikih dimenzijah a sa ogromnim trodkom. Za takve
izvanredne velike oborine osnovani su na kollekteurih izljevi za
nuzdu.

Da se po moguénosti ustanovi mnozina vode kisnice,
sastavljen je gralicki opis oborine u glavnom gradu Zagrebu od
godine 1874, do 1886, na temelju meteorologickih opazanja uéinje-
nih po gradskoj vigjnj realki n glavnom gradu Zagrebu. i

Premda se nije mogla toéno ustanoviti visina
oborine obzirom na trajnost, jer je ista u dotienih biljez-
kah ubiljezena za cicl ili pol dana, za cieln noé i t. d, to se
je ip’k moglo priblizno razabrati, da je kisa u jednom
danu neprestance najvise 12 satih padala a u jednom satu u
visini od 25 mm.

Prema tomu pokazuje se kod velikih kisah poprieéna
visina od 25 mm. u jednom satu, nu ove kige nisu éeste, pa ne-
odtife sva ova mnoZina vode u kanale, jer se znaini dio gubi u
zemlju, izpari i t. d.

Nu obzirom na polozaj grada Zagreba, na ravnicu i bre-
#zuljke istoga, na vel'ki prostor vrtova, u kojih se voda kignica
ponajvise gubi, na izparivanje vode i t. d.. nzelo je za ravni pre-
diel grada '5s—'/s prije navedene visoke obnrine, da u isto doba
kroz kanale odli¢e, dakle 4—5 mm. u jednom satu, a u brego-
vitom predieln, jer voda naglo odtice, od 4—12 mm. kako to
privito izradunanje prosjekah kanala pokazuje**

U oznacenih za proratunanje prosjekah uzetih visina oborine
uracunala je i voda za kuénu uporabu, koja na veliéinu kanala i
kod 100.000 slanovnika upliva neimade, nu imade pako veliki
upliv na oblik (Form) kanala.

Za vece oborine nego li su proracunane, predvidjeno je sa
izljevi za nuzdu.

U predlezetoj osnovi projektirano je, da dobiju kanali oblik
jaja (Eiform) ili oblik okruga (Kreisform). Kanali po ovih oblicih
izvedeni su za kanalizaciju najprikladniji narocito u
nadem gradu, gdje nestoji obhilno vode na razpola-
ganje za proplavljivanje.

Za materijal, kojim bi se kanali graditi imali, predlaze se za
podnozje portlandeement, a za stiene i svod romancement,

Dno i natarnje stiene moraju se izmazati portlandcementom,
a lim se dobije gladka povrdina za odticanje vode prikladna.

U kollekteurih nalaze se n dnu projektirani olvori za odb-
canje podzemne vode,

U privitom izkazu proradunati su prosjeci ovih prostranih
kanala i glavnog kanala dolnjeg prediele 1I, zalim vazniji kanali i
glavni kanal prediela 1.

Takodjer su istom izkazu oznaGeni za prora¢unanje po-
triebni podatei. Proradunanje obavljeno je po formuli Eitelweinovoj.

Kako se iz proracunanja razabrati moZe, podaje nam pro-
raéun raznovrstnih profila, a imalo bi fakvih, u kojih se prigodom
slucajno potriebnog ¢iSéenja radnik nebi provlaciti mogao. Nu
posto se mora uvaziti, da grad nije taracan, i da ée dulje vremena
trebati, dok posvada taracan bude; i da se kod makadamiziranih
cesla mnogo blata i pjeska u kanale uvuée; uvaziv, da ¢e jos
dugo trajati, dok budu svi zahodi u gradu tako pre-
astrojeni. da se nebude moglo svadta, kao proje, metle i t. d, u
kanale bacati, te uvaZiv sve druge jos neprilike, koje se dogoditi
mogu, to valja i sa tim faktorom racunati pa se budu morali
kanali n stanovito doba éistiti, eventualno i popravljati.

S toga je nuzdno, da budu tako veliki, da se radnik
bude mogao za nuzdu provuéi.

* Naknadno umetnuto, jer inace nerazumljivo.
# Nije tiskano.

Po izkustvu pokazuje se takav najmanji kanal sa 60 cm.
Sirine i 90 cm. visine.

U privitom izkazu su typi kanala, koji se faktitno na izve-
denje predlazu, naznaeni, i u narisu svezak V. potanko narisani.

Faktieno osnovana veli¢ina kanalah odgovara svim slu¢ajevom
oborine i &iscéenja.

Kod proraGunavanja veli¢ine glavnoga kanala II. uzeta je obo-
rina u visini od 125 mm. za sat, osim pritoka od postranih ka-
nalah. Za vodu preko toga sluze izljevi za nuzdu.

Kod proracunavanja kollekteura I uzeta je oborina sa
4—6 mm. za sal, jer u dotiécnom predielu izljeva za nuzdu
nema.

Nu netreba se bojati prepunjenja kanala, jer se u slucaju
potrebe mogu otvorili drugi kanali, a voda se moZe upustiti u kol-
lekteur IL, koji je sa izljevi za nozda providjen.

Za odlicanje vode kignice projeklirani su pjeskolovi pro-
vidjeni sa sifonima, a za éiséenje i pregledanje kanala ulazni
tuljei-

Takodjer su osnovani shodni zapori kanala za proplavlji-
vanje.

Citavi sustav pokazuju poloZajni naerti, uzduzni i poprieéni
prosjeci kanalah i detaili,

Kako se iz polozajnog nacrta uviditi moze, osnovano je po
allernativi I. i 1, da se presvodjena kanalizacija izvede do izpod
Zivodernice, a od onud otvorenim taracanim kanalom do Save.

Posto je visina nidtice vode na Savi na usén kanala iznad
jadranskog mora 109615 m. a visina dna kanala 110615 m.,
to se pokazuje, da dno kanala jedan metar iznad nidlice vode
lezi. No naraste li voda iznad visine 110:615 m. uzporit éde sei
u otvorenom konalu. Nu budué¢ da visji vodostaji riedko
bivaju, a posto bi se utakvom sludaju vodaukollek-
teuru samomuneznatnoj visiniisamo kod najveceg
vodostaja Save uzporila, to nebi oticanje u presvo-
djenom glavnom kanalu zaprieceno bilo.

Slucajno zamuljenje otvorenog kanala mogude
jeuvjek sa neznatnim troSkom odstraniti.

Po alternatvi [ i IIl. izveli bi se presvodjeni kollektenri do
otvorenog nu taracanog kanala 1L, koji bi vodu iz kanala primio,
te ujedno sa vondom poloka Medvestaka u Savu odveo.

Kollekteur II. imade pocamdi od Savske ceste pad od samo
1:2000, s toga je necbhodno nuZdno, da mu se privede
kondenzirana voda, koja imade u znatnoj mnozini kod grad-
skog vodovoda, jer tim samo nac¢inom poluéiti ée se raci-
jonalno proticanje vode.

Troskovi

Obzirom na postojece okolnosti predlaze se kao nuzdno iz-
vednje:
A.

1. Glavnog kanala (kollekteura) I. gornjeg sy-
stema pocam3i od Krajiske ulice do novog
korita potoka Medvedéaka (alternativa IIL) pro-
PACUNBLE NR: o oow 3 o s o0 v e ga 8 % 3
a od onud do spojenja sa Kollekteurom IL
prorafunate na. . .

§5.260.45 for.

T TR 31,604,958 »
Ukupno, . . 116.955.— for.
2. Glavnog kanala II. dolnjeg systema pocamsi

od tvornice duhana do novog korita potoka

Medvescéaka (alternativa IIL) proradunato na 77.688.17 for.

a od ovad do Save alternativa IL proradu-

nato nas ;oG . W LG

sl s 36.678.07 for.
Ukupno. . . 114.266.00 for.
Kollekteur L i Il wkupno . . . . . 231.221.00 for.

3. Presvodjenje potoka Tuskanca 11.664.— »
4. Kanal na cesti perivoja uz plinarn . . .  3.746.— »
5. Kanal od Gunduliéeve ulice . . . . . . 4.103.— »
6. Kanal od Preradoviteve ulice. . . . . . 1.130.— »
7. Kanal od Gajeve ulice, . . . . . . . . 2.054.— »
8. Kanal u perivoju zapadno . . . . . . . 4.660.— »
9. Kanal u perivoju izhodno . . . . . . . 5.050.— »
10. Kanal od Palmoti¢eve ulice. . . . . . . 4.154— »
11, Kanal od Klaonitke ceste . . . . ., . . 6,288.— »
19 Kanalw:Novopaliais 5o o s grn s 1.457.— »
13. Kanal u Katanéiéevoj ulici . . . . , . . 624 — »

12, Dovadjanje kondenzirane vode od vodovoda
do kollekteura .. . . . . . . . .. . 4b11.— »
Totale ., . . 280.552.— for.
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B
Za slucaj, ako bi se odobrila osnova za preloZenje potoka
Medvescéaka kroz Ribnjak i Vladku ulicn, i od Vlaske ulice sred-
stvom olvorenog kanala alternativa Ill, u koji bi se kollekteura
I. i IL izlievala, odpali bi od kanalizacije troskovi:
Za kollekteur I. diona . . . . . . . . 31.695 for.

Za kollekteur Il dio na . . B 36.578 »
ukupno. . 68.273 for.
a ostalo bi za kanalizaciju . . . . . . . . . 280.552 for.
afa | T e o I SR O N e GB.273 »
ukupno. . . 212.279 for.

a trosak olv.orenocr korita Medveséaka pripao bi k reguliranju istoga
BB T i B A e B e 93.455 for.

Za slutaj, da se nebi izveo niti kollekteur I i niti prelo-
zenje potoka Medveséaka, a da se izvede samo kollekteur II. po-
camsi od tvornice duhana do Save (alternativa 1. i IL) sa pri-
kljuékom postranih kanala, presvodjenje potoka Tuskanca i dove-
djenjem kondenzirane vode od vodoveda u kollekteur IL, kako jur
prije navedeno, to pokazuje trosak sa 163.597 for.

Glede potokah nalaze¢ih se u obsegu kanalizacije mora se
navesli, da neimadu sveze sa kanalima. jer bi inace dobili kollek-
teuri toli ogromne dimenzije, po kojih se nebi mogli izvesti niti
glede shodnosti kanalizacije.

B. PreloZenje odnosno requliranje potoka Medvescaka.

Gradjevni odsjek visoke kralj. zem. vlade izradio je osnove
o prelozenju odnosno reguliranju potoka Medvedéaka.

Obsirnomu tomu iztraZivanju bio je uspjeh, da preloZenje
potoka Medvedéaka ribnjackom dolinom najmanje trozka iziskuje.

Po toj osnovi imao bi se voditi potok Medvescak prelazed
Ribnjak i Nadbiskupski trg kroz Draskovi¢evu i buduéu Jurisidevu
ulicn dalje prama izhodu do Resnika.

Nu osnovu za kanalizaciju glavnog grada Zagreba, koja ovdje
predlezi, nije bilo moguée spraviti u sklad sa novim
koritom potoka Medveséaka, ako bi se morao voditi kroz
Draskovicevu ulicu, te od onuda budi kroz Juridiéevu ulicu ili
kojim god drugim pravcem, jer to visine tla i ulicah i pad kanalah
nedopunsta.

S toga je osnovano, da osnova gradjevnog odsjeka vis. kr.
zem. vlade za preloZenje potoka Medveséaka preko Ribnjaka ne-
taknuta oslane do Draskoviéeve ulice, nu od ovuda da se novo
korito vodi kroz Vlasku ulicu, i to:

ili do kraja Vlagke ulice presvodjeno, a od onuda do
Save otvoreno (alternativa 1L):

2. ili do crkve sv. Petra presvodjeno, a od onuda do Save
olvoreno {alternativa IIL).

Pravac potoka Medveséaka Vlaskom ulicom pruzi prikladnu
razdielbu pada, te nedolazi potok sa kanalizacijom u nikakav su-
kob, a moguée je kanalizaciju i prelozenje potoka
posve medju sobom neodvisno izvesti

Napokon je i ta moguénost pruZena, da se kanali u fom
predjelu, ako to treba, iz korita Medveicaka proplavifi budu mogli.

Velid¢ina i materijal

Po proratunu gradjevnog cdsjeka vis. kr. zemaljske vlade
iznasa najve¢a mnozina vode prolazeéa potokom Medveséakom,
kod kozarnice mjereno, po Eitelweinovo] formuli 2554 m.%, a jer
do pocetka Vlaske ulice dalnjeg znatnijeg pritoka neima, to je
uzeta ova mnoZina za podlogu proratuna mnozine vode za nasta-
vak korita kroz Viagku ulicu.

Osnovati su prosjeci kanala u Vlaskoj ulici u veli¢ini i po
duljini kako to detailni naert pokazuje, te odgovaraju mnoZine
vode, proradunatoj u privitom dotiénom proracunu.

Od prosjeka 36 <4 12 do 42 -~ 50 osnovan je dvostruki
kanal u detailu oznaceni, jer za jednostruki kanal neima polrebne
visine.

Za gradjenje kanala odabran je beton, za dno, za zidine i
svod opredieljene su tvrdo pecene opeke od sv. Klare uzidane u
ecementmorlu.

Na progi Zakanj— Zagreb mora se napraviti u obijuh pod
1 i 2 navedenih slucajevih propisani Zeljezni most.

Za slufaj, da se provede novo korito potoka Medvedcaka
kroz Vlasku ulicu do kraja, a onda uz gradsku medju do Save
otvorenim kanalom, nebi se imao ovaj taracali; za slucaj, da se
potok Medvedéak jur od erkve sv. Petra prama Savi zakrene
(alternativa IIL.) osnovano je, da bude olvoreni kanal taracan, jer
prima u se ujedno i kollekleura kanalizacije; a potrebno je, da
bude za odticanje vode i fikalijah povriina gladka.

Troskovi.

Za slutaj da se provede prelozenje potoka Medvedcaka po
oznovi gradjevnog odsjeka vis. kr. zem. vlade kroz Ribnjak i nad-
biskupov vrt do Draskovi¢eve ulice, zatim dalje po osnovi grad-
skog gradjevnog ureda kroz Vlasku ulien do kraja iste presvodje-
nim, zatim od ondje uz gradska medju olvorenim koritom do
Save, proratunat je trofak 520944 for*

Ako bi se pako njekoje radnje po gradjevnom odsjeku vis. .

kr. zem. vlade projektirane, te u troskovniku gradskog gradjevnog
ureda izkazane za sada olzodile, umanjio bi se trosak

Za. R S e e i 99,305 for.
a iznasao bi. . = ) - - friwees L BID

2. Za sludaj, da bi se istim naginom provelo preloZenje
potoka Medvescaka, nu samo do Petrove crkve u Vlasko) ulici, te
od onud prama jugu do Save (alternaliva IlL), proradunat je trodak
DAL 5 i S Goie ¢ 5 ol Al &) 0 el i 399.5374 for.

Ako se sravnaju troskovi kanalizacije sa onimi prelozenja
potoka Medvedéaka, to se pokazuje sliedeéi rezultat:

I. Ako se provede za sada nuZdna kanalizacija, t. j. kollek-
teuri I i IL sa nuzdnimi postranimi kanali kollekteura II. do
izpod Zivodera, a od onud otvorenim kanalom, proracunat je fro-
Sak na. . . . 289552 for.

Tomu odrmvara preloﬂenje pol.oka Med\eﬁéaka
kroz Vlasku ulicu do kraja a od onuda do Save
troflkomy od o o v s e am w w m e meian w RB1ERB00 s

ukupno . . . 702,191 for.

2. Ako se prelozi potok Medvedéak kroz Vlagku
ulicu samo do crkve sv. Petra {alternativa IIl.) a

-od onuda prema Savi, to je trofak proraéunat na 399.374 for.

a tomu odgovara kanalizacija, jer bi se kollekteuri
sa novim koritom potoka MedveSéaka spojili sa tro-
1 1 Bt e o e b Al | 0 I
ukupno . , . 611,633 for.
Iz toga se moze uvidjeti u slucaju ako se prelozi potok po
alternativi Ill, da je preloZenje potoka Medveséaka skupa sa ka-
nalizacijom jeftinije za fr. 702,191 — fr. 611,635 = fr. 90,688
nego li ako se potok Medveséak izvede po alternativi IL

Predlaze se dakle, da se odobri preloZenje potoka Medve-
séaka po alternativi IIL

U Zagrebu, dne 19. oZujka 1889,

R. Melkus v. r.

* Proracunano je po gradjevnom odsjeku sa 569.000 for.;
k tomu se ima doracunati svota od 125.000 for., dakle iznada
ukupna radnja po gradjevnom odsjeku 694.000 for. Ured.
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