GODINA X.

VIESTI

DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA.

U Zagrebu dne 80. rujna 1889. -

[zvjesée ob obavljenom prougenju i pregledanju vodovoda u Dalmaeiji,

u gradovih Spljetu, Sibeniku i Kninu, te o pregledanju regulacije rieke Neretve od uséa do Metkovida.

Pise Josip Chvala, kr. inginir.

C. Vodovod u Kninu. : g

Prigodom gradnje Zeljeznitke pruge Drni§-Knin godine
1886. potaknuto je pitanje, da se za Zeljeznitku postaju kninsku
sagradi vodovod, kojim bi se dovadjala svjeza pitka voda na
kolodvor, jer je voda iz Krke osobito ljeti neuporabiva. Tu
sgodu poprimila je i gradska obéina, te je kod ec. kr. vlade
izposlovala, da se vodovod iz kolodvora u grad produlji, te u
gradu dva izlieva izvedu. Toj je molbi udovoljeno, te je c. kr.
vlada poklonila gradu i potrebite cievi.

Vodovod podimlje kod vrlo znatnog, 4 kilometra od Knina
udaljenog t. zv. ,Crnog vrela“, koje dava obilato svjeZe vode.
Grad broji do 2000 stanovnika, a radunato je na dusu na dan
32 litra.

Slika 7.

Kod vrela izveden je naokolo nasip sa kanalom u tu svrhu,
da od obronka dolazeéu vodu ili ruSeée se kamenje hvata, te
vrelo uviek éisto saduva. Na strani kraj vrela izvedena je ku-
Garica (Wasserschloss) u kojoj se nalazi ventil za reguliranje
pritoka vode u cievi, a dovadja se voda u nju pomocju kame-
njem izpunjenog jarka (Wasserschlitz), kako to privita slika
7 i 7a pokazuje. Obronak nad vrelom i prostor oko vrela je
posumljen. Umjetnih sprava tu neima, jer je osim neznatnog
protupada vodovodni jarak izveden u nagibu. Situaciju vodo-
vodne pruge na kolodvoru pokazuje slika 8 i 9. Kod a je raz-
dioba cievi na kolodvoru i dolnjoj vodovodnoj prugi, kod & je
zaporni ventil sa zraénikom (Absperrschieber, Windkessel). Kod
¢ bunar za uporabu, zatvoren ventilom, a kod 5 prikljudak
gradskoga vodovoda.

Slika 9.

Vodovod imade malen pad, jer izkazuje na 4 klm. samo
14 m. pada do kolodvora, a uporabljene su cievi sa promjerom
od 80"),. Od pomenutih 14 m. pada, treba odbiti do 9 m., na
koju se voda u rezervoar na kolodvoru dize tako, da pretjede
efektivnoga tlaka samo 5'15 m.

Vodovod u gradu davati ée 2600 lit. na sat. Gradski
vodovod nije jo§ izveden, nu prikljuéit ée se jednostavno vodo-
vodu kolodvora.

Vodovod kninski imati ée tu mahnu, da de biti sasma
odvisan od uporabe vode na kolodvoru, jerbo dok se nenapuni
rezervoar na kolodvoru, neée u grad niSta ili vrlo malo vode

dolaziti. — Nu poSto se rezervoar Zzeljeznitki moZe uviek ob
noé. puniti, to nede time valjda gradski vodovod barem po danu
trpiti.

Ovomu nedostatku moglo se je doskoéiti uporabom vedega
promjera cievi, a nije to s toga udinjeno, $to je uprava driav-
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nih Zeljeznica odredila, da se imadu u Kninu uporabiti cievi
preostale od probuSenja prorova arlberzkoga, kojimi se je do-
vadjao zrak u prorov. Te cievi su od kovanoga zZeljeza, te
zavoji (Gewinde) providjene, a podnafaju ogroman tlak.
Izlievni bunari za grad klesani su u Spljetu iz liepoga
bieloga vapnenca sa otoka Bra¢a, a stoji ureSeni 400 for., a
manje ureSeni 300 for. Slike 12, 13 list broj 6 predoéuju nam
takove bunare, a slika 14—17 list broj 6 pokazuje kuéicu nad
vrelom i razdielbu vodovodne pruge na kninskom kolodvoru.

D. Rezervoar na Zeljeznickoj postaji Perkovi¢-Slivno.
Dalmatinska drzavna Zeljeznica éibenik-Spljet i Knin pre-
sjeca 1 bezvodni prediel kod Perkovida i Slivna; a posto je
ba$ to mjesto na razdielu pruge u Spljet i Knin, to je bilo
neobhodno potrebno, pribaviti za tu oveéu vainu postaju vode.

Vaza o to pitanje vrlo je jednostavno, te i sretno rieseno tim,
§to je odludeno kameniti obronak nad postajom tako poravnati,
da se dade na povrSini istoga kiSnica hvatati, te u spremah
do dalnje uporabe drzati. U tu svrbu potaracana je nmakon po-
ravnanja litice velika povrSina kamenitimi plodami u cementu,
a nad istom su prosto poravmate omanje povrsine. Cisto pota-
‘racana povriina mjeri do 9100 m? poravnata do 6100 m?2 Te
povriine spojene su medjusobno, kako slika 10 pokazuje ka-
nalom taracom u cementnom mortu, koji se kod a dieli u dva
diela, te u rezervoare vodu svadja. ‘
Rezervoar je 180 m. dug, 6 m. dubok, gore 75 m., a
dolje 5 m. Sirok, kako to pokazuje slika 10 i 11. Obzid je na

vrhu 08 m. debeo, u mortu od cementa izveden, te stiene ce-
mentom pozbukane. Dno je zidjem od cementa proti propust-
ljivosti osigurano. A poSto mutna voda dolazi u rezervoare, to
su kod ¢ i d uredjena cjediSta (slika 12), kroz koje Cista voda
dolazi do b, te se odavle ventili dalje razvadjati odnosno i od-
pustiti moze, kako to prosjek cjediSta pokazuje.

Reservoari davaju toliku mnozinu vode, da podpunoma
pokrivaju potrebu Zeljezni¢koga prometa na éditavoj prugi, a
time nastaje znatna pristednja vode vodovoda u Sibeniku na
korist grada.

E. Uredjenje Neretve.

Neretva, jedna od glavnih rieka Dalmacije sakuplja na
hercegovatkoj medji kod Metkoviéa sve znatnije tekucice Her-
cegovine, ter je odvadja na dalmatinskom zemljistu svojim

Slika 1.
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Slika 12.
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18:96 klm. dugaékim tiekom i mnogobrojnim omanjimi rukavi
u more.

U svom gornjem tieku bila je Neretva prikladna za plo-
vitbu, te samo na u$éu u more, nisu mogle oveée ladje u srednji
tiek Neretve prolaziti. Da se Neretva za pravilnu plovitbu od
mora do Metkoviéa uredi, odobrila je god. 1881. c. kr. vlada
uredjenje te rieke. :

Tim uredjenjem imalo. se je postignuti:

I. Plovitba Neretve na ¢itavom njezinom tieku od mora

~do’ Metkoviéa na 18-960 klm. za morske parobrode ; te

I1. Modvare oko Neretve u povr§ini od 7600 hektara
osufiti i naplavljivanjem za gospodarstvo urediti, ¢ime bi se
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vrlo lodi zdravstveni odnofaji Citavoga prediela bezuvjetno po-
boljsali.

ITI. Da se urede privatno pravni odnogaji.

Doljna slika pokazuje nam cieli polozaj.

I. Uredjenje Neretve za plovithu.

Ne samo plitka mjesta na ud¢u, veé i zavoji u gornjem
tieku Neretve priecili- su razvijanje plovithe na istoj. S :toga:
je trebalo najgornji zavoj na 1080 m. duljine a drugi na
2238 m. novim prokopom ukloniti. Provedba tih dvajuh pro-
kopa nije uplivala na pad Neretve jerbo je ista i poslje ure-
djenja prvobitni vrlo neznatni pad 1:16000, pridrzala.

U dolnjem pako tieku naime od briega ,Kozjak* do mora
razlievala se je Neretva u 22 manja rukava u more tako, da

POLOIAJNI NACRT

REGULAGIJE NERETVE.

%Mu = A:4%000.

Slika 13.

Ovo uredjenje nije takodjer uplivalo na pad Neretve budué
ista takovog neposjeduje uslied uzpora mora, koji size do Opu-
zena (Fort Opus).

Upravnim izvedenjem Neretve od Kozjaka do mora, na-
stojalo se je a) 8to viSe pokratiti tiek, te time i smanjiti trosak
uredjenja; b) 8to viSe suzbiti morski uzpor, ¢) te ukloniti za-
muljenje u$éa uredjene Neretve, s razloga $to je na tom mjestu
morski zaliev najsirji. : \

Sve te osnmove izvedene su osim potonje, jerbo se veé
sada opaza, da veéi parobrodi teiko u$éem prolaze, jer se si-
pine izpod vode okolo u$éa &ire, te takovo zatvaraju. Uslied
toga potrebno je, uiée svake godine snaziti odnosno jaruzati od-
nosno produbljenje korita postiéi pomocju nasipa uz Neretvu u more
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tu pravoga korita nije ni bilo, a budué su svi ti rukavi plitki
i uzki bili, to su mogle samo malene ladje do srednjega tieka
Neretvom prolaziti.

Kasnje produbljila si je Neretva najsjeverniji rukav blizo
luke Tollero i briega Sminca tako, da su mogli i omanji paro-
brodi pred Metkovié Neretvom proéi. Nu na uredjenje toga
rukava nije se reflektiralo radi velikih, pred istim, u moru se
nalazeéih sipina, za tim radi krivuljastoga tieka kao i radi
uzkoga korita i blizine strmih klisura. S toga je od briega
»Kozjak“, do mora izvedeno sasma mnovo korito Neretve, pro-
kopom pred Kozjakom na 717 m. duljine, na dalje razsiren i
produbljen je rukav Neretve ,Velika Lisna“a do moraizvedeno
je novo korito, nuzgredni pako rukavi Neretve su zagradjeni.

Na éitavu duljinu Neretve od Metkovida do mora, bilo
je korito na svih mjestih, koje nisu barem 5 m. duboka bila,
produbljeno na 5 m. izpod najnizjeg vodostaja zvanim. Bassa
marea“, te raz§ireno na 55 m. Uz novo uredjeni tiek Neretve
podignuti su na obijuh obalah nasipi u razmaku od 160 m.,
da se za vrieme visokoga vodostaja sva voda u novom koritu
koncentrira, kako to pokazuje slika broj 13.

Time je omogucdeno posebnimi otvori mutnu vodu Ne-
retve do modvarah voditi, da se tamo muljevite Gesti uta-
loze, ¢im de se omoguditi podizanje tla.

Nasipi posijani su na pokosih travom, a gdje je bio
pjeskoviti material, morali su se prije obloziti crnicom te po-
sijati. Kod Metkovida gdje je iz korita nove kunete fini §ljunak

%
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izvadjen, moralo se je nasipe utvrditi prije kamenometom te po-
kosi potaracati kako to pokazuje slika 14. Nasipi su 45 do
50 m. Siroki a mogu sluZiti kao ceste, za vulenje ladja
uz vodu. —

Kako je jur pomenuto moralo se je nuzgredne rukave
Neretve prama glavnomu novomu koritu zatvoriti. Zagradnja
izvedena je na kamenometu, pomodju vrlo solidno izvedenih
zidovah na suho sa nasipom od kamena. Slika br. 15. poka-
zuje prosjek takove zagrade.

Slika 14

Takovih zagradnjah izvedeno je u rukavu: ,Velika Lisna“
76 m.i106 m.; ,Neretve* kodKozjaka 220 m.; ,Mala Neretva“
nad Opuzenom 175 m. ; kod ,tornja Norinskoga* (Tore di norino)
na 80 m., te kod zavoja pred Metkoviéem na 100 m. duljine.
Kamenometi duboki su 8.5 do 8 m.

Uredjenje moévara za poljodjelstvo.

Od Metkoviéa do mora nalazi se uz Neretvu vrlo malo
plodovitoga, za obradjivanje prikladnoga zemljista, jerbo radi
pomanjkanja pada i neuredjenoga tieka Neretve, ostalo je zem-
ljiste modvarno. Da je dovoljno pada na razpolaganje stajalo,
dale bi se modvare s jedne strane odvodnjenjem osuditi; a
s druge strane ogromnom razpoloZivom mnozinom vode iz Ne-
retve navodnjiti.

Budué¢ Neretva tako rekué¢ pada nema, dapade uzpor
mora do tornja Norine siZe, to se nije melioracija moévara na
pomenuti naéin. provesti dala. Izvedena je kolmacija s razloga,
§to Neretva kod veéih vodostajah ogromnu mnozinu orga-
nidkih tvari i zemljovitoga materiala (mulja) u more odnasa.

Visegodi$njim opazanjem konstatovano je, da éitava do-
lina Neretve potice od utaloZenoga mulja, i da debljina sloja
svake godine za 1 do 2 cm. raste. Da se taj mulj u mocvare
i najnizja mjesta dovede, izvedeni su u tu svrhu u nasipih i
pregradah Neretve posebni otvori, kojimi se muljna voda do
najnizjih toCaka modvare vodi, te nakon utaloZenja mulja
poboénimi rukavi u more opet odvede. Otvori ovi sastoje od
presvodjenih 120 m. velikih propusta, i mostova sa jednim,
dva odnosno tri otvora od b metara Sirine. Nekoji su mo-
stovi presvodjeni, nu- veéina je providjena Zeljeznom nadgrad-
njom. Veéi su mostovi radi mehkog tla izvedeni na kameno-
metu, vidi slika broj 16. Kamenomet je na é&itavu Sirinu okna
izveden ; na istomu poédiva zidje odnosno tarac izveden u santo-
rinskom mortu, a na istom poéivaju upornjaci odnosno srednji
stupovi mostova.

Od tih otvora, izvedeni su do pojedinih moévara prama
potrebi sasma horizontalni dovodni kanali. Da se muljna voda
u modvarah $to dulje susdrzi, dok se mulj, neutalozi, izve-
deni su na u$éu uz morsku obalu ogromni nasipi od kamena.
Ti nasipi sizu samo 04 m. nad plimu (alta marea), jesu 3-8
m. §iroki pokos iznosi prama moru na 2:1 a na drugoj strani
na 1:1 te su do 2 m. visoki, vidi sliku br. 17.

Duljina tih nasipa iznaSa na desnoj obali Neretve 4100
m., a na lievoj 2600 m.

Slika 16

Osim toga izvedeni su na prikladnih mjestih razvodni 1 m.
duboki kanali koji su sa Neretvom spojeni, koje stanovnici
Opuzena ,Jendeki® zovu. Material iz tih kanald upotrebljen
je za povidenje obkruZenoga tla. Nakon visokoga vodostaja
Neretve upotrebi se utaloZeni mulj za poviSenje doti¢ne po-
vriine, ¢ime se tlo postepeno iznad modvarah diZe, te se
dade za kulturu upotrebiti. Uredjenje Neretve preduzeto je
bilo i s toga, za da se urede odnoSaji glede prava vlastnidtva
modvarnog zemljista oko Neretve. Krar imao je dosad samo
vrhovno pravo vlastniétva, doCim su obéine i pojedini stanov-
nici doline Neretve uiivali moévare, te s vremenom stekli
pravo vlastniétva. Nakon uredjenja Neretve pripasti ée za
stalno od &itave modvarne povriine 2/3 drfavi a /3 obéinam
i pojedinim posjednikom u vlastniétvo, Sto ée imati tu poslie-
dicu, da ¢e se za kulti viranje postepeno diZuéih se kompleksa
vise nego li sada uCiniti.

Blagodat uredjenja Neretve pokazati ée se u ¢itavoj svojoj
veli¢ini tek vremenom i to tekar za kojih 20 godina; i to na
ime u kultiviranju iz modvara podignutih kompleksa; nu veé
i sada mora i nestrukovnjak opaziti, da su od godine 1881.
to jest od podetka radnja do danas, gdje su glavne radnje
dovrene, znatne razlike 1 napredak nastao, i to ne samo u
kulturi, veé i u zdravstvenih odnoSajih te u prometu.

Neznatna i zabitna prije mjesta Opuzen i Metkovié do-
bivaju od dana do dana znadaj znatnih trgovista a narolito po-
tonje mjesto postati ée glavnim skladiStem pomorskoga i Ze-
Jjeznitkoga prometa, jer dovle dodiru i najveéi morski brodovi te
se odavle razvazaju Zeljeznicom u Hercegovinu svi trgovacki
proizvodi. Promet podupiru i liepo izvedena pristanista u Opo-
zenu i Metkoviéu.

(itava radnja oko uredjenja Neretve stajala je do 6,600.000
for., a izvedenje povjereno je bilo poduzetnidtvu Mauser i
Pongratz.

Na svrietku treba tu jo$ spomenuti ogromnih kolidind iz~
vadjenoga iz movoga korita Neretve materiala, kao i nekojih
kod te radnje upotrebljenih strojeva: Kubatura dvajuh prokopa
u gornjem tieku medju profl. 4 i 6 te 7 i 10 iznafala je
1,000.000 m®. Jedan dio toga materiala upotrebljen je za iz-
vedenje nasipa, a sa ostalim su duboke obliZnje mod&vare izpu-
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njene. U prokopu medju profilom 25 i 27 izvadjeno je 83000
m?, a upotrebljen je taj material kao naprvo. Kod razsirenja
rukava ,Velika Lisna“ izvadjeno je preko 100.000 m?, a od
profila 36 do 38 do 70.000 m® Za vadjenje toga materiala
nabavilo je poduzetniétvo posebna 2 parna jaruzala, svako sa
60 efektivnih konjskih sila. Taj stroj pravi 60 okretah te
daje 16 koSa materiala u 1 éasu. Cieli stroj imade 32 kosa.
Svaki ko§ ima sadriinu od 0'2 m?® materiala dakle za 1 das
16x0'2=3'2 m?® a na dan ratunajué 10 sati rada 1920 m?
Drugo jo§ veée jaruzalo vadilo je na dan 2400 m3.

Izvadjeni material iztovaren je na manje ladje te manjimi {-
parobrodi (remorkeri) na opredieljena mjesta odveien. Ladje u ==

tu svrhu opredieljene, bile su dvije vrsti, jedna vrst sluZila je
za nasipanje dubokih mjesta kraj uredjenoga korita a mogla
se je na dnu otvoriti, te sav sadriaj izprazniti; druga pako
vrst bile su obine ladje kojima se je odpremao material od
jaruZala do elevatora za izvedenje nasipa na obali Neretve. —

Elevator je stroj nali¢an jaruzalu s tom razlikom, da dize
na ladji deponovani, jur iz vode izvadjeni material na stanovitu

visinu, te ga spuSta na opredieljeno mjesto na obali, éitav stoj
smjesten je na 2 ladje, vidi sliku br. 18.
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Hr“ Slika.]s

Da se pako tvrdi material na $to veéu daljinu od eleva-
tora odpremi, to se iz druge ladje a Zlieb kamo mnterial iz
kosah pada istodobno vodom, koju parni cmrk tjera -— razre-
djuje. Nabava takovoga parnoga jaruzala sa elevatorom i ostalim
priruéjem stoji 240000 franaka.
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Oborine u obée i oborinski odnoSaji
u kraljevini Hrvatskoj i Slavoniji na pose.
Pise prof. M. M. DMiksié.
(Nastavak.)

3. Oblaci-vrstaci (Stratus, Schichtwolken) oznadeni su
sa i &ine vodoravne pruge od oblaka (SL 3.) broj 1o. g.; oblaci~
vrstaci pojavljuju se obiéno oko pocinka sunca i to u najljepSih
glikovito Carobnih boja; ovi oblaci podaju kao Sto je izkustvom
dokazano temelj za tvorbu drugih raznolikih i razno nazvanih
oblaka. Uslied toga imademo po Howardu jo§ ovako nazvane
vrsti oblaka: Oblaci pahuljnjaci-hrpnjaci= KC (cirro-
cumulus, federigeschifchen, Haufenwolken). — Oblaci-pa-
huljnjaci-vrstaci = C (cirro-stratus, geschichtete Haufen-
wolken). — Oblaci-hrpnjaci-vrstaci (cumulo-stratus, Fe-
derschichtwolken) — i napokon preoblak = N (oblak-tmast-
njak, nimbus od lat. rieéi nirois ili nimium). -—— Oblaci-pahulj-
njaci-hrpnjaci posreduju obi¢no prelaz oblaka-pahuljnjaka u
oblake hrpnjake i prikazuju nam se u liku vrlo malih bielih i
okruglih obladiéa i priliée u svojem poredku na paSnjaku raz-
Strkanim ovéicam, zato im i nadjenuse to ime (Schifchen). —
Nisu 1i oblaci-pahuljnjaci koje kamo zasebice razbacani, veé su
u prutarah (Streifen) po uzduZ medju sobom skoplani, onda
tvore pahuljnjaste oblake-vrstake, koji no se pojavljuju obiéno
u blizini obzora (horizonta) ili bolje rekué tik nad ohzorom
poput kakovih na wuzduz razprostranjenih naslaga; ova vrst
oblaka obifava viSeputa u kratko vrieme prevuéi cielo nebo,
nalik kakove koprene. — Budu li napokon oblaci-hrpnjaci guséi,
tada se pretvore u prutaraste oblake-hrpnjake i zaogrnu do-
skora. cieli obzor plavo-crnom koprenom i oblaci-hrpnjaci pre-
tvore se kona¢no u prave ki§njake (nimbus, Landregenwolken).

Nabrojismo evo redom u svem kakovih sedam vrsti raz-
nih oblaka, pa ipak ne dostaju nam ni ova imena, jer je me-
djusobna razliditost oblaka toli u liku, koli u bojah tako pre-
obilna, da je u obée teiko odlutiti se i reéi, tip oblaka ima
ovaj ili onaj izgled.

Uz poznavanje samih oblaka poCam od njihova zadetka,
pa dokle poému trusiti kiSu ili snieg, zanimati ée nas svakoga
i njihova visina nad tlom; da je pako razmak oblaka od-zemlje
vrlo ogroman, -to znade i narod hrvatski liepo izraziti, kada
kaze na pr. za orla: ,Digao se nebu pod oblake*. Ako veé i

narod ovako oznaluje visinu oblaka, to je ta stvar tim vaZnija
i za naobraZena gradjanina, a po gotovo za samoga meteoro-
loga. Do sada imademo najbolje podatke o visini oblaka od
Kimtza u Halle; on je donekle toéno mogao opredieliti, da su
oblaci-pahuljnjaci 20.000 stopa = 6322 metara nad zemljom
smjeSteni; uvaZimo 1i ovu visinu refenih oblaka, pa onda, da
su brda ove visine pokrita vjekovitim sniegom, onda je za cielo
valjan zakljudak, naime, da oblaci-pahuljnjaci nesastoji poput
inih nekojih oblaka iz maglenih mjehuréica, veé iz snieznih
iglica.

O samom postanku nekojih gore imenovanih oblaka misli
se ovo. Poimence postanu oblaci-hrpnjaci obitno kada u
vis uzdiZuéa se zradna struja povuée za sobom iz dolnjih slo-
jeva vodenih para, koje se vodene pare, prispjev u hladniji zrak,
sgusnu; takove oblake opazamo dapade i u ljetno doba oko
poldana na juinoj strani neba vrlo mrko na obzoru, prem je
u jutro za sunana izlazka kao i u veder za poinka bilo vedro
nebo; prestane li misljena struja djelujuca ozdol ovisno, pa
ako k tome neima u dolnjih slojevih vodenih para, spustiti e
se oblaci hrpnjaci i raziéi bez traga po zraku. — Podrzava li
pako jugo-zapadnjak, koji no vodoravnim pravcem dovadja jos
sve to vise vodenih para, meée se raztvoriti u niz padajudi
oblaci-hrpnjaci, ve¢ ée se uslied dovedenih vodenih para sve to
vise sgu$civati i biti Skuriji; k tomu pridruZi se i ta okolnost,
da su visoko nad ovimi oblaci-hrpnjaci naslagani jo§ i oblaci-
pahuljnjaci i tim nadinom pretvaraju se dolnji oblaci-hrpnjaci
gve vise i vide u oblake hrpnjake-vrstake, koji po svojoj
vanjitini prilide na skoru kisu.

IV.

Oblak postao kako mu drago i pod kojim goder uvjetom,
nije nidta savriena, niti je kadar jedan trenutak postajati mirno
i nepomiéno na istom mjestu; o oblaku, koji se raztepe upli-
vom nekakove sile, neéemo ni govoriti za sada, dokle ne doka-
#emo, da i ovakov upravo pred nadim o¢ima raztvorivsi se oblak
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mo#e ipak prouzroiti kod nas stanovnika zemaljsku oborinu,’

koju valja mijerili i zabiljeiti njezinu vriednost u dnevnicih
meteorologijskih i onih kiSu mjereéih postaja.

Potraje 1i pretrpavanje vodenih para due vremena na
istom mjestu u zraku bilo neprestanim priticanjem novih vodenih
para u vodoravnom ili ovisnom smjeru, bilo opet neprekidnim
ohladjivanjem s koje goder strane, onda moraju da rastu to
mjestni oblaci i raztegnuti de se uslied vlastite nutarnje prem
dosta slabe napetosti (Spannkraft). Mogude je pako, da su uslied
gore navedenih uzroka razirujuéi se oblaci prieCeni kakovom
popreéno djelujuéom strujom zraka, tada ée se sgustiti takovi
oblaci, ali uslied one u oblaku naprama spoljasnosti djelujude
napetosti, suzbite izvana jadom strujom raste i onako obstojeci
uzajamni tlak onih malih parnih mjehuréiéa i ovi mjehuréiéi
moraju kona¢no puéi; nu ovi parni mjehuréiéi mogu i sami od
sebe puéi (razprsnuti se), ako se naime cieli oblak:tvoren ova-
kovimi mjehuréiéi tako brzo a i znatno ohladi, da unutra u
samih mjehurdi¢ih zatvoreni zrak ne moZe u istom smjeru jed-
nako i brzo obladjivati se, naime, toplina zatvorena i ona spo-
ljasnoga zraka nemogu se uslied stiena mjehuréidevih tako brzo
izravnati; §to vie napetost u mjehuréiéu zatvorena zraka nad-
mas$uje daleko onu vanjskoga tlaka, i slabaina vodna -ko-
Zica — vodna stiena — mjehurdiéa mora puknuti, podto joj
njezina pruZivost (elastiénost) tako daleko ne dostaje. Sada
imademo u oblaku vodu nastalu tiskom ili razprstanjem misljenih
razsulih se mjehurdiéa, i ova voda pada na povrSinu njoj obliz-
njih vodenih mjehuréica, ¢ime opet stiene ovih mjehuréiéa po-
debljaju i uslied toga sami jo§ preostali mjehuréiéi tezi postanu;
a ovi mjehurc¢iéi mogu se razprsnuti, ‘pa tim naginom pretvori
se onaj u potetku postaloga oblaka vrlo lahki mjehuréié u pod-
punu vodenu kapljicu, koju vidimo kako pada k mam na tlo
kao kisa. Dakako ove kapljice biti ¢e same za sebe tim vede,
$im brie i &im vedom intenzivnosti se gore opisani proces obavi,
a kako brzo dogodi se sve ovo, imao mnas je svaki priliku do-
zivieti. — I ovo nazivljemo drugim stupnjem ili drugom
potencijom kondenzacije atmosferickih vodenih para, naime
sgudcivanje oblaka u kompaktnu vodenu kapljicu — kigu
Odavle sliedi kao neoboriv axiom, da je tvorba kiSe posljedica
zraéne struje.

A zra¢na struja nije nikakav izvorni pojav u zraku, ni ona
si neprisvaja svoje zadelo sama sebi; nije moci uztvrditi, da je
zradna struja Cestimina (partikularna), pa da bi se gibala manje
ili vife vodoravno, veé poSto je nastalo obée gibanje u zraku,
uztreba jo§ neka sa zemaljske povr$ine ovisno uzdizuca se struja
da sudjeluje takodjer u tom sveobéem gibanju zraénom. Upravo
ta ovisna struja prouzroéi tekom vremena i uplitanjem drugih
zradnih struja vodoravno gibanje zraka tako, da upravo ona
ovisna struja postane pomiénim sredistem sustavnoga (sistema-
tiénoga) gibanja; promjer tako zvane srediStne nu osovne struje
moze prama inim okolnostim u zraku, kamo god sama ta struja
prispjeva rasti, a i umanjivati se; cieli ovdje predodeni pojav,
naime ovo sistematiéno gibanje zraka i onu to sistemati¢no gi-
banje zraka prouzroéujucu (erregende) ovisnu struju, nazivlju
metereolozi obiéno ciklona (vihorina, Wirbelsturm); o cikloni
misli se, da je samo prouzroéila svoje gibanje i da nadalje po-
drzava svoje gibanje.

Posljednjim promatranjem mislimo, da smo potanje raz-
jasnili pojav o postanku kiSe i kaZemo, da je svaka kiSa po-
sljedica pojavljene ciklone, pa nije moguca kiSa, ako se nepo-
javi ciklona i opet nede se razstati bez kiSe, ako se pojavi ci-
klona; stoji li ova uzpostava, valja nam svakako nesto viSe,
da znademo o cikloni, nego li samo ime.

Prave ciklone (vihorine) u smislu samoga naziva zadmu
se jedino u vruéih predielih Afrike, Azije i Amerike, nu kadre
su viSe puta dose¢i i u naSe umjerene krajeve; tako rekué i
neznatne vihorine ili kao %to jih obi¢ava nazivati narod hrvatski

,vihor opazio je i svaki nas; ovakov vihor prikazuje nam se
najljepSe na cesti pokritoj debelom praSinom, koju prasinu uz-
vitla vihor u vis, ili u $umi, gdje zahvati suho lisée i diZe ga
iznad najvisih hrastova. Na otvorenom polju nije prizor vihora
tako liep, ali zadade naSim pastirom punim praznovjerja dosta
brige i straha, kada bilo ma kojem sgrabi s glave $eSir i digne
ga u vrtlogu nekoliko hvati u zrak, jer nazrievaju pastiri w
tom neki Carobijski (coprijski) pojav.

Obiéava se kazati i za neku rieku, u kojoj opazamo, da
se na nekih mjestih voda vrti u okrugu, da imadu u istoj rieci
virova (neizmjernih dubljina); za stalno znade se, -da na tako-
vih mjestih doti¢ne rieke voda uvire u zemlju. Odavle pako
moZemo lasno zakljudivati i na sliéne pojave i u naSoj neiz-
mjerno dubokoj atmosferi. ;

Da si moZemo lasnije predstaviti postanak ciklone u nasoj
atmosferi, motrimo najprije nam.tako poznati vihar. Svaki i
najmanji vihar posljedica je u vis uzdizuée se struje zraka; da
se pako zrak giblje u naokrugu (centralno) tumacimo si ovako :
Nastane esto puta takova konstelacija u zraku, da je ipak
modi govoriti o nekom ravnotezju; ravnotezje je postajalo makar
i labilno (nesjegurno) i uslied toga su dolnji zemlji bliZi slo-
jevi zraka Zarenjem samoga tla veéma ugrijani i razire se jace.
nego $to bi se marili razsirivati pogledom na svoj razmak nad
zemljom. Da je inade sve mirno u zraku, ne bi ni ovakove na-
slage napustile skorom svoje ravnoteije; o posvema$nom miru
ne ima ni govora na zemaljskoj povrdini, a jo§ manje gore vi-
soko u atmosferi. MiSljeno nesjegurno ravnotezje poremeti u
tihi &as i sjena kakovoga kretajudega oblaka, kao i kakova
brzo mimo prolazeéa osoba i zavitla takovu naslagu zraka u vis.

Kod obse#nijih ciklona mora biti i iste prouzroéujuéi
uéinak tim veéi; tako si tumadimo postanak vihra (ciklone),
$to no ga mi vrlo rado motrimo dokle goder njegova jakost ne
nadmasuje nase sile i neprieti ljudskom Zivotu na pose. Iz svega
ovoga me moZemo jo§ uviditi, zasto da bi i gornji slojevi zraka
pristali uz ono vrtloiko kretanje dolnjih slojeva. Zemlja upliva
vrlo znatno na nutarnje ustrojstvo kao i na medjusobni poredak
toli najniZih, koli najvisih slojeva zraénih. Usled toga moramo
uradunati i kretanje zemlje oko vlastite osi medju faktore sudje-
lujuée kod tvorbe ciklona u visini zraka, a i dalnjega gibanja
ciklona dalje u atmosferi. Nadodje li na ono mjesto, gdje no
se ovisna struja uzdize jo§ sa sjevera ili juga iz ovele daljine
ma kakova vodoravna struja, pa ako jo§ ova vodoravma struja
udari centripetalan pravac t. j. prama sredotoéju ovisno uzdi-
zuce se struje, onda ée iz nizih Sirina priti¢uéi zrak upravo u
iztodnom praveu preteéi onu struju, dodim dée onaj iz visih Si-
rina pritiduéi zrak opet zaostajati na zapadnoj strani; i ovo je
nadin, na koji si mi predstavljamo postanak ciklona u gornjih
slojevih zraka, koje se okreéu pa sjevernoj polutci hemisfere u
smislu kazala naSe dobnice.

Uz ino $to mi opaZamo na ciklonah bilo terestiénih ili
atmosferiénih zanimati ée nas u prvom redu brzina, kojem se
mide ovakova ciklona i onda obseg ovakovih ciklona. — Brzina
vihora razna je. Godine 1827 na 8. kolovoza opazana je viho-
rina zadevia se kod Martinique-a a svr§iv8a kod nasjedka Pur-
poise-a (Purpoise-Bank), koja je za jedan sat prevalila 11'/s
morskih milja; zatim pokrenuse se dne 30. kolovoza 1853.
vihorina u praveu od jugozapada prama sjevero-iztoku i pro-
valife u 12 dana 7276 englezkih milja t. j. u satu 26 eng.
milja, a nadofav u luku New-Fundlandsku gibaSe se brzinom
50 milja u satu. Tako brzo giblje se ovakova ciklona na po-
vréini zemaljskoj, gdje joj u veliko priede gudcina doljnjih slo-
jeva zraka a jo§ viSe ne jednaka razitost zemlje, u koliko brie
znade se odmicati ovakova vihorina u gornjih razredjenih slo-
jevih zraka i koju brzinu smo kadri mjeriti po oblaci pograb-
ljenimi ovakovom ciklonom. — I po obsegu svojem razlikuju
se vihorine vrlo; tako navadja Riedfield u:svojih dneynicih;ida
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je imao priliku motriti vihorinu blizo zapadno-indijskih otoka
u obsegu 100 —500 morskih milja, ali prestupiv ista ciklona
u umjereno podnebje raziiriSe se u tren 600—1000 milja. —

- S$to smo ovdje naveli o ciklonama nespada strogo u okvir ove

radnje, nu nije suviSno, jer nam razjasnjuje za dosta tvorbu

- kiSe, a tim lasnije pojmiti e ono, $to de uzsljediti o krupi,

tudi i sniegu

U vigim atmosferama ima i druga gromada gibajudega
graka, koja u viSe stvari protivi se samoj cikloni i nazvana
je.radi toga u meteorologiji anticiklonam; kao $to je usta-

novljena ciklonalna kiSa znade sei za anticiklonalnu kisu.

1 to je stalno, da se anticiklona pojavljuje istom S$to se je
ciklona podpunoma razvila; zato i moZemo svaku anticiklonalnu
ki$u dovesti u savez sa onom dotiénu anticiklonu prouzro&uju-
éom ciklonom, samo $to je mjesto nastanka anticiklonalne kiSe
u drugom odnodaju na prama putanji i sreditu ciklone obzi-
rom na odnoSaj ciklonalne kiSe na prama svojoj cikloni.

V.
Priblizi 1i se ciklona nad neko mjesto, onda se primakne
i ki%a tome mjestu, i opet promasili ovakova ciklona neki kraj
promasiti de ga za stalno i kiSa. Cielu ovu stvar moramo i

ovako predstaviti.

Oblaci i ciklona nisu podnipo$to nerazdruzivi pojavi, zato
niti ne mora biti, niti tvrdi tko, da bi neka ciklona sprova-
djala ki%edi oblak od njegova zaletka pa do kraj konmca. Re-
geno je veé prije negdje, kako je oblak nestalan u svojem liku
a 0 vjekovanju njegovom nemoZemo ni govoriti. Svaki oblak
po se ima jako kratak obstanak u atmosferi i u tihi Cas vi-
dimo, kako ga je ne stalo i zamjenio ga drugi oblak; nu ta-
kove promjene u oblacima ne bi nikada bila, da ne ima ci-
klone i zadada je zradne struje stanovite ciklone, da raztvara
putem naidjene oblake, ali ujedno i neprestance tvori nove
oblake i ove dalje raznaSa u atmosferi.

Obzirom na obseg teresti¢nih ciklona pojmiti ¢emo lasno,
da i atmosferi¢ne ciklone mogu nadkriti dio zemaljske povrSine
podam od 1—2 7] kilometra pa do viSe stotina i hiljada kva-
dratnih kilometara. Ciklona sama za sebe kao cjelina smatrana
nije nidta savriena, kao Sto nisu opet ciklone medju sobno
sravnjivane jednakoga individualnoga utrojstva. Svaka ciklona
u obde, a ona ki¥na na pose sastoji iz viSe Cesti — pojasa
(cona) zvani. Sada znademo, da je svaka ki$na ciklona podie-
ljena u vide kisnih pojasa. Svaki ovakov pojas moze biti 1 ()
km. i najvise do 100 [J kilometara uzravne plostine; k ovome
pridodje jo§ i to, da niti same cone (pojasi) nisu jednako
spremne za kiSu t. j. medju ostalimi biti ¢e i takovih, koje
ne nose nikakve kife, ako se tako moZemo izraziti.

Predpostavljamo samo kiSovitu conu u velikoj cikloni, pa
ako se ovakova kiS$na ciklona nadvuée na neku okolicu, mora
za stalno kisnuti u dotiénoj okolici; prama individualnom
ustrojstvu cone i velidine mjerimo intensivnost
iobseg pale kife.

" Kako goder Siroka i duga je neka kiSna cona stanovite
ciklone, tako na daleko i $iroko kisnuti ée i to meprekidce, jer
same cone zasebice dosta su jednako like. Uzmimo primjerice,
da je kisna cona meke ciklone 20 kilometara Siroka i 200 ki-
lometara duga, onda ée ovakova cona nadvukav se nad stano-
viti dio zemaljske povr§ine namoditi povrsinu od 4000 kva-
dratnih kilometara jednakom intezivnosti; nakon §to je prestalo
kisnuti mjerili su recimo na 30 raznih postajala mnoZinu pale
kige i doli su svih 30 motritelja razne brojeve; ovaj pojav

{znenaditi ée nas i stoji u protuslovju sa inim §to smo pred-

postavili, naime da je dotitna ki¥na cona posvuda jednolika. t. j.

"posvuda jednako natovarena kiSnimi kapljicami; za da doznamo

azrok ovim raznim brojevom dobivenim na onih 30 kiSu mjeracih
postaja moramo se sjetiti i drugih ¢inbenika, koji tuder sudjelovase

za vrieme dazdenja. U poznavanju ovih ¢inbenika uob-
segu kiSu mjereée postaje kao i u obsegu ne samo
nekoga prediela veé i ciele kraljevine sastoji upravo
bitnost razdiobe kiSe (oborine). Riedko kada dogodi se,
da kod tvorbe samoga oblaka mrzla struja zraka ovisno i uvjek
ozgor udarau oblak i ovaj isti oblak u jednakom izmjeru (Ausmass)
one tople struje kondenzira U ostalom mogude je uvjek, da ovakova
§to nastane u zraku, aline redovito, veé vide sluéajno — iznenada
i moze kad ikad prouzroditi posve ograni¢enu kiu -— pljusak
(pljuStavicu-Regenguss), tradak ki§e (Regenfadan)ili §ipron
(Strichregen); uz sve to, $to ovakove kiSe ne potraju. dugo,
one su viSe puta vrlo izdasne. Tradak kiSe zaudesi se Cestokrat
uz oluju, kad no obifava bliskati (sjevati) iz vrlo daleke vi-
sine. Svi ovi ki$ni pojavi zgadjaju se moZemo reéi dosta &esto
ali ipak samo sluéajno i nije do sada bilo mogudée poznatimi
zakoni prirodnimi dokazati, da bi'se ovakova $to u stanovitoj
okolici obzirom na njezini iznimni poloZaj eSée puta sbiti mo-
ralo. Nekoji meteorolozi tvrde, da ovakovi pojavi oborinski ne
imaju toboZe nikakove osobite vaZnosti ni za klimatologa a
niti za poljodjelca Uvaze li se pako posljedice bilo tradka kis-
noga ili pljuska, onda ne éemo na prosto prezirati ova-
kove kiSe,veé ¢emo ih biljeziti u na8ih dnevnicih.

Mi se podnipodto ne slaZemo sa nazori onih, koji tvrde, da
nije ni najmanje od potrebe da se biljeze i mjere ovakove
kiSe i uvrStuju u raéunih sa onimi silnimi omanjimi
nuobiénimi kiSamij; dapace misle nekoji meteorolozi, da ova-
kove podatke ne bi smjeli upotrebiti kod studija, koja zasjecaju u
ovu struku. Sto se hoce ovime? Nista drugo, nego izbjedi zamr-
Senim problenom i ne iéi pravim i otvorenim putem, sliedeé samu
narav, da hode se hotimice i usilno navracati narav na one pu-
tove, kojimi mi sami laglje hodati mozemo. Takovim putem
nije Franklin oduzeo nebu grom! Jeli je pravedno, da mi
zatvorimo ofi i ne éemo mjeriti ovakovu oborinu, kojom je
napunjen na$ kiSomjer (ombrometar)? Hotimice tvrdimo tako,
da nismo bili svjedoci toga pojava u prirodi, da nije bilo u
ombrometru ni$ta, prem smo prazneéi izlijali kakovih 30—40
m. m. kiSe. : 3

Neuvazimo li ovakove osamljene, da sludajne i lokalno
minimalne iznimke, ne éemo upoznati se ni iz daleka s kli-
mato logijskimi odno3aji dotiéne okolice onako, kao S$to nam
je leze¢e nma srcu; makar i nazivljemo — i jesu ovakovi po-
javi lokalno minimalni, ipak se sdesavaju i razlikuju se medju
sobom dosta i usljed njih izpade mnoZina oborine za neke
predjele ogromnija, nego $to bi inade; zato i drZzimo, da ova-
kove kiSe (tradak kisni, pljusak, S8ipron) i za kli-
matologa kao i za gospodara (ratara) vrlo vaine
i moramo ih najveéom toénosti biljeZiti i na temelju valjanih
podataka Sto temeljitije proudavati.

Dosadanjim naéinom motrenja i hiljezenja ovakovih obo-
rina ne samo da nismo kadri konstatirati, da ée ovakov pojav
sdesiti se, veé su takovi podatci uzrokom, da njimi
zavedeni dodjemo do sasvim pogrje§nih za-
kljuéaka i postavljamo tim naéinom nevaljale
zakone. Da se bolje upoznamo sa okolnostmi, koje prouzroéuju
ovakovu kiSu, moramo jo§ jednom motriti na§ kisni oblak i
iztraZiti u koliko moZe i samo zemlja (dotiéno tlo) uplivisati
na ovakov oblak. ;

Gore navedene kiSe padaju veéinom iz takovih oblaka,
koji su tako sgudéeni za kiu, da je i najmanji im povod

-dovoljan, da se proizvede ali u tren i kondenzacija drugoga

reda. -
Redeno je veé prije negdje, da kod kiSnjenja tako zvana
prepredujuéa zradna struja vrlo intenzivno sudjeluje. Svaki,
tko je imao priliku ma ne duze veé kakovih sedam do deset
satih probaviti u Solnogradu, zadudio se je, kada je vidio, da
je sve naokolo vedro i sunce grije, pa eto u tren navuce se
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mali obladak i kiSa pljusne kao iz kabla. Tko si nije dobro
pogledao okolicu solnogradsku, taj jedva da dée si moéi protu-
maditi ovaj pojav; u naokol Solnograda imade sijaset na uzduz
ali i u popreko steruéih se dolina. Svaki ovakov dol ne samo
da je kadar wuzdrzati veé pojavljenu i unj zateklu se struju,
veé je dapade kadra usljed individualnoga ustrojstva ovakova
dola sama struja poroditi se.

Pod ovakovimi okolnosti pojavljuju se ne samo vodoravne
veé i ovisne struje zraka i to od ozdo gore naperene, pa ako
si predo¢imo dosta heterogeno ustrojstvo povrsine zemaljske
pojmiti éemo lasno, da ne samo, da ne ima ni trenutka, kada
nebi bilo kakove struje u zraku, nego da se i vise ovakovih
struja mozZe sukobiti na stanovitom mjestu u atmosferi, pa da
i onako sguSéeni kiSni oblak prispiv med ovakove struje, mora
ali odmah trusiti kiSu. Tako bi stajala stvar o pljusku kiSnom
u prostome med brdinama i dolinama. Ne samo da je kadra
ona onakovoj ki§i neposredno prediduéa insolacija ovakovih
struja prouzroditi takovu kiSu, tu sudjeluju vrlo esto i drugi
mozZe biti i sludajni uzroci, koji su dapaée i sasvim sliéni onoj
predi navedenoj insolaciji; tako n. pr. uplivaju kod ovakovih
kisa vrlo jako i dimnjaci oveéih gromada kuéa ili tvornica. —
Znade se vrlo dobro, da znade vrlo &esto samo u Solnogradu
udariti pljusak a ne$to dalje od grada ne ima ni traga kii.
Gore miSljene zratnme struje uzrokom su i drugim neobiénim
procesom u zraku.

Odatle i dolazi, ne samo da topliji i temperirani zrak
teii uzdizati se u vis, veé i onaj naprama svojoj okolici vlaz-
niji zrak, a takovi zrak stvori se odmah, ako padajada iznad
povriine zemaljske joS u zraku nalazeca se tekuéina brze izpari,
nego li ona u neposrednoj blizini tla. U tom pogledu - pripo-
maze vrlo mnogo liSée visokih drveda a i nizkih (malenih) ali
Sirokolistnih biljaka, zatim kamenite ploStine (Steinfliichen) vi-
sokih brdina i to takove plodtine, koje nisu strme, nego srednje
poloZite i prostiru se u sredini osamljena zemljista.

Da se zasvjedofe pojavi oni odnoseéi se na lifée drveéa
izvadjali su pokuse na meteorologijskoj postaji u Nedanocu
(u Slovadkoj) na posebnom u tu svrhu opredjeljenom ali osam-
ljenom drvu. Isto osamljeno drvo ostalo je kao niSan za vrieme
pljuska kao i za vrieme obiéne ali poduze kiSe. Ba§ to je bila
i namjera pokusa, da se pronadje istina, da se uvide omjeri u
spremanju ka ki$i i u mnoZini takovom prilikom pale kise. U
sludaju, da je kiSa potrajala duze, po dalje razprostranjena i
izdasnija bila, nisu mogli i dosta savjestni motrioci sa najbo-
ljim kiSomjernjaci konstantirati nikakovu ili tako rekué konsta-
tirali su vrlo neznatnu oborinu. y

Za vrieme osuSno ali ljetno doba moglo se je opaziti na
trih kisomjernjacih postavljenih u razmacih 1, 5 i 10 m. od
gore mnapomenutoga osamljenoga drva umanjivanje mnoZine
kiSne razmjerno sa razmakom do 20%, i 40°/,; postaja sama
Nedanoc odklanja svaku sumnju od sebe navadjajué, da se je
dobro pazilo pri tom, da nebi pritome udestvovalo listanje
(Belaubung) doti¢noga stabla, niti kakovi zakloni (Beschirmung)
kiSomjera, niti inade kakogoder pomisljena smetnja. Sto vide
postavili su kiSomjernjaka na krov sa opekom obkoljen sa
svih stranah sa slamnatimi krovovi i dokazano je, da je bila
ki$a izda%nija na krovovih opekami, nego li na najblizih slam-
natih krovovih. Razlog tome traZiti demo opet u struji zraka,
koju moZemo prigodom i najmirnije kise opaziti pod krovom
sa opekom, dodim joj pod slamnatim krovom ne ima ni traga;
a uzrok samoj struji lezi i nehermetiénosti samoga pokrivaju-
éega materijala.

Dosadanje naSe razmatranje, da drzimo tumadenje smjera
nesto- dalje, nego S$to se u meteorologiji obifava redi, svaki
meteorolog morao bi najprije znati da diagnosira i tek
poslje toga prognosticira; po diagnosi lasno si samo sa-
stavimo odnosnu prognosu. Naslage zraka kao i sve ino Sto
se dogadja u samih naslagah zrakah kao i okolo njih nije bar
jo§ dana$njim danom direktno pristupno nama, mi moZemo
samo iz vana motriti, $to se tamo shiva — moZemo motriti
oblake, ali tim to¢nije i ono $to iz oblaka dolazi i odatle mo-
zemo donekle postaviti diagnosu i napokon izreéi prognosu.

Da mozemo od ozdo sa zemlje na ine dogodjaje u obla~
cima zakljufivati moramo ponajprije promatrati samu kisnu
kapljicu, i ovdje opet ne samo veli¢inu kiSne kapljice, nego i
lik kiSne kapljice, pod kojim nam se prikazuje ista.

Pomatrajmo kiSnu kapljicu pad$u prigodom riedke alk
inate dosta krupne kife na naprafenu plohu, to éemo doskora
zamjetiti nekakvu razliku med ovakovom kisnom kapljicom,
pala ona iznenada ili pako tedajem duZe vremena podrzane kise;
ako je kiSa naglo nahrupila, onda ée se ovakova kapljica raz-
prsnuti, a kod obiéne kiSe posve lagano pasti dolje i tvoriti
ne posve todan okrug. Potrazimo li napokon uzrok ovome Cud-
novatome pojavu, moramo doskora pomisliti, da 1li nije tome
uzrok moZe biti kakovi manje ili viSe neznatniji propuh. Ta
svaki odrasli imao- je dovoljno prilike osvjedoliti se o éudno-
vatoj razdiobi Siprona kiSnoga za vrieme iste kiSe; taj Sipron
ki$ni produkt je jedne i iste ciklone i iste neprekidne ki$ne
cone istoga sustava strujina u zraku.

VI.

Uzroci gore napomutih razlika ne leZze niti najmanje 1t
nehomogenosti (bolje heterogenosti) dotiénih kiSa pronoseéih
ciklonalnih cona, prem i ovakova nehomogena sastavba samih
cona iznimno nastati moZe, nego o nadinu i smjeru onih raznih
uplivajuéih uzroka, kojim je sjedidte i zadetiSte na zemaljskoj
povr§ini i ovdje upravo nedaleko od nas i koji uzroci tako
rekué nam na odigled razvijaju svoju djelatnost neopisivom
brzinom. Redenimi uzroci posljedovani uplivi izvadjaju upravo
zanimivu konstanciju i ove strjekomne (kojegdje, strichweise)
razlika u ki$i, opetuje se tako rekud priliéno stalnom lokalnom
pravilnosti tako, da i ove razlike moZemo potraziti i pronadi u
nutra vrlo suZeni (minucioznih) granica.

Koli je vaina razdioba kie (obdenitiji je naziv ,oborine*)
za klimatologiju i po gospodarske odnoSaje, biti e svakome
dovoljno jasno iz dosadanjega razglabanja; dosadanji nadin kako
se vode opaZanja na pojedinih postajah meteorologijskih i ki$u
mjere¢ih nepruza valjanih podataka, ili bar ne dosta shodni za
proutavanje gore navedenih odnoSaja. Veéina kiSomjera postav-
ljeno je samo da su ondje, .da paradiraju i toboZe sabiru obo-
rinu; postavljajué kiSomjer ovakovi nije se pazilo na njegovu
okolicu, a niti na ine okolnosti tome kiSomjeru obliznjih drugih
kiSomjera; i na okolnost, na koju se valja obazirati kod po-
stavljanja kiSomjera, jest, da znademo, da li nije posuda —
shirnica upravo u potezu proletne kise, ili $to je takodjer mo-
gude u potezu kiSi nepristupnom.

Nije moéi podnipodto zahtjevati, da gospodari i kulturn
inZiniri ude$uju svoje radnje po zemljovidih-kinih (Regenkar-
ten), poSto su.ovakovi zemljovidi konstruirani na temelju abso-
lutnih brojeva dobivenih neposrednim mjerenjem pale kiSe.

(Nastavit e se).
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