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U Zagrebu dne 18. svibnja 1893.

Regulacija rieke Vuke.

Pife kr.nadinzinir Valentin Lapaine.

Rieka Vuka izvire na Krndiji blizu sela .Paudja, teCe iz-
~ todnim praveem.do Vukovara, gdje u Dunav utie. Odaljenost
od izvora do u$éa upravnim praveem iznaSa 66 -kilometara a
povr$ina oborinskog podru¢ja 863 Cetvornih kilomet. U sried-
njem toku rieke na lievoj obali od sela Vuke do Laslova $iri
se velika nizina Palada.

Za vrieme Rimljanah bijaSe Vuka, kao §to bi se iz pro-
nadjenih ostatakah velikih damacah u njezinom koritu zakljutiti
moglo, brodiva, i korito bijaSe joj duboko i Siroko.

U Paladi bijahu, sudeéi po tomu, $to se je izpod na-
plavinah u dubljini od 1 do 3 met. nailo na oranice, kulti-
virana zemljista. Vremenom pogorsalo se je to stanje,
rieka zamuljila se u sriednjem svom toku tedajem vise stoljeéah
radi nedostatnog otvora mostovah te radi plotovah i pleterah,
koji se u svrhu ribolova i danas u koritu namjestavaju i koii
oticanje vode spriecavaju, napokon radi toga, S$to se korito valjda
nije ¢istilo, kako bi to obzirom na maleni pad rieke veoma po-
trebno bilo.

Usljed slabog oticanja vode opisanim koritom nastala je
jos$ daljna nepovoljna posljedica, trska mogla je naime
bolje rasti, pa je jo$ veéma oticanje vode spriedavala te
‘zamuljivanje korita prouzrokovala. Korito Vuke, koja je u staro
doba dubok profil imala, podiglo je svoje dno, pa velika voda
nema u koritu dovoljnog prostora, nego izlieva se preko obalah,
i ¢ini velike dugotrajne poplave, narocito izlieva se preko lieve
obale i poplavi Pala&u. Nastale su vremenom tri struge,
moZebiti da su izkopane, kroz koje voda iz Vuke u Palacu
tete, naime Korpac kod sela Vuke, Kérds kod Harastina,
i Valko kod Laslova. Odkad se Vuka izlieva timi strugama
u Palacéu, odtad se tlo u toj nizini zamoévara, jer voda ni-
kuda dovoljno oticati nemoZe, poSto su paladke nizine niZe od
dna rieke Vuke i od medjasnje okolice. Nevolji ovoj doskocilo
se je donjekle, kad se je tefajem godinah 1830 do 1836 iz-
kopao Kologyvar-bobotski kanal, kojim jedan dio vode
iz Palaée u Krivu baru i u Vuku kod Vukovara oticati moze.

Posljedice takova stanja rieke Vuke i uz iste leZzeéih ni-
zinah neéemo dalje opisivati, jer su nasSim Citaocem poznate,
~nego namjeravamo kratkimi rie¢ima priobditi, $to se je o veoma
potrebnoj regulaciji te rieke jur wuéinilo i $to se u tu svrhu
0SNiVaa i

Aleksander Nagy projektirao je veé godine 1867., da
se uz CGidéenje korita izkopa jedan veci prekop od sela Vuke do
blizu Ernestinova i jedan manji kod Laslova.

Na poziv vlastelina Ivana pl. Adamovicha osnovao
je godine 1871: F. W. Toussaint, poznat kulturni tehnik u
Njemackoj, regulaciju Vuke. Prema ovoj osnovi imalo bi se iz-
- kopati malne sasvim novo korito za tu rieku od Beketinacah

do Bradina, koje bi kadro bilo odvadjati u jednoj sekundi
182 kub. met. vode*

Usljed zakljutka stvorenog na skup$tini interesenatah ob-
drzavanoj dne 12. rujna 1871. u Klisi i na poziv prije spo-
menutog vlastelina izradio je Ivan Spannbauer jedan gene-
ralni operat za izvedenje viSe kanalah u nizinah viroviticke i
sriemske Zupanije a medju timi i jedan projekt za uredjenje
rieke Vuke. Spannbauer osnovao je u tu svrhu, da se izkopa
novo korito od Podgoradéa do mosta preko Vuke na
cesti iz Nu$tara u Marince. Novim koritom imalo bi
oticati u jednoj sekundi 16:77 kub. met. vode.

Na temelju operata sastavljenog po Spannbaueru i na
temelju zakonskog ¢lanka XXXIX. od godine 1871. konsti-
tuirala se je zadruga (druZtvo) za regulaciju Vuke

“dne 7. rujna 1876. i to na poziv interesenatah pl. Adam o-

vicha i Kleina pod predsjedanjem. velikog Zupana E. pl.
Kr§njavi-a.

Posto bi regulacija Vuke po projektu Spannbauera pre-
skupa bila, to je zadruga dala izraditi drugi generalni operat
po civilnom inZiniru Josipu A. Knoblochu, kojemu bijase
podieljena uputa, da se imade drZati u glavnom nadelah pro-
jektanta Tussainta, dakle da imade projektirati novo korito ili
kanal od Beketinacah do BrSadina. :

Inzinir Knobloch izradio je svoju osnovu prema spome-
nutoj uputi, nu novi kanal nije u cieloj oznacenoj duljini, nego
samo od sela Vuke.do Tordinacah projektirao i to tako,

da bi na dolnjem kraju kanala oticati mogla voda u kolidini

od 252 kub. met. u jednoj sekundi.

Povodom ‘reklamacijah, prijavljenih proti generalnomu
operatu, sastavljenomu po Knoblochu, izpitali su taj operat
nadinzinir Julijo pl. Hajdu i civilni inZinir Ivan pl. Pod-
hagsky. '

Hajdu neslaZe se sa kanalom, $to ga je Knobloch od sela
Vuke do Tordinacah projektirao, nego mnije, da bi shodnije
bilo, da se za odvadjanje vode postojede korito rieke
Vuke upotriebi, koje bi se samo na nekojih krivuljah tim
skratiti imalo, da se izvedu prekopi. Korito imalo bi se nadalje
zagatiti 1 odistiti, odnosno kunetirati. Jo§ manje se slaze Hajdu
sa koli¢inom vode, koja bi uredjenim koritom oticati imala.
Knobloch proratunao je, kao sto je gore iztaknuto, ovu kolidinu
na dolnjem kraju kanala kod Tordinacah sa 25:2 kub. met. a
Hajdu sa 7795 kub. met.

Mnienje eksperte nadinzinira Hajdu-a bijaSe povodom, da
je Knobloch sastavio jedan alternativni projekt po naputku,
sadrZanom u tom mnienju. Prema ovoj alternativi*imali bi se

# Najveéi dio podatakah crpljen je iz  »Gutachten des Johann v.
Podhagsky iiber die Vuka-Regulirung, 1887«.
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izvesti dva prekopa, zagatiti se korito i izkopati u koritu ku-
neta Tim nadinom .uredjeno korito. imalo- bi- odvadjati onu ko-
li¢inu vode, koju je Hajdu ustanovio,

Podhagsky slaie.se u svom mnienju u obde

sa nazorima Hajdu-a, nu predlaZe, da se izvede jo$ jedan
prekop, dakle ukupno tri, nadalje da se udine .nekoje promjene
u razdieljenju pada . projektiranog  korita i napokon, da.. bi se

koritom manje vode odvadjati imalo, to jest kod Tordinacah

613 kub. met.

Opisali smo kratkimi rjedima nazore pojedinih..osnovate-
ljah o regulaciji Vuke, nu radi boljeg pregleda predoditi .éemo
te nazore joS u slxedeGOJ sknzaljcx

Odvadjatt | -
se 15na u%a 5
Nagin regulacije | Tordivacan] - Opazka.

E u sekundnih| :
kub.. met.

Osnovatelj
regulacije

Aleksauder Na gy | Uredjenje starog korita| — o=
sa dva prekopa’. . .
F. W. Toussaint | Novo korito od Beke-.
tinacah do Br¥adina | 18:20 T —
Ivan Spannbauer] Novo korito od Pod- :
gorada do Marinaeah| 16-77 —
Josip Knobloch | Novo korito od  sela
L Vuke do Tordinacah
Dotiéni operat

Uredjenje starog. ko- sastavio je Knob-

e 3 loch po naputku
rita sa dva prekopa | T7-95 [lochponap

Julijo Hajdn .

Ivan Podhagsky| Uredjenje . starog ko-
’ rita sa .tri prekopa | .61-30 —

Iz ove skrifaljke mozemo razabrati,. da se svi osnovatelji
u tom slazu, da je potrebno, da se za bolje oticanje vode nesto
udiniti mora, i to u sriednjem toku rieke. Nekoji zago-
varaju izvedenje posve novog korita, drugi pako uredjenje sta-
rog korita Jednim i drugim nadinom wmoZe se svrha poluditi,
ako bude nova, odnosno uredjena struga kadra, svu veliku
vodu odvadjati, to jest, ako bude pad i profil struge
dostatno velik. Naravno, onaj nadin regulacije biti ée u obde
bolji, koji je jeftiniji.

Osnovatelji priliéno se slazu glede pravca novog, odnosno
urediti se imajuéeg korita Vuke, nu vrlo slabo slazu se glede
koli¢ine vode, koja bi se koritom odvadjati imala. Spannbauer
na primjer drZi, da je dostatno, ako korito Vuke kod Tordi-
nacah mozZe odvadjati u jednoj sekundi samo 16-77 kub. met.
vode a Hajdu zahtjeva 77-95 kub. met. Koli¢ine ostalih pro-
jektantah nalaze se izmedju navedenih skrajnih brojevah. Velika
ova razlika primora nas, da stvar bolje izpitamo i da konsta-
tujemo, da 1i je projektirao Spannbauer premalene, ili Hajdu
prevelike koli¢ine vode dakle i profile korita.

U tu svrhu treba navesti, da onoj to¢ki rieke Vuke kod

Tordinacah,. za . koju: su_u skrizaljei koli¢ine vode oznaéene od-
govara oborinsko podwéje od 494 &etv.. kilom. Uzima dakle
Spannbauer da-.Ce se sticati od. jednog &etv. kilom. oborinskog
591—7 = 0034 -kub. met.
191 — 0'1_57 kub. met. = 157 lit.

Ovi brojevi ustanovljeni. su obzirom na .oborine,. koje se
viSe puta.opetuju,. a bez.obzira. na maksimalne .oborine na pri-
mjer prigodom. proloma oblakah, u potonjem sluaju ne iznada
odtok vode na 1-8etv. kilom. u jednoj sekundi 157 lit. nego
znatno vige. Usljed. toga. nebi:mogla struga, izvedena na temelju
takvog rafuna kod izyanrednih. oborinah svu _vodu, odvadjati,
nego ista bi.se preko obalah; odmosno nasxpah razlievala i me-
djasna zemljléta poplavila. Maksimalni odtok vode na 1 &etr.
kilom.., za . oborinsko podruédje. od 494 .Setv. kilom. neiznasa
157 sek. lit:, nego . po hidrotehniku  Pascheru 1200 sek. lit. i
po hidrotehniku Lauterburgu .1400. sek. lit. Drugi vjestaci ra-
unaju jo§ vise, na primjer za uredjenje rieke Wien u Begu
ra¢unali: su..2600- sek.-lit. Naravno ondje su druge mjestne
okolnosti, koje na ustangvljenje. doti¢nih brojevah uplivaju.
Sliedi dakle, da niti - odtok od 157 sek. lit, proratunan po
Hajdu-u, koji je. najveéx :0d_svijuh drugih, neodgovara. maksi-
malnoj vodi,. kOJa bi pugodom proloma oblakah nastati mogla,
usljedtoganepruii nijedan od projektantah
podpunu sjegurnost proti poplavi medjagnjih
zemljiStah: Nu to nije niti potrebno, jer se
takovi sllléaJev1 vrloriedko dogadjaju, a da
bi se nanj obazirali, morali bi silne novece
tro§iti, kojinebistajaliupravomrazmjerju
sa predvidljivom kori§éu. Uostalom nadamo
se,dajeizkuseni vjestak Hajdupravi stepen
sjegurnosti. obzirom na lokalne i gospodar-
stvene odnoSaje ra¢unom i izkustvom ustanovio.
Ostali projektanti svakako. su. premalene koli¢ine odvadjati se
imajuée vode proradunali.

Za regulaciju Vuke.vaZna je takodjer odvodnja Palade od
vlastitih oborinah, pa su-u tusvrhu gotovo svi osnovatelji pred-
lozili, da se Kologyvar-bobotski kanal izdubi i raziiri. S toga
je taj posao djelomice jur obavljen tako, da omanje vode ne
prouzrokuju u Paladi toliko Stete kao prije nekoliko godinah.

Napokon primjeéujemo, da se je jur godine 1876. osno-
vana zadruga za regulacije Vuke, koja je dugo vremena slabim
uspjehom Zivotarila, novom i veéom snagom posla latila i da
se detaljni operati po naputku Hajdu-a sa malom promjenom
u pogledu izvedenja prekopah sastavljaju. Mi pako Zelimo, da
bi joj pomocju novog vodnog zakona za rukom poslo, da svoju
vaznu kulturnu radnju na vlastitu i na korist ciele domovine
¢im prije i ¢im bolje dovrsi.

podruéja u JedllO] sekundl kolid¢ina od.

= 34 lit,, Ha}j(_}lu_pa_tk(‘)_’.77 95,

SRS

Bosansko-hercegovacke Zeljeznice.

Po predavanju inzinira Fr. Pfeuffera priredio kr. inZinir J. Chvila.

U Bosni i Hercegovini veoma se je u razmjerno kratkom
vremenu razvila znatna komunikacionalna mreza, i to $to grad-
njom cestd, koje te zemlje u svih glavnih praveih presjecaju,
§to pako gradnjom Zeljeznica

Svrha ovih je redaka, iztaknuti u glavnom  gradnju Ze-
ljeznica, a od tih opet narodito zanimivu gradnju  zeljeznigke
pruge izmedju Mostara i Sarajeva, kako je to po predavanju
inZinira Fr Pfeuffera u dasopisu austrijskoga druztva inZinira
i arhitekta u broju 22. i 23. god. 1892. potanko objelodanjeno.

Neobazirajué se ovdje na prije sagradjenu Zeljezni¢ku
prugu sa normalnim razmakom tragnica Doberlin—Banjaluka

sve su zeljeznidke pruge u Bosni i Hercegovini izvedene poput
uzkotra¢nih Zeljeznica, t j. sa razmakom traénica od 76 cm.,
pa saéinjavaju u tih zemaljah sasma posebnu Zeljezni¢ku mrezu,
koja se samo u Brodu na mrezu ugarskih drzavnih Zeljeznica
prikljuéuje.

Od godine 1878. do 1891. 1zg1adjene su u Bosni i Her-
cegovini sliedeée glavne Zeljeznitke pruge:

1. Pruga od bosanskoga Broda preko Zenice
u Sarajevo na duljinu od 266 km. sa uzponom od 7.6 do
11.8%/y,. Godine 1888 bijase ta prvobitno lih za vojnitke svrhe
samo. privremeno sagradjena pruga temeljito preuredjena. Pre-
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‘uredba sastojala je u glavnom-u posirenju Zeljeznitkoga nasipa
od 2., na 3.,, 'm., u uklonjenju o3trih krivuljah, u izvedenju
‘osjegurateljnih radnja, u solidnom izvedenju svih sgrada, u za-

mieni privremenih drvenih mostova za solidne - veéim - dielom

Zeljezne konitrukcije, u zamieni bukovih podvala sa hrastovimi
‘a lahkih traénica sa 90 mm. visokimi i 17.4, po tek. m. tei-
‘kimi, nadalje u preuredbi prevoda (Weichen) i okretala (Dreh-

scheiben), konaéno u zamieni prvobitno rabljenih dvoosih Krau-

‘sovih lokomotiva sa radialnimi od Klose-a sa tri sglobljene osi.

Uslied te preuredbe mogla se je onda na toj pruzi i brzina
vlakova od 7 na 15 kilom. na sat a obteleéenJe od 6J na 140
tona povedati.

TroSkove te preuredbe -pokriva veéi dohodak, jer se je
isti radi razgranjenja prometa podvostrudio.

Radnja te pruge sa opisanom preuredbom stajala je oko
11 milijunah forinti, ili po kilometru 40.000 for.

0d VogoSéa do Cevljanoviéa odvaja se ‘od glavne pruge
tegleéa Zeljeznica (Schleppbahn) sagradjena na 20 s km.u svrhu
odpreme manganove rude iz obseinih rudnika kod Cevljanovica.

2. Druga #eljeznitka pruga sagradjena je god. 1886 od
Doboja preko Tuzle do salina kod Simina-hana
na duljinu od 66.7 km. trofkom od ravno 2'/, milijuna i po-
prieénim uzponom od Doboja do Tuzle od 6.2°/,, a od Tuzle
do Simina-hana od 109/,.

0d Doboja odvaja se 40.3 km.- dugalka teglea Zeljeznica
do Testice u svrhu izvoza gradje.

3. Treéa Zeljeznitka pruga vodi od Metko-
viéa preko Mostara u Sarajevo.

Prvi dio te pruge, t. j. od Metkoviéa do Mostara izgra-
djen je god. 1884 na duljinu od 43 km. troskom od 1., mili-
juna for. a vodi ponajviSe dolinom rieke Neretne.

U istom smjeru vodi Zeljeznica jo$ od Mostara do OstroZca.
Od potonjega mjesta pako poimlje zanimiva tek god. 1888—
1891 sagradjena pruga.

Posto se izmedju doline rieke Neretve i Sarajeva diZe
gorje Dinarskih Alpa do visine od 1800—20C0 m., to su sta-
jale za prelaz toga razvodja samo dvie todke na razpolaganje
i to: previja Pogorelica i Ivan sa visinom od 895 m. Kao ad-
hesionalna Zeljeznica sa 76 cm. razmakom tradnica bila bi se
morala preko prve previje izgraditi uzponom od 20°,, na
96 kilom. duljine tro$kom od 10 milijuna for. a prikljuéila bi
se na postojeéu prugu preko Fojnice u postaji Visoka 32 km.
udaljene od Sarajeva.

Sve te okolnosti, te poSto su osim toga bili gorski obronei
za pravilni razvoj Zeljeznitke pruge veoma neprikladni, odluéili
su, da je za prelaz odabrana previja Ivan, kojom je bilo mo-
guée Mostar neposredno sa Sarajevom spojiti Nu tu je trebalo
svladati velike razlike visina izmedju Konjice (280 m.), Ivana
(895 m.) i Pazariéa (600 m.), Sto se je dalo postignuti samo
kombinovanom prugom, naime adhesialnom i uporabom zubda-
nice (Zahnstange). Taj je sistem prihvaden i izveden.

Pruga preko Ivana imade tu prednost, $to spaja, kako
jur spomenuto, neposredno Mostar sa Sarajevom, $to je prama
prvoj pruzi preko Pogorelice za 49 kilom. kraca iSto je mnogo
jeftinija, jer je za cielutu 133.5 km. dugu Zeljezni¢ku prugu od
Mostara do Sarajeva potroSeno u svemu 8.3 milijuna for. ili
po kilometru 62.000 for.

Radi zanimivosti te pruge sliedi potanji opis iste.

0d OstroZeca do Konjice vodi Zeljeznica jo§ dolinom g tek
od potonjega mjesta diZe se sa uzponom od 30%,, do Podo-
strozca, a odavle do previje Ivan sa uzponom od 60/, izuzam
postaje. Od Konjice do Ivana je kombinovana pruga, t. j. ad-
hesionalna i sa zubdanicom izvedena, a rabe se na njoj posebne
lokomotive od Abta sa ozubenimi kolesi. Ciela ta pruga vodi

_veoma romantiénim gorskim predjelom a bogata je na razne

zammlve gradjevine, od kojih tu valja iztaknuti liepu 60 m.

“dugu Zeljeznu parabolitku mostnu konstrukeiju za zubdanicom

nad 57 m. dubokom Lukinom gudurom.

NajviSa toéka previje Ivan saéinjava razvodje Crnog i
Sinjeg mora a prelazi ju Zeljeznica 648 m. dug prorovom uz-
ponom od 3°/,,. Na postaji Ivan ovjekovjeduje spomen-ploa
od mramora ime graditelja toga bosanskoga Semeringa nad-
zornika Kouta.

0d planine Ivan pada opet Zeljeznica kombinovanimi pru-
gami uzponom od 60%,, do Rasteljice, koja kod Tardina pre-

‘lazi u-adhesionalnu prugu.

Izmedju Taréina i Pazariéa uzpinje se jo§ jednom Zeljez-
nica ‘sa’ 35%,, kombinovanom prugom na drugo omanje raz-
vodje, a od potonjega mjesta pada stalno sa 6%,, kao adhe-
sionalna pruga do Sarajeva.

Pruge uzponom 'iznad 15°,, izvedene su zub&anicami,
ostale samo- kao adhesionalne.

Najmanji polumjer na prugah sa  zubdanicom je 125 m.
a kod mjena 75—100, a izmedju protukrivulja umetnute su
minimalne upravne pruge od 30 m.

Promjene uzpona izravnane su krivuljami od 1000 m.
polumjera a kod prelaza adhesionalne pruge u prugu kombi-
novanu, t. j. sa zubdanicom, i obratno siZe zubdanica 30 m.
preko podetka uzpon izravnavajuce krivulje u adhesionalnu prugu.

Sirina dolnje gradnje je 3.,, m., nasipi prama visini iz-
vedeni su sa pokosi 1:1 do 1:1'. Svi su objekti solidno
izvedeni a na prugah sa zubéanicom providjeni su i otvoreni
objekti Zeljeznom konstrukeijom.

Zeljezne mostne konstrukcije izvedene su podam od 15 m.
svjetlosti od trapezkih, paraboli¢kih ili elipti¢kih nosica.

Na pruzi Mostar—XKonjica, kojom prolaze lak3e radialne
lokomotive, poloZene su na hrastovih podvalah sa razmakom
od 90 cm. traénice 90 mm. vis. i 17.s kg. po tekm. teike
a na pruzi Konjica—Sarajevo, kojom prolaze lokomotive sa
ozubenimi kolesi, jesu traénice 100 mm. vis. i 21.s kg. po
tekm. tezke a oboje su od besemerskoga nada. Nadgradja sa
zub&anicami podiva na podvalah od besemerskoga Zeljeza, 1om.
dug i 81.10 kg. po tekm. teikih.

Zubéanice od besemerskoga nada sastoje od dvijuh 1.;,m
dug. lamelah a namjeStene su u sredini tra¢nica. U krivuljah
su i ozubenc lamele po dotiénom polumjeru skrivljene, inade
pak sasma normalno smestene.

Na pruzi Metkovié—Mostar rabe se lokomotive od 100 HP,
16.s t. teZine sa dvie sglobljene osovine, a na pruzi Mostar—
Konjica radialne lokomotive od Klose-a sa 3 adhesionalne osi,
svaka Gs t. tezine, 200 HP efekta.

Na pruzi od Konjice do Sarajeva rabe se konaéno loko-
motive od Abta sa ozubenimi kolesi sa 3 adhesionalne medju-
sobno sglobljene osovine i Cetvrtom provodnom osom, svaka
8 t. tezka i efektom od 250 HP. Adhesionalno kretanje uzsliedi
od cilindera izvan okvira lokomotive smjeStenih na treéu kao
gonedu osovinu, koju spaja sprezalica (Kuppelstange) sa prvom
i drugom osovinom. Prva i treéa osovina nose stalke ozubenih
kolesa, koja su namjeStena medju prvom i drugom i medju
drugom i treom adhesialnom osovinom. Svako koleso sastoji
od dva ozubena kotura, koji zahvataju u dvodielnu zubdanicu
a dadu se jo§ bolje na nju pritisnuti pomocju rude (Kurbel) i
pomicala (Schubstange).

Da se pako istodobno Sto viSe zuba zahvati, jesu osi ozu-
benih kolesa u udaljenosti od 1170 mm., t. j. 9%a dozubka
(Zahntheilung) prama 120 mm. pa i obadvije zubdanice kao i
oba njima odgovarajuéa ozubena kotura svake osi za 1, do-
zubka, t. j. 60 mm. shodno smjeStene. K mehanismu ozubenih
kolesa spadaju posebni parni cilindri, pa suu okviru lokomotive
namjesteni.

Kretanje ozubenih kolesa proizlazi od ojnice (Treib-

stange) otraznih ozubenih kolesa i prenaSa se srednjom osi na
%
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parnice (Schieberkasten). Koli kod mehanisma za adhesialne, toli
i za kombinovane pruge upotrebljene su posebne rude i sprave,
kojimi se mogu putila (Steuerung) do 759/, napuniti, a za oba
su mehanisma iste na mjestu za vozita odieljeno namjeStene i
medjusobno sasma neovisne.

Ta lokomotiva providjena je sa Cetiri razlifita zavora
(Bremsen).

Prvi je obiéni (Klotzbremse) na adhesialnih kolesih druge
i treCe osi, pa se dade vozidem rufom pritegnuti.

Drugi je zavor obrudasti, dieluje na osi ozubenih kolesa,
pa se dade takodjer rudom od vozida ravnati.

Treéi i detvrti je zraéni zavor za cilindre adhesionalnih
i cilindre ozubenih kolesa.

Zra¢ni zavori rabe se kod voznje niz brdo a funkcioniraju
kod zatvorenih regulatora i premjeStenja putila u protivnom
smjeru voznje pri éem djeluju parni cilindri kao zradne sisaljke.

Tom uredbom . dade se lokomotiva na svakoj toki za
voZnje niz brdo sasma zaustaviti. Promjer ozubenih -kolesa je
668 mm. a adhesionalnih 800 mm.

Tom lokomotivom mogu se odpremati vlakovi kod uzpona
od 35%, od 110 tona bez teiine stroja brzinom od 9 kilom.
za sat a kod uzpona od 60°/, tereti od 60 tona brzinom od
8 do 8.50 km.

Podpuni operat za evo opxsanu zeljezni¢ku prugu Mostar
Sarajevo izradjen je po gradjevnom odsjeku zemaljske vlade u
Sarajevu a gradnja sama izvedena u samoupravi pod vrhovnim
nadzorom recenoga odsjeka.

Nadzorniétvu bili su neposredno podéinjeni pOJedlnl gra-
djevni odsjeci a ovim pojedine pruge.

Gradnje same predavale su se uz pogodbe manjim pod-
uzetnikom, i to prama mjestnim okolnostim.

Zeljezne konitrukcije dobavljala je tvornica gradadkoga
alpinsko-montanskoga druZtva.

U najnovije vrieme nastoji se takodjer, spojiti Spht glavni
to trgovacki grad Dalmacije, sa Mostarom, odnosno Sarajevom
uzkotraénom Zeljeznicom, pa su u tu svrhu tehni¢ke predradnje
jur odpodete.

Ovdje opisane Zeljeznitke pruge razjasnjuje priviti

Tlovid Bosne i Hercegovine
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Katolicka erkva u Bunicu.

(S jednim nacrtom).

Akoprem spadaju crkvene obéine litko-krbavske Zupanije

medju najsiromasnije u cieloj zemlji, to se ipak Lika i Krbava
ponosi sa liepimi i solidno sagradjenimi crkvami jedne i druge
vjeroizpovjedi, naime katolitkimi i pravoslavnimi.
: Uzrok tome leZi u tom, $to je u toj Zupaniji kao bivioj
Vojnoj Krajini patronom svih crkava bio krajiski vojni erar, a
‘nakon sjedinjenja Krajine sa starim provincialom zemaljski erar,
koji je izda$nimi sredstvi podpomagao i dosad podpomaze
gradnju novih, preuredbe i veéa uzdriavanja obstojecih crkava.
Tako je u zadnjih 25 godina iz temelja na novosagradjeno viSe
jednostavnih nu za ladanje dosta ukusnih pa tamo$njim mjest-
nim odnoajim odgovarajuéih crkava.

0d tih iztidemo novu katolitku crkvu u Buniéu, Brlogu,
Prozoru. Ribniku, BuZimu a od pravoslavnih u Graacu, Srbu,
Popini, Medku, JoSanu, Ljeskoveu, Otodeu, Kuli i Petrovuselu.

U priloZenom nacrtu predodujemo katoliku crkvau u Bu-
niéu s primjetbom, da namjeravamo u svoje vrieme i o drugih
crkavah Sto priobditi. '

Crkva u Bunitu sagradjena je na blagu uspomenu slav-
noga vojskovodje Laudona, koji je n Buniéu kao kra-
jiski upravni satnik viSe vremena probavio, pa se je u tom
mjestu takodjer ovjekovjedio u ravnici Krbavskoj zasadjenim
hrastovim gajem, poznatim dosad pod imenom ,Laudonov
gaj, o kojem neka tu bude nuzgredno spomenuto, da je Laudon
dao pojedina stabla toga gaja posaditi u bojnom redu ciele
jedne pukovnije a imao je tu svrhu, da letaéi piesak ravnice
krbavske veie, za da nebi Stete nanaSao obliZnjim plodnim zem-
ljistam te da pribavi stanovnikom satnije bunicke dovoljne
gradje za gradnju kuda i nuzsgrada.

ZaliboZe nestati ée toga liepoga spomenika Laudonova,
jer se gaj nemilice hara a opusto$iti ée sasma, ako se mjero-
davni faktori za dobe ne pobrinu, da se mjesto posjedenih sta-
bala opet nova zasade a posve veé gola mjesta poSume.

Za trajnu uspomenu svoga boravka u Krbavi i preminule
mu u Buniéu dvoje djece osnovao je Laudon stanovitu novéanu
zakladu, da se, kada ista bude dovoljno narasla, sagradi u Bu-
nién nova #upna crkva. ;

Sa gradnjom nove crkve moglo se je tek godine 1862 od-
poleti pa time plemenita namjera slavnoga vojskovodje ostvariti.

Crkva izvedena je od Cisto klesanoga svietlo sivoga vap-
nenca iz kamenika kod Debeloga brda u mjeSovitom goti¢ko-
romanskom slogu na brezuljku te ukrasuje cielu okolicu.

Crkvena ladja sa svetitem su presvodjene a oblacnica
smjestena u produljenom svetiStu.

Osim jednostavnoga glavnoga Zrtvenika i ostaloga naj-
nuzdnijega crkvenoga namjestaja nema crkva inoga uresa, jer
je gradjevna glavnica jedva dotekla za dovrSenje crkve a kato-
lidka crkvena obdina buniéka je malobrojna i siromaSna a da
bi mogla u tom pogledu neSto udiniti, paée nije ni u stanju
bez izdadne zemaljske podpore oveée popravke pokriti.

Crkva je poplofana ¢isto klesanimi plodama iste vrsti
vapnenca a pokrivena limom.

Posto je — kako jur spomenuto — crkva na brezuljku
sagradjena, to je u svrhu polucenja mjesta za obhode oko crkve

prostor na okolo veéim dielom nasut a visokimi podpornimi.

zidovi providjen, $to mnogo slikovitosti ciele crkve pridonada.

Pred crkvom poéiva u zidanoj i velikom uspomen plocom
pokrivenoj i Zeljeznom reSetkom ogradjenoj grobmici dvoje djece
slavnoga Laudona. ‘

Gradnja crkve izvadjala se je u samoupravi pod nadzorom
pukovnijskoga polira Julija Lassmanna iz Otolea a trajala je
preko tri godine. _

Kod radnje upotrebljeni su ponajviSe primorski klesari a
talijanski zidari, Za gradnju te crkve potroSeno je u svemu
oko 30.000 for.

Chvéla.

oy @) s

Most preko Kupe u Pokupju, sagradjen u godini 1892.

(Priobéuje inzinir August pl. Pisacié).

Nastavak i svrSetak.

Postojede okolnosti dale su:nasluéivati, da e se kod . te-
meljenja mostnih stupovah naiéi na potezkoce, Sto je odluéilo,
da se gradnja izvede u samoupravi, te je vis. kr. zemaljska
yvlada postavila posebnu gradjevnu: upravu, kod koje sudjelo-
vahu inZiniri gosp. L, Eisenhuth, A. pl. Pisadi¢ i I. pl Kui-
%anié. Izvedenju sluzili su kao temelji po vis. vladi odobreni
nacrti, od kojih se boljeg pregleda radi nekoji priobéuju.

Prvih dana mjeseca svibnja 1892. zapoleto je proizva-
djanjem kamena u kameniku vlastelinstva Jaskovo, 5 klm. oda-
lienom od gradili$ta, gdje su na temelju posebnih nacrtd izve-
deni omanji klesanci za vanjsko zidje upornjaka i stupovi, a
uz to lomio se ovdje sav potrebiti kamen lomljenak. Iz istoga
kamenika dobavljen je i sav tufenac za kolnik mosta, za do-
vozne rampe kao i za beton. U ime odStete za kamenik platila
se je od svakog kub. metara kamena taksa od 12 nové.

Kamen Jaskovalki ne lomi se u slojevih veé u gromada,
8 kojeg je razloga obdjelavanje dosta tegotno i skupo bilo, nu
okolnost, Sto je daljina za dovaZanje malena, izravnala je vede
trofkove proizvadjanja. Ciena 1 kub. metra kamena lomlje-
naka, stavljenog na gradiliSte, iznasala je 2 for. 80 né. Kamen

# Izdani u 1. br. ,Viestih“ iz god. 1893

je vapnenac najbolje vrsti, tako da su mostovi, izvedeni od
istoga prije 15—20 godind, joste i danas posve intaktni.

Oveéi klesanci, narolito lezista za Zeljeznu nadgradnju
dobavljeni su iz Generalskog stola, te su pojedini komadi imali
sadrzaj od 0'70 do 1'5 m? Zajedno sa proizvadjanjem kamena
odpodeto bijase i sa zemljoradnjami za dovoznu rampu na lievoj
obali Kupe.

Tek u drugoj polovici mjeseca lipnja postalo je kretanje
na gradilistu nje$to Zivahnije, zapodelo se najme jaruZanjem
temelja za mostne stupove. Poznato bijase da se nad peéinom
kod stupa IL. nalazi sloj §lunjka od 1 0—1'5 m. debljine, dodim
na stupu I., $lunjka nije bilo veé je gola peéina sacinjavala
korito Kupe, koja se je jedino morala prskanjem ponjesto iz-
jednagiti.

JaruZanje preduzelo se pomodju tezke Zeljezne grablje
(Rechen) koja su u svoje vrieme veé sluzile i kod gradnje
mosta u Pribanjeih Jaruzilo, predoéeno u sliedecoj slici, bilo je
iz lievanog Zeljeza svojih 800—1000 klg. teiko. Na dvijuh
ladja nadinjeno je lazilo tako, da je u sredini medju ladjam
ostavljen otvor, kroz koji je otvor jaruzilo prolaziti moglo, nad
otvorom postavljeno je vitlo, pomodéju kojega se je jaruzilo di-
zalo: i spuséalo.
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Na kopnu na shodnom mjestu namjeSéeno leaée drugo
jako vitlo, kojim se je jaruZilo, spuSéeno na dno rijeke, napram
obali vuklo i time dno rijeke za gradnju stupovah od §ljunka
Gistilo. PoSto nije mogude bilo upotriebiti sidra, to su, da se
“ladjam dade stalnost, napete preko Kupe Zeljezne ice @ b na
‘kojih su ladje pripete bile. Sa vitlom 1. spustili su radnici
jaruzilo na dno, na $to su radnici na vitlu 2. povukli jaru-
zilo tako daleko, kako su iziskivale omjere temelja i strmina
odvudenog S$ljunka. Nakon toga dignuto je jaruzilo pomodju
vitla 1. opet u vis, a radnici namjeSteni u ladji kod 4 i B,
povukli su ladje drZeéi se Zice @ i b opet na prvobitno mjesto
gdje je jaruZilo opet spuSéeno na dno. Ovaj je rad nastavljen
tako dugo, dok je sav $ljunak odgrtan bio.

f=2
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Obzirom na znatne dubljine temelja, koje sizahu do 4 m.
izpod nizke vode, i obzirom pa zlobnu narav rieke Kupe, kojoj
se vodostaj u 24 sata znade promjeniti za 4—5 m. poveéala
se je briga tehni¢kih organd, te je ih prinukala na $to vedu
oprezu kod ugradjenja lazila za temeljenje stupova.

Za temeljenje kamenitih stupovd usadjeni su okviri od
drva (kesoni), kojim je zadada, da stvore na mjestu gradnje
posve tihu vodu, tako da se betoniranje do visine nizke vode u
tih kesonih preduzeti moze, i da tekuéa voda nemozZe izpirati
‘cement iz betona, koji nije jo§ okrutio. Slidno se je postupalo
i kod upornjaka, posto je i ondje temelj sizao pod vodu.

Cvrsta lazila nije bilo mogudée uzpostaviti poradi pedi-
nastog tla rieke Kupe, odnosno bila bi vrlo skupa. Stoga je
gradjevna uprava odluéila, kesone, u plivajuéem poloZaju bez
ikakovih lazila postaviti na opredieljena im mjesta.

Postupak je bio sliededi:

U praveu dolnjeg i gornjeg ruba buduéih stupovd kao i

u osi mosta napete su Zeljezne Zice preko Kupe, na kojih bi-
Jjahu sredine bududéih stupovd.toéno oznadene, — tako da je

samo nuZdno bilo os kesana u sklad dovesti sa gore oznade-
nimi tokami. Keson za stup II sastOJao jest iz tri vodoravna
okvira, vezana okomitimi stupovi. Stranice kesona sadinjavale
su 5 cm. deb. daske, koje su se kao pojedini komadi imali
ugraditi, tek nakon $to su okviri ugradjeni, odnosno utonjeni bili.

Djelovi prvog okvira spravljeni bijahu po vodi na mjesto
ugradjenja, ovdje su isti sloZeni sliéno kao kakav splav, te su
ujedno i postavljeni okomiti stupovi kesona, pa isti vezani su
prvim okvirom. Razumjeva se samo po sebi, da su vezovi veé
na suho izradjeni bili, te da je keson na suhom pokusa radi
i slozen bio. Radnici, i to njih Cetiri, stajahu na samom okviru,
te nije bilo niCesa van male ladje u blizini; sada dopremljeno
je po drugoj partiji gradja za drugi okvir.

Pod teretom od osam radnika utonjen je prvi okvir tako
duboko, da su vezovi na-okomitih stupova kesona odgovarajuéi
drugom okviru nadosli upravo do razine vode; ovi radnici slo-
7ili su-sada drugi okvir, namjestili vijke i svezali okvir sa
okomitimi stupovi. Treéa partija dopremila je zatim treéi
okvir sa kojim je sliéno postupano kao sa ostalima, te pod te-
retom od 12 ljudih sjednuo je cjelokupni okvir kesona na dno.

Nakon toga odpravljena su dva momka sa okvira, na$to je isti

opet plivao u toliko, da se mogao po dviju osobd koje se dr-

zahu Zeljezne Sice, posve lahko micati amo ili tamo i spraviti

toéno na mjesto odpredjeljenja, nakon esa je keson opet utonjen.
Na gornjem okviru, koji je sizao preko vode, sloZen bijase pod
od dasaka, i na ovaj namjestilo se je toliko kamena, da je okvir
nepomiéno stajao, na $to su tekar usadjene daske, koje su sa-
injavale stranice kesona, i'to ponajprije sa onih strana kesona,
koje su situirane uzporedno sa tokom vodom Cim je stanoviti
broj ovih dasaka usadjen bio, podelo se i odmah kamenomet
oko kesona ugraditi i time uévrstiti- keson.

Ciela radnja bijaSe za jedan keson dovrSena u 12 radnih
sati Nakon smjeSéenja kesona izvedena su sa obale do istih
posve lahka lazila, koja su imala sluZiti za prevaZanje gradiva,
u prvom redu betona.

Za ugradjenje betona sluzila je sprema, narisana u slie-
decoj slici, sa sadrzajom od 075 m.%, kojoj je dno tako os~
novano bilo, da se je dalo prema potrebi otvoriti.

Pomodju vitla mogla se je ova posuda sa vrha kesona
spustiti do dna, a osim toga mogla se posuda zajedno sa vit-
lom, time S$to je ciela ova sprema na valjcima nam;estena bila,
vrlo lahko pomaknuti u svakom praveu.

Beton sam mjeSan ‘bijaSe na obali na posebnomu -podu.
Svekoliki cement dobavljen bijase prema nalogu “vis. “vlade ‘po
tvornici Redlich Ohrenstein i Spitzer u Beodinu kraj Petrova-
radina — koja je tvornica dobavljala 100 klg. portlandskog
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cementa na kolodvor karlovadki uz cienu od 8 for. — a za istn
kolidinu roman-cementa uz cienu od 1 for. 60 nové.

=

J

Pokusi pravljeni su raznimi smjesami cementa, pieska i
Sljunka, kon$tatovalo se je narolito kod smjeSéenja pokusnih
tjela u vodu, da roman-cement sam za sebe u vodi neodgo-
vara, veé se je isti pomjeSati morao sa portlandskim cementom.

Prema ovim pokusima upotrebljena je za beton smjesa
od Y2 diela portland-cementa, '/z diela roman-cementa, 2 diela
pieska i 8 diela opranoga tudenca.

MjeSanje pojedinih sastojbind betona usliedilo je po
objamu a ne po teZini, akoprem bi potonji naéin bolji uspjeh
osjegurao, posto gustoéa cementa onda neimade toliko upliva,
pa je prema tomu mnoZina istog stalnija. Beton pravljen bi-
jae po tri a kadSto i detiri partija; jedni mjeSali su piesak
sa cementom na suhom, drugi uz pridodatak vode a treéi mje-
$ali su tufenac, te prebacali lopatom ciclu masu 4—5 puta.

Obzirom na uporabu betona u vodi pridodano je smjesi
§to manje vode, tako da je smjesa samo toliko vlage imala,
da su se kruglje od 10 cm. jo§ stvoriti dale.

Beton prenasao se je u posebnih posuda do mjesta upo-
trebljenja, naime do spreme za utonjenje betona, koja, &im je
napunjena bila, pomocju vitla spudéena na dno vieke, gdje se
je pod automatiéno otvorio i beton slegao na dno.

~ Radilo se danom i noéju, te je tecajem 10 dana ugra-
djeno do 200 kb. m. betona. Najtegotnija i najpogibeljnija
radnja bijase time dovrena, pa je i pravodobno dovrSenje ostalih
radnji sada osjegurano bilo, posto se kod dalnjeg izvadjanja
stupovd nije nasluéivati moglo potezkoca, jedino su veéi vodo-
staji ponjesto zatezali rad.

U isto vrieme izvedeni bijahu i temelji upornjaka, gdje
nije bilo potrebito ugradjivati kesone, poSto je za rukom poslo,
temelj pomodju jakih sisaljkah osusiti te pod uplivom istih iz-
vesti na suhom toli izkop kao i izzidanje temelja upornjaka.

Koncem srpnja i poletkom kolovoza smetale su velike
vode ponjesto napredku radnja i prisilile su gradjevnu upravu
~ odstraniti sva lazila, da spasi tako gradivo.

* Polovicom rujna bijahu zidarske radnje dovrsene. Stupovi
i upornjaci sagradjeni su na vidljivih plohd od zidja od kle-

sanca sa mortom od portlanskog cementa, i.to u slojevih.od
95—40 cm. visine, dodim je unutarnje zidje izvedeno uporabom
kamena lomljenaka u mortu od roman-cementa. Kod morta od
portlandskog cementa sluZila smjesa u razmjern 1: 3, a za
roman-cement moralo se upotriebiti razmjere 1: 2. _

S poteikocam skopéano bijaSe izvedenje lazila za monti-
ranje; sbog peéinastog tla nisu se dali stupovi posvuda zabi-
jati, a bilo se je bojati jesenskih velikih voda, stog razloga
su pojedina stupiSta providjena bila jakimi veznicami i krstovi,
sve solidno sa vijeima sapeto, time su narasli doduse njesto
trogkovi, ali je osjeguran bio obstanak lazila za sludaj velike
vode.

Koncem listopada stiglo je Zeljezo -za nadgradnju na ko-
lodvor karlovadki, a 1. studena zapodelo se je montiranjem,
koje je dovrSeno bilo koncem studena tako, da se je dne 29.
i 80. studena, pa 1. prosinca preduzeti moglo pokusno obtere-
éenje mosta, koje je usliedilo naéinom da je na kolnik mosta
dogao teret od 850 klgr. na 1 m2

Kao materijal za obtereéivanje uzet jest sitan lomljenak
iz kamenika vlastelinstva JaSkovo, od kojega 1 m3 tezi 1825 klg.
prema tomu imadu se na svaki otvor ponamjestiti okruglo
31 kub. met. kamena sa teZinom od okruglo 56000 klg. odnosno
imala se je gornja mnoZina kamena sloZiti u svakom otvoru na
visinu od 20 em.

OpaZanja o slegnuéu Zeljezne konstrukeije obavljena su
na obidajnih spremama za vrieme, kada je ciela konstrukcija
jednoliénoj temperaturi izvrgnata bila to je u jutro prije izhoda
sunca, a na veter poslje zalaza sunca, jerbo uplivom sunéane
topline nejednako grijano Zeljezo nedopu$éa to¢no motrenje, te
pruia posve krive podatke. Posliedak pokusnog obteredenja vidi
se iz sliededeg izkaza:
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dotim je teoretidno dozvoljen maksimalni elastiéni pregib
od 15 mm. '

Osim u sredini otvora preduzeta su opaZanja i na upo-
ristih Zeljezne nadgradnje, gdje se pako mkakova slegnuca opa-
ziti nisu mogla.

Na dan 4. prosinca 1892. predan- b13a§e most ‘na svedan
nadin prometu; dakle je razdobje od jedva 7 mjeseca dOVOlJI]O
bilo za dovrSenje ove dosta znamemte gradnje ;



Dhle o VIESTI DRUZTVA INZINIRA I ARHITEKTA.
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Uspjeh samouprave bio je takodjer izvanredno povoljan,
posto je od dozvoljene gradjevne glavnice u iznosu od 58.000 for.
potroseno 48.000. for., dakle priStedjeno 10.000 for.

Tro$kovi za 1zvedenje dovozne rampe iznasaju 4600 for.
Kod gradnje mosta upotriebljene bijahu sliedeée radine sile :
292 nadziratelja, 350 Zeljezara, 316 tesara, 2410 zidara, 5410
‘nadnidara, 710 podvoza za razne dobave i 1475 podvoza za
dobavu kamena.

Pladale su se nadnice za nadziratelja 2 for., Zeljezare
1 for. 80 n&. do 2 for. 12 n&, tesare 1 for. 50 nd. do 2 for.
20 né., zidare 1 for. 80 né. do 2 for. napokon kola 8 for. do
4 for. 50 n¢.

Cieli predmet ove mostogradnje razpravljen je u 97 sluz-
benih spisa.

" A

Razlit¢ito.

Upliv mraza na svodove mostova. O tom zanimivom
“predmetu piSe deski &asopis ,,Techmckv obzor* u br. 2. sliedeée :

Stroge zime godine 1890 i 1891 doniele su i za inZinire
mnogo novih pojavah. Jedan od njih ti¢e se upliva mraza na
svodove kamenitih mostova a navadjamo ovdje dva takova mo-
“trena pojava 1a objektih u Francezkoj, gdje se njim najveéa
painja posvedéuje.

Upliv promiene ‘topline na stanje svodnih zaglavaka motren
.je po inZiniru Draux-u na velikom viaduktu Du Gour Noir na
rieci Vezeri a poludeni su pri tom sliedeéi rezultati.

Redeni viadukt izveden je jedinim oblukom u razmaku
! = (60 m, visinom obluka f= 1610 m. a debljinom zaglavka
1'70'm. Na tom velikom svodu podivaju sa svake strane tri
crazteretna svoda od 4:30 m. svjetlosti a izvedena su okomitimi
osi-na smjer viadukta.

Kod spustjenja skele u kolovozu 1889 s]egao se je obluk

u zaglavku za e 13 mm.
na mjestu 15° od zaglwka A Y B e Y S
a na mjestu 35° od zaglavka za . . SHETG R B AT

Nakon toga pristupilo se je k podpunomu dovréenju mosta
i izvedenju parapeta. Iniinir Draux opazio je veé prije kod
viadukta Bramefondskoga, da su se na parapetih pojavile pu-
kotine do 3 mm. Siroke, kojih je ljeti opet nestalo, pa je odmah
naslu¢ivao, da mora taj pojav u savezu stajati sa promienom
topline, Sto je i pokusi potvrdjeno kod dugadkih podpornih zi-
dova, jer ako se u vodoravnu reiku zida umetne staklena Sibka
tako, da se tiesno dodire gornjega i dolnjega kamena, to ée ta
Sibka za velikoga mraza puknuti a po ljeti bez promiene ostati.

To se dade tim razjasniti, da po zimi nastaje gibanje cie-
loga zida uslied stezanja se morta mrazom a pojavljuje se to
otvaranjem reZaka.

Zaglavak svoda prije refenoga viadukta slegavao se je mra-
zom god. 1889 -1890 pri —12° C. do 10 mm., ostao je u
tom stanju do proljeéa 1890, postigao je u lipnju prvobitno
svoje stanje, izaao je pade iz njega u kolovozu za da se u rujnu
opet u prvobitno stanje povrati.

Nu za silnih mraza god. 1891 snizio se je zaglavak opet
za 12 mm. a povratio u prvobitno stanje u rujnu.

Pri tom nije bilo opa%cno na svodu nikakovih pukotina.

Na nadozidih svoda i parapetih pojavile su se pukotine
isto 1 na zaglaveih razteredujuéih svodova.

InZinir Draux nije dao te pukotine cementom zalieti, jer
se je bojao, da bi se mogle zaglavne rezke nuzgrednih svodoya
za_vele topline i time skop&anoga dizanja glavnoga svoda sgnie-
&iti, pa je s toga ostavio te pukotine prazne, pokriv jih samo
odosgor slojem asfalta, koji uslied svoje protegljivosti kod mi-
canja svoda nije popustio.

Teoreti¢kim prosudjivanjem pronadjeno je u ovom sludaju,
ako se uzme koeficient protegljivosti cementa sa 0:00014, granita
0-000008, pokradenje obluka pri toplini 4¢ = 20°C.sa0:015157 m.,
slegnuée zaglavka svoda sa 00115 m., 3to se podpunoma slaZe
sa fakti¢no opaZenim i mjerenim sa 0012 m.

Drugi sliéni pojav opaZan bje kod mosta Boucicanto po
inZiniru Tourtay-u. Taj je most sagradjen sa 5 segmentnih obluka
u svjetlosti =40 m., sa visinom obluka f=5 m., razmjerom

é — é, polumjerom 7 = 42:50 m., debljinom svoda u zaglavku
1:05 m. i srednjim tlakom rezke 199 kg.
Nakon spustjenja skele pronadlo se je, da su se svodovi slegli:

svod br. 15 0% 3, 4, 5)

svodovi su bili na skeli dana 229, 229, 207, 185, 67

a slegli su se za 8, 8413 6, 11 mm.

a do polovico listopada za 15, 15, 18, 16, 29 ,
ukupno za 23, 23, 31, 22, 40 mmn.

Uslied mraza god. 1890—1891 slegli su se svodovi jo§
dalje za 6—3 mm., nu do polovice svibnja povratili su se svi
u prvobitno stanje. Topline od listopada do sienja mienjale su
se izmedju +13° do —11° a najmanja toplina —14° i —16° C.
trajala je 5 dana.

Teoretickim prosudjivanjem upliva topline na te svodove
doslo se je do sliedeéih rezultata. PredpolaZué koeficient pro-

tegljivosti zidja po Perrodilu — to se pokazuje, da kod sni-

7
1%
zenja topline za 15° krivulja tlaka prolazi dolnjom treéinom
rezke, &im se tlak u petnici svoda od 38 kg. povisi na 47 kg.
U zaglavku digla se je krivulja prolazeéi prije rezkom -u uda-
ljenosti od 0'08 m. od sredine rezke za 012 m.

Kada bi bio koeficient pruZnosti zidja 8 X 108 onda bi
dovoljno bilo povisenje topline za 34:7° C. za da se svod nakon
odstranjenja skele neslegne. Po tome iznaa gibanje zaglavka za
razliku topline od 15° C. po prilici 8'6 mm. a stegnuée polovice

_obluka od 207594 m. 7 mm.

I ovi teoretickim putem pronadjeni rezultati slaZu se sa
fakti¢no opaZenimi i mjerenimi.

Upliv promiene topline opaZen je u najnovije doba i na
novo rekonstruvanom Karlovu mostu u Pragu, gdje su se tako-
djer za velikih mraza godine 1892 na mnovih parapetih pukotine
pojavile, dodim su novi svodovi bez promiene ostali.

Uvodom navedeni Easopis obeéaje, da ée kasnije obielo-
daniti potanju rmpmvu o uplivu promiene topline na kongtruk-
cije u obée a mi neéemo propustiti, na dotiénu razpravu naSe
ditatelje upozoriti. Chviéla.

. Izpravak. U 1 }»xoyl , Viestih® 1898 u &lankn Otle‘ln] evodenaSimiriekama® izpustene su n 3. stavei poslje rjedi: ,koji se mogu
poslie njekoliko dana odekivati- slmdu rjei: ,to ih u buduce nemoze iznenaditi.”
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