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Gradnja vodovoda u Gospicu.
PiSe kr. inZinir Josip Chvila.
(K tomu 2 nacrta.)

Mjesto Gospié, sjediste lidko-krbavske Zupanije i raznih
oblastih i ureda, lezi doduSe mna potoku Novéici, jednom od
znatnijih pritoka glavne tekuéice Like, koji potok dovoljno
vode dava za obi¢nu uporabu, nu ipak se je u zadnje doba
pokazala neodgodiva potreba dovedenja u to mjesto zdrave

* pitke vode.

Sdda obstoji u Gospiéu 5 javnih bunara i 3 vrela.

Nu ti bunari sa vreli nepokrivaju ni iz daleka potrebu
zdrave pitke vode, budué je kemidkom analizom naime dokazano,
dau te zdenceiujedno s njimi u savezu stojeéa vrela prodiraju
fekalije iz dvoriSta, koja vodu okuZuju, a raznim bolestim po-
voda davaju.

A ostala vrela opet davaju nezdravu vodu kada samo
Novéica za 10 m. iznad male vode nabuja, jer su vrela tik
potcka poloZena a nedade se razina vode u vrelih podignuti.

Zavlada li pako sufa, tu pogotovo pomanjka u zdencih i
vrelih vode, a pudanstvo sa okolicom na pitkoj vodi ljuto
oskudjeva. :

Posto se nije za prija$njih vremena za takove mnevolje
znalo, to se mora predpolagati, da su se vodeni odnofaji u
Gospickoj okolici morali bitno promieniti, odnosno prije obilata
zdrava pitka voda pogorfati.

To je i razumljivo, kada se uvazi, da je u zadnjih 60
godina cielih Sirih Sumskih predjela nestalo, narodito $to je u
tom vremenu ciela planina zvana Vrebadka staza i planina
Ljubovo opustoSena, tako da na podnozju tih planina k lié-
kom polju polozena prije na vrelih bogata sela vodom osku-
djevaju, te Sto i $ume velebitske tako bijahu poharane, da na
treéinu visine Velebita niti prave $ume viSe neima.

Zadnjih 10 god. dodufe je mnogo udinjeno za poSumlje-
nje tih goletih i za Suvanje mlade ¥ume, nu to ipak nije u
stanju uzasne posljedice izsjefenja Suma u kratkom vremenu
izbrisati, veé e decenija opet proéi, dok se opet normalni od-
mnoSaji u pogledu prvasnje izda$nosti vrela uzpostave.

PoSto je pako notorna nestasica pitke vode u Gospidu
veé od godine 1876 opazZena, to se je poelo na to pomisljati,
kako bi se njoj dalo doskoéiti, a razviti éemo u sliedeem
kratku povjest toga pitanja.

Ponajprije drzalo se je, da ce biti za obskrbu Gospida
vodom dostatno, kada se broj javnih zdenaca pomnoZi, a po-
‘budila je na to mnienje najvie ta okolnost, $to se je %kod
gradnje kaznione gospiéke godine 1877 u dvoristu iste s uspje-
hom izkopao novi bunar, o kojem se je predpolagalo, da dce
moéi posvema kaznionu dobrom vodom obskrbljivati.

Nu to je mnienje trajalo kratko vrieme, jer veé u trecoj
godini poslje sagradjenja kaznione pojavile su se medju kazne-
nici razne bolesti, kojim je nakon potanjega lieéni¢koga pro-
aucenja istih povoda dala jedino voda iz refenoga zdenca.

A posto je pomor medju kaznenicima podeo premagivati
209/, bolestnika, to se je morao bunar iz zdravstvenih obzira
od svake uporabe izkljuliti te za kaznenike pitka voda iz obliZ-
njih vrela danomice dovaZati, $to i do danas obstoji.

Kasnije dala je obéina Gospi¢ radi velike udaljenosti kuca
u budadkoj ulici od javnoga bunara o vlastitom tro$ku novi
Jedan bunar na dubljinu od 10 m. izkopati i izminati, nu taj
bunar dava samo o jeseni i s proljeéa vode, doim preko Ijeta
presusi.

Taj neuspjeh, te posto se je jedan od najdublijih bunara
gospickih na sajmiStu radi pokvarene vode od svake uporabe
morao zatvoriti, doslo se je do toga osvjedodenja, da se Gospié
zdencima dobrom pitkom vodom obskrbiti nedade. ;

Usljed toga podelo se je pomisljati, kako bi se najlak$im
naginom koje obliZnje izda$no vrelo u Gospié dalo dovesti t. j.
doslo je do pitanja o gradnji vodovoda.

Ponajprije se je namjeravalo u neposrednoj okolici Co-
spi¢a nalazeéa se omanja vrela i to: vrelo u gaju Jasikoveu,
Johovac vrelo uz cestu vodeéu u Smiljan i vrelo Veliki Lipo-
vac kraj Gospifa valjano uhvatiti i u Gospié dovesti.

Prva dva vrela jesu od Gospiéa oko 3 km., a potonje
samo 1'8 km. udaljeno, nu razanjem konstatovano je, da su
njihove visine neznatne, pade najizda$nije od tih vrela, Veliki
Lipovac, da lezi za 4 m. niZe od tla pred katolitkom crkvom.

Povrh toga je i izdaSnost svih tih vrela po ljeti neznatna,
jer davaju sva skupa 1 litru u jednoj sekundi, $to nije za pod-
punu obskrbu stanovnika Grospida ni priblizno dovoljno.

Temeljem navedenoga doslo se je do toga, da za vodovod
gospicki treba izdasnijih i visoko poloZemih vrela upotrebiti.

A posto Gospiéu najblizje poloZeno mjesto Trnovac na
vrelih obiluje, to je od svih tamosnjih vrela u razdobju
1885—1887 uzeto vrelo Dukino u kombinaciju, jer mu je visina
640 00 m. prama Gospiéu od 564:00 m., odnosno 76 m., a uda-
ljeno je od Gospiéa u ravnom praveu 10 km.

To se je vrelo poelo u pogledu izdasnosti opazati, pa je
s potetka opravdavalo u isto stavljeno pouzdanje naime, da de
biti prikladno za vodovod, jer je kolidina vode toga vrela od
veljade do polovice svibnja varirala izmedju 10 do 20 litara u
jednoj sekundi.

Nu krska su vrela u pogledu njihove izdaSnosti veoma
promjenliva, 8to se je i kod vrela Dukina pokazalo, jer je za
ljetnih mjesecih njegova izdaSnost pala na 0-32 litre u jednoj
sekundi, $to je odlutilo, da se od uporabe Dukina vrela za vo-
dovod sasma odustaje. Ali i kombinacija, da se Dukino vrelo
pojaéi jo$ sa 2'5 km. udaljenimi za kojih 40 m. nad njim u
$umi Jadovno poloZenimi vrelei, nije se probitadnom pokazalo,
jer bi sva tako sakupljena vrela davala samo 2:5 litre u jednoj



VIESTI DRUZTVA INZINIRA T ARHITEKTA: Do movey——

<

sekundi, $to takodjer néodgovara za vodovod: potrebitoj kolidini

vode t. j. blizu 7 litara u sekundi.

Tim je nadinom stupilo pitanje gradnje vodovoda u novu
fazu, jer je bilo sada posvema jasno, da se mogu jedino iz-
dagna velebitska vrela u BruSanih za vodovod upotrebiti.

Dolinu Bru$anah okruzuju s desne i lieve strane obronci
Velebita a obiluje liepimi vreli. Nu od svijuh tih vrela jesu
samo dva, koja su se obzirom na poluena izkustva prigodom
iztrazivanja vrela Dukina u Trnoveu bez dvojbe mogla uzetiu
kombinaciju za vodovod, a to je vrelo Kogna voda i Skvadre,
jer oboja udovoljuju glavnomu uvjetu o izda$nosti vode, dava-
juéi znatno veée koli¢ine vode nego li za vodovod treba.

Ponajprije je to bilo vrelo KoS$na voda, poloZeno 80 m.
nad Gospiéem i udaljeno u ravnom praveu 135 km. O tom se
je vrelu znalo, da dava i po najveéoj sudi toliko vode, da moze
jednostavan mlin kagikar goniti a mjerenjem njegove izdagnosti
god. 1889 pronadjeno je, da po ljeti dava 25 litara u sekundi.

Po naputku pisca ovih redaka izkolCena je po tehniku
Wollmannu traga vodovoda sa jednakim padom od vrela do
drzavne ceste u BruSanih na obronku a odavle u ravnici drzav-
nom cestom do Gospiéa a bila je tapruga 165 km. dugacka,
jer ‘gorski obronak izmedju vrela i drZavne ceste imade mnogih
uvala i zavoja.

Ta velika udaljenost dala je povoda, da se je podelo opa-

#ati drugo izda$no brusansko vrelo ,Skvadre¢ zvano, nu koje
je nad Gospidem samo 30 m. visoko poloZeno, ali zato samo
11-5 km. udaljeno, a totnim opaZanjem njegove izdagnosti pro-
nadjeno je, da po najvedoj suSi dava 35 do 40 litara u
sekundi.
’ Po viSoj odredbi izradjen je god. 1888 generelni projekt
za vodovod gospicki uporabom vrela Skvadre. Kod toga pro-
jekta predpolagalo se je, da e biti za pudanstvo Gospida sa
buduéim prirastom u svemu za 4300 du$a dovoljno 250 m?®
vode na dan ili 24 sati, ili 2'8 litara u sekundi, $to bi odgo-
varalo po prilici koli¢ini od 60 litara po dusi uz uporabu po-
stoje¢ih bunara i vrela.

Glasom toga projekta imale su se %/, cieloga razpoloZi-
voga tlaka upotriebiti za dovedenje vode od vrela u reservoir
osnovani pokraj Gospica s visinom od 570 m. nad morem, prama
visini vrela Skvadre od 595 m.

Reservoir osnovan sa dvie komore od 100 m?® sadriaja, a
od njega imala se je voda u 10 javnih bunara stalno izlievati.

Promjer glavne dovodne cievi proratunat bje sa 120 mm ,
a troSkovi ciele radnje na ravno 93.000 for.

Taj generelni projekt izpitan bje god. 1890 po strukov-
njaku kr. ug. ministarskom nadinZiniru Vidéky-u iz Budimpeste,
a na temelju njegova mnienja izradjen je god. 1891 pod nad-
zorom pisca po tehniku Hlavinki detaljni projekt s tom pro-
mienom, da je od ukupnoga pada od 30 m. upotrebljeno samo
10 m. za dovod vode od vrela Skvadre do na obronku briega
Ostre izmedju BruSana i Gospi¢a osnovanoga glavnoga reser-
voira a odavle 20 m. upotrebljeno je za dovedenje vode od re-
servoira do Gospiéa, pri ¢em bi ostalo u glavnoj dovodnoj cievi
pred crkvom pretlaka od 7 m.

Mjesto prvobitno osnovanih stalnih izljeva, osnovani su -

kod svih novijih vodovoda u obde sada rabljeni ventilni bunari
i to 18 na broju, jer imadu prama stalnim izljevom tu pred-
nost, $to se voda iz reservoira bezkoristno mnetrosi, te $to se
dade ista koli¢ina vode vedim brojem ventilnih bunara na vise
mjestih puéanstvu pristupnijom uéiniti.

Promjer glavne dovodne cievi proratunat je na temelju
visokom odredbom opredieljenih podataka naime:

za 6000 stanovnika,

za 100 litara na dan po dusi, $to  daje 600 m?® za 24
sata ili 6'9 litara u sekundi i za maximalnu porabu od 138 li-
tara u sekundi.

Temeljem - tih podataka opredieljen je promjer cievi od
vrela Skvadre do reservoira sa tlakom od 10 m. i duljinom od
7350 m. sa 150 mm., od reservoira do Gospiéa na duljinu od
4200 m. sa 175 mm., a reservoir osnovan je za 400 m* sa
dvie komore.

TroSkovi proradunati su sa ravno 155.000 for. bez iz-
vlastbe zemljista i mlinova

Razprave povedene glede pomenute izvlastbe nisu povoljno
izpale, jer su narodito mlinari traZili prederane odStete, tako
da bi samo od$teta za mlinove iznosila oko 17.000 tor. pa bi
troSkovi vodovoda sa izvlastbom zemljista narasli na ukupno
175.000 for.

Ta okolnost, a obzirom na to, $to bi kod pridrZanja vrela
Skvadre uporaba vodovoda radi maloga razpoloZivoga pada bila
ogranidena, jer se nehi mogli izljevi odnosno ventilni bunari u
u njekih visoko poloZenih ulicah gospiékih prama faktiénoj po-
trebi ponamjestiti, zatim Sto bi bilo izkljudeno uvedenje vode
u kuée a konaéno obzirom na to, $to bi se dalo vrelo Ko$na
voda kod racionalnoga razdieljenja razpoloZivoga tlaka u kradem
praveu u dolinu brusansku svesti, tako da nebi bio vodovod
165 veé samo 14'5 km. dugadak, sklonulo je pisca na to, da
pocetkom godine 1892 kod predloga definitivnoga- operata vo-
dovoda uporabom vrela Skvadre, na sve prednavedene okolnosti
viSu oblast upozorio, te predlozio, da bi se prije konacéne od-
luke alternativa za vodovod uporabom vrela KoSna voda
izradila pa o toj velevaznoj gradnji tek nakon sravnanja obojih
projekta definitivno odluéilo.

Taj je i predlog na visokom mjestu i prihvacen a posto
je predlagatelj medjutim iz Gospia premje$ten, to je izradba
pomenute alternative povjerena civilnomu inziniru Freudenthalu
iz Beda, koji se je u svojem mnienju takodjer * izjavio za upo-
rabu vrela ,Ko$na voda“, jer imade prama vrelu Skvadru slie-
dece pogodnosti: ;

1. odpada znatna izvlastba zemljista i odSteta mlinova,
jer vodovodna pruga od vrela ,Ko$na voda* dade se voditi na
podnoZju obronka izvan privatnih zemljista, a treba u svemu
samo 3 omanja mlina odStetiti, jer ostalim mlinovom voda toga
vrela nedotjeca, veé se u koritu potoka BruSanice gubi;

2. sveukupni pad vrela ,Ko$na voda“ je 80 m., dakleza
50 m. veéi od vrela Skvadre, $to opet omogucuje neograni-
¢enu razdiobu i uporabu vode u Gospiéu, a osim toga dobiva
se u cievih takav znatan pretlak, da se isti dade koristno upo-
triebiti kod hydranta za neposredno ga$enje vatre i polievanje

_ ulica ;

3. troskove veée duljine vodovoda pokrivaju manji tros-
kovi cievi manjega promjera, jer de biti za prugu od vrela do
reservoira dovoljan promjer od 125 mm, a od reservoira do
Gospida od 150 mm., kako ée se to iz niZe navedenoga teore-
tikoga proradunanja uviditi;

4. konalno je voda vrela ,Ko$na voda“ posvema C¢ista,
bistra i prosta od #ivotinja, dodim je vrelo ,Skvadre® ponesto
barovito a pruza svojim poloZajem raznim Zivotinjam zaklonita.

Sto se tide izdagnosti vrela ,Kosna voda“, to je potan-
kim opaZanjem i mjerenjem konstatovano, da do sada najma-
nja opaZena koli¢ina vode toga vrela iznosi 26 litara u se-
kundi, a posto za vodovod treba 69 litara u sekundi, to se
pokazuje, da je to vrelo za najveée suSe Cetiri puta jade.

Osim toga opaZeno je, da to vrelo nije glede izda$nosti
izlofeno tako znatnim promienam kao vrelo ,Skvadre, kod
kojega varira izdaSnost izmedju 40 i 153 litara u sekundi,
dodim maximalna izdasnost vrela ,Ko$na voda* nepresize 60
litara u sekundi.

Dodaje se jo§, da se vrelo ,KoSna voda“ dade pojaditi
jo§ jednim viSe poloZenim vrelom zvani ,Branjski potok“, koje
je doduse slabije, nu po ¢itavo ljeto dobre pitke vode dava kao
vrelo ,Ko$na voda“.
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Po inZiniru Freudenthalu izradjena alternativa pokazuje
‘prama prvobitnomu projektu sa vrelom ,Skvadre* u glavnom
- sliedede promiene :

1. Sa obzidom i uhvadenjem vrela ,Ko$na voda“ spojen
~ je podjedno i podetak vodovoda, jer je izvedenje posebne ku-
¢ice (Brunnenhaus) moglo izostati radi situacije vrela.

2. Reservoir osnovan je u visini od 35 m. niZe vrela na
obronku briega Ostre sa dvie komore po 300 m? sadrzaja.

3. Prelaz preko potoka Bogdanice u Kanizi osnovan je
kod postojedega drvenoga mosta posebnim akvaduktom od drva
na posebnih stupovih, a za prelaz preko potoka Novéice u Go-
spiéu upotrebljen je svodjeni most a cievi provedene su kroz
svodove mosta.

4. Ventilnih bunara osnovano je 20, a spojeni su s njimi
-1 hydranti.

D. Mreza cievi u Gospiéu je za 2000 m. povedana, a po-
jedine su ulice po kruinom sistemu (Kreislaufsystem) medju-
sobno spojene, $to ée mmnogo pridonaSati k tomu, da neéde voda
u cievih stajati, time nede moci po zimi smrzavati a po Iljeti
neée se umladiti.

6. Sve ostale sprave vodovoda nabaviti ée se po najnovi-
jih kontrukeijah.

7. Vodovodni jarak osnovan je izvan Gtospia na 15 m
a u Gospiéu 1'6 m. dubljine.

Troskovi vodovoda proraéunani su sa izvlasthom zemljista
i odstetom mlinova na ukupno 152.000 for.

A posto se je inZinir Freudenthal podjedno izjavio, da je
pripravan gradnju vodovoda jo§ ove godine izvesti, zatim &to
je alternativna osnova sa tehnikoga glediSta kao najshodnija
-za izvedenje vodovoda prihvadena a operat izpitan i obredjen,
a poSto je medjutim glasom viSebrojnih obrazloZenih predsta-
vaka presvietloga gospodina kr. velikoga Zupana Budislava pl.
Budisavljevica skrajna potreba te gradnje nastala uslied po-
javiviih se raznih bolestih u okolici Gospida radi pomanjkanja
zdrave pitke vode; to je Njegova Preuzvi§enost gosp. Ban u
mjesecu svibnju t. g. blagoizvolio gradnju vodovoda odobriti i
izvedenje inZiniru Freudenthalu povjeriti.

Tim je plemenitim é&inom  opetovno Njegova Preuzvise-
nost gosp. Ban pokazao svoju ofinsku blagonaklonost napram
siromasnoj krSnoj Liki, a ovjekovjeéio svoje difno ime medju
odanim mu i zahvalnim li¢kima narodito pako gospickim, pu-
danstvom.

Odobrenjem gradnje vodovoda gospiékoga rieseno je sretno
to po viSe godina u razpravi se nalazede za Gospié velevazno
pitanje, a iz prednavedenoga opisa svih faza, koje je to pitanje
pro§lo, moze se uviditi, da je nestrukovmnjaku inade nepojmljivi
dugadki razvoj toga pitanju bio doista nuZdan, jer se je samo
tim nadinom moglo do pravih i neoborivih zakljudaka dodi,
koje uspjesno i svrsi shodno izvedenje te znatne vodogradnje u
napried zajaméuju.

U sliedeéem podajemo teoreticko proradunanje promjera
cievi i opis naina opaZanja i mjerenja izdaSnosti vrela.
Proratunanje promjera cievi treba preduzeti za dvie
pruge i to:

A. Za prugu od vrela do reservoira.

Za istu je duljina 7 == 9920, koli¢ina vode u sekundi
Q=09 I. uzmemo li koefficient trvenja +~=0027, koji od-
govara obi¢noj srednjoj brzini vodovoda, a pospjeSenje g = 9:81 m.
- pronadjeno je pokusnim proraCunavanjem obzirom na situaciju
briega OStre, zatim na stanovite normalne promjere cievi te
obzirom na to, Sto treba po izkustvu nastojati, da bude br-
zina $to znatnija naime izmedju 05 — 0'7 m., da bude za ovu
‘prugu najprikladnije, ako se uzme promjer cievi 4 sa 125 mm.
a visina reservoira % sa 35 m.

Prema tomu bude po Weisshachovoj formuli
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i 2gh _‘/W
v V v VA s
0027 9920 — 0206 m.

0125

1

= d®  314.0°125%
Ao 4
= 00123 m?® biti é¢ @ = Fv = 00123 .0 566 = 000696 m?
ili 6:96 lit. u sekundi, §to podpunoma odgovara potrebi. Ho-
éemo li radi veée sigurnosti imati veée @, mora se povedati d
ili A, nu posto je promjer cievi po normalija valjanih za sve
lievaonice opredieljen a veliki razpoloZivi tlak dopusta promiene
visine, to se moZe u nazodnom sluaju % uzeti veée, pa bi za
L= 39 m. bilo
v= 0597 m
a @ = 7-32 lit u sekundi ili za 6%, vide

a znadi li F povrSinu prosjeka cievi F =

od zahtjevane.

B. Za prugu od reservoira do Gospida je
1 =4500 m., a predpolazué promjer cievi d = 150 mm. (po-
kusnimi raCuni ustanovljen), te obzirom na uvjet, da imade vo-
dovodna pruga pri svrSetku (kod crkve) pokazivati jo§ pretlak
izmedju 15—20 m. radi viSe poloZenih izljeva, te $to se na-
mjerava pretlak upotrebiti u vatrogasne svrhe i za polievanje
ulica a da povrh toga ipak bude i brzina Sto veda; to treba
od razpolozivoga jo§ tlaka 80 — 35 = 45 m. onu visinu potra-
7iti, kod koje bi ciev od d =150 mm. davala za maximalne
uporabe propisanu koli¢inu vode t. j. @ =69 X 2 = 138 lit.
= 14 1. u sekundi.

— 12 Q. 1”32
Opredieliv v = % gdje I = “4{2 o cnlilon 14'40 15

14
1000. 00176
0-024, onda bude tako zvana izgubljena vi-
vrl  0-8%.0024 4500
29d  2.981.0'15
h=2351 ili ravno 24 m., za h==24 m. bude toénije v =
0808 a @ = F.v=00142 = 142 lit. u sekundi.

Pribrojiv k tako pronadjenomu gubitku tlaka 7= 2{ m.
jo§ polovicu visine vode u reservoiru t. j. 3/, = 15 m. i vi-
sinu izljeva sa ravno 10 m., bude li cieli gubitak tlaka na
drugoj pruzi A'="h+415+4+1 ili »'=24 + 1'5 1 ==
26'5 m. ostaje u cievi pretlak sa »''—=H —n'=45 — 265
=185 m.

Uzme li se kod prve pruge na mjesto %~ = 35 m. tlak sa
39 m. iznaSao bi pretlak 145 m.

Promjeri ostalih cievi za razdiobu vode u pojedinih uli-
cah pronadjeni su istim proradunanjem a priudeSeni su norma-
lijam i to od 100 mm., 80 mm. i 60 mm. prama tomu, ko-
liko izlieva, na koju ‘duljinu i visinu imadu obskrbljivati.

O nainu opaZanja izdaSnosti vrela treba navesti, da je
vrelo ,Ko$na voda“ situirano u jednoj uzkoj uvalici na obronku
briega Kozjaka, kojom uvalicom sve na obronku izvirude vode
i kisnica u potok BruSanicu odtjecaju.

Vrelo samo sastoji od mnogobrojnih budi vertikalno, budi
sa strana izviruéih vodenih Zica, koje se u jednom koritu uvale
na duljinu od 50 m. sakupljaju.

© Za opaZenje vrela morala se je uvala iznad samoga vrela
zabentiti te ostala voda, koja ljeti sasma presusi, posebnim ka-~
nalom sa strane u dolnji dio uvale odnosno potoka odvesti.

Nize toga benta izveden je u udaljenosti od 50 m. drugi
jadi bent pred kojim se je voda vrela sakupljala te posebnim
drvenim Zliebom dalje odtjecala.

Receni od dasaka izvedeni zljeb sluzio je za mJelenJe iz-
dasnosti vrela a bio je 9 m. dug, 0-5 m. Sirok i 0°3 m. visok.

Brzina Zljebom prolazede vode mjerena bje lahkimi plo-
veéimi predmeti uz to¢no opazanje odgovarajudega vremena.

Tako je n. pr. na 11. kolovoza 1892 pronadjeno ako

*

= 00176

bude » = = 0:695 = 08, toj hrzini odgovara
koefficient trvenja v =

sina tlaka (verlorene Druckhohe) & =
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» znaéi brzinu u metrih,

¢ vrieme u sekundah u kojem plovedi predmet prolazi stano-
vitu duljinu Zljeba,

! duljinu Zljeba u metrih,

s §irinu Zljeba u metrih,

1. visinu vode u zljebu u metrih,

@ koli¢inu vode u kub. m. odnosno u litrih,

I povrsinu prosjeka zljeba,

F=s.1.=05.0002=0046
a Q—Fv—=0046.110=00506 m?
ili 51 litra u sekundi.
Kada je suSa zavladala, mjerena je izdaSnost vrela nepo-
sredno posudom 1:35 m. dugom, 065 m. Sirokom i 065 m
visokom. Potrebito vrieme za napunjenje posude bje opaZano.

Onda je bilo Q:lz ako V znali sadriaj posude u kub.

metrih a ¢ vrieme u sekundah.
Tako je na pr. na 12. rujna 1892 opazeno, da se je po-

suda napunila u 19 sekundah, s toga je bilo @ = Li=06 '01(;»—«0' (bo
0577
g

K situaciji vrela pridodata Skica pokazuje poloZajni nacrt
vrela i zabenéenja za vremena opazanja.

Nazoéni opis vodovoda razja$njuje potanje situacija vo-
dovodne pruge u mjerilu 1:25.000 u kojoj je i razdioba cievi
sa izljevi u Gospiéu oznaCena i pregledni razsjek, u kojem su
oznalene glavne sprave, crte tlaka, a od izljeva samo oni, koji
leze u glavnom smjeru vodovodne pruge t. j. od KaniZe do
katolicke crkve u Gospicu, a pridodaje se, da ée se kod izve-
denja nastojati, da se u prvih 5 kilometrih sada izkoléene pruge
sa protutlakom budi sasma uklone budi pako izravnanjem
ublaze

Konaéno dodajemo, da éemo izvedenje vodovoda potanko
opisati i nacrte pojedinih objekta u detajlu pridonieti a nije to
ve¢ sada s toga udinjeno, $to bi se mogli ti detajli jos za vre-
mena izvedenja promieniti.

= 0080 m®= 30 litara u sekundi.’

Razanje uzduz Tise obavljeno god 1890.

Od Josipa Péch-a. Preveo iz glasnika ug. inz. i arh. Rajmund Lapaine dipl. inz.

Prije nego $to poémem sa upoznavanjem postupka kod
razanja uzduz Tise, ho6u da kaZzem, da svrha razanja bijase
voditi oevidnost promjenah u tisinom koritu.

God. 1888. zapodeo je naime kr. ug. hidrografidki odsjek
ona premjerivanja, koja bez dvojbe pokazuju sada$nje stanje

tisino, u tu svrhu, da moZemo ustanoviti promjene, koje su

nastale u tisinom koritu i u okolnostima, ti¢uéih se toka vode
od podetka regulacije, ako naime prispodobimo sadasnje stanje
s onim prije pocetka regulacije. Te ée promjene dakle biti
posliedice regulacije i pruzati ¢ée veoma poulne podatke, kod
ka¥njega prosudjivanja postupka, koji bi kod regulacije Tise
uporabljen.

Buduéi se korito tisino osobito u &etiri pogleda
pretvara, to smo nada premjerivanja takodjer u &etiri smjera
obavljali i to:

1. Mogao se je promjeniti smjer toka, drugimi rieima
moglo se je promjeniti vremenom mjesto korita rieke.

2. Mogla se je promjeniti dubljina dna i visina obale,

to jest uzduZni prosjek rieke.

3. Mogao se je promjeniti oblik i plostina poprietnog
prosjeka korita to jest poprieéni prosjek rieke.

4. Usljed ovih promjena mogao se je napokon promieniti
pad povrSine vode, kao i vrieme oticanja male, srednje i
velike vode; usljed meteorologijskih é&injenica pako mogla se je
promjeniti visina, poetak i trajanje male, srednje i velike vode.

U ova Cetiri smjera zapodesmo dakle god. 1888. nasa
premjerivanja i bez prestanka rade¢ na istima, dogotovismo do
sada sljedece radnje, poéam od Tekehdza do utoka u Dunav:

a) Mapiranje korita tisinog i poplavista izmedju obran-
benih nasipd dogotovili smo skoro sasvim, reambulaciju pako
po prilici do polovice.

b) Namjestili smo uzduz Tise 167 novih kamenih stalnih
tocakd i 97 Zeljeznih stalnih ploda, tako da je namjesteno uzduz
Tise izmjenice na desnoj i lievoj obali zajedno sa druztvenimi
stalnimi tockama, koje se mogu za ovu svrhu upotriebiti, 289
novih stalnih tofaka od kamena i Zeljeza; tako pada na 27
kilom. jedna stalna tocka.

¢) Ponamjestismo 600 kamena na desnoj i lievoj obali

Tise za stalnu ozmaku poprieénih prosjeka, koje de se pre-
mjeriti.

d) Za ustanovljenje mnozZine otiuée vode putem nepo-
srednog mjerenja obavili smo na 14 mjesta prigodom 468 raz-
liéitih vodostaja 264 do dna dopiruéih mjerenja brzine i 204
na povrsini vode.

e) Ustanovili smo za 9 glavnih postaja uzduz Tise vrieme
i visine vodostaja, koji se mogu odekivati za vrieme poplave.

f) Tzmjerili smo dvostrukim razanjem visinu tjemena i
podnoZja obijuh obalnih nasipa i svake stalne totke nad jadran-
skim morem.

Iz navedenih tocaka vidi se dakle, koliko smo ob$irnih i
vrlo znamenitih radnjah veé svriili, da bude mogude promjene
tisinog korita u ofevidnosti drzati.

Poblizje Zelim sada samo o razanju govoriti.

Prije podetka razanja raorali smo sasma naravski najprije
stalne toéke ponamjestiti; g. 1889. smo to i udinili i trebalo
je skoro godinu dand, dok smo god. 18Y0. koncem mjeseca

- svibnja zapodeli sa ustanovljivanjem visine stalnih todaka nad
jadranskim morem.

Cielu Tisu od Tekehédza pa do Dunava, po prilici 760
km. dugu razdielio sam na tri diela, gornji, srednji i dolnji dio.
Svaki dio obskrbio sam ladjom, skelom ili splavlju na kojoj
bijaSe uredjen prostor kao stan za inZinire, da niesu trebali
hodati na konak u podalja sela i vrieme uzaman frositi.

Razanje nase zapodeli smo na Nagyszoloskoj stalnoj todki
vojno geografitkog zavoda i doveli smo ga u savez sa svakom
vojni¢kom, Vasarhelyi-evom i druZtvenom stalnom tockom, koja
nam je na naSem putu pod noge dosla.

U pojedinih dielovih obavljala su 2—3 inZinira razanje i
to jedan na desnoj obali, a drugi na lievoj obali Tise, a treéi
dielom je pomagao prvoj dvojici, dielom pako obavljao je ine
tehnitke radnje, koje su za vrieme radnje nastale.

Isli smo na obijuh obalah na vrhu obstojeéih nasipa i
kod svakoga namjeStaja izmjerili smo visinu tjemena nasipa i
vanjsko i nutarnje podnoZje istoga, da moZemo nacrtati iz istih
uzduzni prosjek nasipa. :

Izmjerili smo visinu svake uz put bivse stalne todke i u
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Napokon mi je napomenuti jo§ to, da kod tako dugih vi-
zura, kod kojih milimetre veé ne mogosmo snimiti, kao n pr.
kod prikljuéaka s jedne strane obale tisine na drugu i kod
duzih vizura od 200 metara, niesmo mogli upotriebiti ove
letve, gdje inZinir sam pomodju dalekozora prolita mjeru, ved
one stare razalne letve sa plocama. Ali ove ploce ne bijahu
po starom obi¢aju bojadisane naime po -dva pod pravim kutom

krizajuéa se pravca, nego dva unasuprot lezeéa kruga, koja su -

u sredi$tu ploe 1'2 mm. udaljena i velika promjera, prednost
ovom uredjenju je ta, da se moZe mjesto smjera vizure po-
modju §iljastog rezka, nastajudeg izmedju osovnog poteza
ukrstka i ovih krugova, osobito velikom toénoScéu prosuditi.
Poslie ovoga prelazim na drugi faktor tofnoga razanja,
naime na taj, kako spretne, marljive i povjerljive
drugove u struci imadoh éast upotrebljavati; nu
ovo ¢éemo najbolje iz uspjeha mjerenja viditi, kojeg éu na koncu

‘moje razprave nabrojiti.

Preostaje mi dakle joSte nac¢in upoznati, po kojem
smo na$a mjerenja obavili

Bitnost nagega vazanja mozZe se u sljedeéem navesti:

1. Za pojedine vizure uzimali smo takove daljine, dru-
gimi rieémi razalo namjestili smo tako daleko od letve, da smo
mogli jo§ jedan milimetar sjegurno na letviizabrati. Kod fran-
cuzkih, englezkih budimpestanskih strojeva je ta daljina 100—120
m., kod Svicarskih i bedkih 50—75 m. Vecu toénost od ovih
nijesam zahtjevao kod é&itanja na letvi, jer bi inade trebalo da-
ljinu prikratiti, usljed ¢esa bi viSe namjeStaja bilo nastalo, time
bi moguénost pogrieSaka veca bila, a mjerenje bi laganije islo.
Manju toénost pako od 1 milim. za to nijesam dozvolio, jer bi
se time pomnoZile razlike medju rezultati pojedinih mjerenja.

2. Dobro smo pazili, da se kontrolno mjerenje ne pre-
uzme u ono doba dana i ne u onom smjeru, u kojem hi prvo
mjerenje provedeno i to s toga razloga, da se izbjegnu po-
grieSke nastajude iz dielovanja uzduznih odnoSaja.

3. Prvo i drugo — tako zvano kontrolno — myjerenje
proveli smo na istima do povrSine zemlje zabijenim kolcima;
kontrolno mjerenje nastavili smo samo onda, kada bijase raz-
lika visina zadnjega i pred nam biviega kolea jednaka razlici
kod prvoga mjerenja (razanja) t. j. kad razlika ne bijase veda
od 1 milimetra. Ako bijase dakle razlika n. pr. 2 mm., onda
smo kod ovog namjeStaja jo$ tredi put pa i Cetvrti put razali;
nismo dalje i8li, dok ne ~dobismno dvie skoro jednake vizure.

Ovaj dio moga postupka vrlo je vaZan, te je bitno do-
prinjeo tocnosti naSega razanja, jer navadja mjerenjem bave-
éega se inZinira na podpunu samosvjest, te sasvim izkljuduje
moguénost bitnih pogrieSakd, koje se mogu na jednom mjestu
wdiniti, :

Time naime, $to se prvo i drugo mjerenje na istima
(izmedju tih mjerenja ne taknutima) kolcima obavlja, opredieli
se visina svakoga kolca prvim i drugim mjerenjem; ako raz-
like, koje smo na$li izmed ta dva mjerenja, nanesemo na mi-
limetar papir i dobijene tocke spojimo, vidimo da gdjegdje idu
posvema uzporedno crte tih dvajuh mjerenja, gdjegdje pako
sbrajaju se razlike u pozitivnom ili negativnom smislu, ali do

" stanovite granice, poslje ove raste razmak ,pada ili su uzpo-

redne ove dvie crte.

Iz ovog crteza podpuno upoznade svaki inzinir to¢nost
svoga mjerenja. Ako n. pr. ima u ovom ecrtezu mnogo razlika
izmed onih dviju crta, znak je, da je ili u namjeStaju stroja
ili ditanju letve kakova stalna pogrieka; ovaj pojav.dakle
odma opominja inZinira, da potrazi vrelo te stalne pogrieske i
da dotle ne miruju, dok istu ne nadje i odstrani.

Iz toga crteza moZe inZinir takodjer doznati, kolika hi-
jafe najveca razlika medju ta dva mjerenja. Ta razlika pako
najjasnije pokazuje stupanj toénosti.

Velik probitak spomenutoga postupka mojega takodjer

je taj, da podpunoma izkljuava mogucnost pogrjesaka, koje se
mogu na jednom mjestu uéiniti, te ako se kod zakljuenja
promjerena kruga kakova god pogrieska pokazuje, sjegurni smo
toga, da ta pogrieSka nije na jednom mjestu uéinjena, negd da
je razdieljena na sve namjeStaje razalne, duZinom cieloga kruga;
s toga moZemo razliku, koja se je pokazala, na cielu duljinu
promjerenoga kruga razdieliti. Ako pako prvo i drugo mjere-
njée ne obavimo na istima kolcima, mozZe se i to dogoditi, da
smo kod jednoga namjeStaja bitnu pozitivnu pogrieSku udinili,
do¢im kod sliedeéih namjeStajah po prilici iste velitine nega-
tivnu pogriesku, koja prvasnju izjednaéii tako ne mozemo doéi
na temelj ulinjene pogrieske. Ako se pako pogrieske razlicna
smjera ne izjednace medjusobno, takodjer ne moZemo saznati
o pogrieski, da 1i je nastala kod jednog namjeStaja ili sumi-
ranjem kod vise namjeStaja. Ovako ni kod diobe pogrieSke ne
mozemo dosta sjegurno postupati.

4. Kod prekinuéa razanja osobito smo na to pazili, da se
za vrieme poinka ne dira zadnji kolac, a kad smo kod nastav-
ljanja opazili, da se je koleca ipak tkogodj dotaknuo, tada smo
opetovali zadnji namjedtaj stroja, te iznova ¢Citali letve, da se
osvjedotimo o nepromjenljivoj visini kolca; dapae ako je bilo
potrebno, opetovali smo viSe namjeStaja natrag, dok nismo- do
netaknuta kolca dosli. ;

5. Kod namjeStavanja razala i kod &itanja letve obratili
smo na$u podpunu paZnju na to, da dobijemo éim toéniju vo-
doravnu vizuru, da dim ostrije vidimo - razdiobu na letvi i da
istu ¢im sjegurnije protitamo, a da se nismo obazirali na re-
zultat nadeg Citanja. Ovaj dio mojega postupka €ini se mozda
na-prvi mah neznatnim; ali je ipak vrlo znamenit, dapade ne-
obhodno nuZdan kod tolnog mjerenja; jer ako inZinir uviek na -
to misli, da 1i bi mjerenje na plus ili na minus priliénije bilo,
tada mu ova misao i nehotice djeluje na njegovo mjerenje, jer
ée on i bezsvjestno u onom smislu obavljati ditanja, za koje
misli, da su priliénija, a time ée samo pokvariti to¢nost i po-
vjerljivost mjerenja. S toga nisam dosta puta mogao opetovati,
da inZinir kod razanja, stoje¢ kod stroja, ne misli na drugo,
veé samo na to, da mu vizura po moguénosti vodoravna bude,
da vidi razdiobu letve ¢im jasnije i da Cita &im toénije.

6. Sto se tide mamjeStavanja razala, izabrali smo uvijek
sredinu postaja, da izbjegnemo pogrieSkama, koje nastaju uslied
vizurah razne duzine.

7. Na ovaj nadin obavljajuéa razanja, naime posebno na
desnoj i posebno na lievoj obali Tise, spojili smo poslie svakih
5—30 km. na zgodnih mjestih, te ako smo kod spajanja veéu
razliku od 30—40 mm. nafli, iznova smo razali istim krugom
dotle, dok ne dobismo razliku, koju smo mogli ostaviti. To
smo pako za to ¢inili, da se razlike pojedinih krugova na koncu
ne nakupe. Nadalje svaki sljedeéi mali krug spojili smo s ve-
likim od prije dobiviim krugom; n. pr. drugi mali krug do-
dali smo prvomu, time dobismo sbrojen velik krug, koji u sebi
sadrzava pryi i drugi malen krug; onda smo k ovomu velikomu
krugu nadovezali trei mali ‘krug i time dobismo tako velik
krug, koj u sebi sadrzava prvi, drugi i tre¢i mali krug i tako
dalje, da na ovaj nadin dobivii najzadnji veliki krug kod Du-
nava u sebi sadriava sve prijasnje male krugove.

8. IzraCunavanje proizvodd razanja nastavili smo bez iz-
jednadivanja sve do Dunava, zapoevii kod Nagyszoloskoga
znaka visine vojno-geogr. zavoda; drugimi rieémi: razlike po-
kazujude se kod zatvaranja pojedinih krugova, nismo izpustili
veé smo mjerenje na desnoj i lievoj obali - sasma neodvisno
jedno od drugog obavljali, kao da nismo. desnu i'lievu obalu
uz put ni spojili bili. Cinili smo za to, da se stupanj povjer-
ljivosti mjerenja ¢im viSe iztakne. '

9. Razumije se samo po sebi, da smo se uviek savjestno
brinuli za rektifikaciju razalnih strojeva.

U navedenom u kratko spomenuh bitnost nadina, po kojem
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. smo razanje obavljali, tako da je zaista podam od Nagyszolo-

skoga znaka visine vojno-geogr. zavoda, kao zajedni¢ke stalne

~ todke jedan inZinir na desnoj a drugi na lievoj obali Tise

mjerio; na svakoj obali izmjerismo visinu pojedinih todaka dva

: ."puta, kadkada tri puta, dapade i &etiri puta, tako da smo kod
- skapdanja visine po Getverostrukom mjerenju ustanovili.

Mjerenje zapodeli smo veé ranom zorom, ali smo samo
6—7 sati u jednom smjeru nastavili, tada pako podjosmo
natrag te obavismo natrag drugo mjerenje, tako da smo u
9-10 sati dosli-do onihi kolacah, kod kojih smo ranom zorom
podeli. U ovo vrieme bijaSe titranje zraka veé tako veliko, da
smo morali mjerenje prekinuti a nastavili smo ga istom poslje
podune, kada je titranje zraka bilo veé prestalo; mjerenje poslje
podne obavljali smo ko jutarinje. Ovim nafim postupanjem
izbjegnuli smo po moguénosti djelovanje atmosferiénih okol-
nosti i ujedno smo postignuli to, da smo poslje svake polovice
dana na Cistom bili o toénosti naSeg mjerenja.

Dofav veé do svrietka mojega predavanja dajem na
znanje velikom rado§éu i njekim ponosom Ileo-
naéne proizvode. Polam od Nagy-szollosa pa sve do Du-
nava izmjerili smo na desnoj i lievoj obali Tise dvostrukim
mjerenjem svega skupa 1978 kilm. zajedno s pokrajnimi- crtami.

Medjutim spojili smo mjerenja na obim obalam na 43
mjesta i svaki takav mali krug dodali smo prija$njimi krugo-
vima; cielo naSe mjerenje sastoji daklem iz 43 manja i 42
shrojena kruzna mjerenja.

Kod zatvaranja pojedinih malih krugova bijaSe najveda
razlika 38 mm., po radunanju pako, koje smo od Nagy-Szollosa
podam bez izjednalivanja nastavili, najveda razlika kod sbro-
jenih velikih krugova bijase 78 mm. kod O-Kécske, ali i ova
spala je kod najzadnjega raztvaranja i to uica Tisinog na 11
mm., akoprem je duljina kruga nastaviega ovim zadnjim za-
tvaranjem Nagy-Szollosa do Dunava veé na 1641 km. bila na-
rasla. Mjerenje nase nadovezali smo stalnimi to¢kami vojno-geogr.
zavoda na 11 mjestih; najveéu razliku nasli smo kod Sege-
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dina 78 mm, ako zapofmemo radunanje iz nagyszolloske stalne
tocke vojno-geogr. zavoda; ako pako kod stalne todke lkod
Szolnoka zapo¢memo tada je najveda razlika 45 mm, takodjer
kod. Szegedina izmed naSega mjerenja i mjerenja vojno-geogr.
zavoda. ‘Napomenuti nam je, da je kod Szegedina i izmed voj-
ni¢kih mjerenja razlika od 96 mm., te proizvod nafega mje-
renja pada medju dva proizvoda vojnikih mjerenja.

Napominjemo jo§ i to, da je izmedju vojnitkih mjere-
nja mjerenje u tisinoj dolini jedno izmedju najtoénijih.- Izim
toga spojili smo nase razanje svuda i sa starimi Vdsdrhelyie-
vimi stalnimi to¢kami, gdje su blizu bile nafem razanju i gdje
bijasmo osvjedodeni, da stalna toCka svoj poloZaj nije premje-
nila. Svega skupa uzeli smo na 38 mjestih 56 takovih stalnih
todaka u obzir, te. dodjosmo do toga rezultata, ako zanema-
rimo onu stalnu razliku (0-888 m.) za koju visina Vdsdrhelyieva
zornidta nad jadranskim morem niZe lezi od zorni§ta nad ja-
dranskim morem, koje je nama sluzilo kod razanja kao temelj,
da je najveéa skrajna razlika Vésarhelyievog razanja od nasega
razanja samo (— 179) i (<4~ 301) milim. Ova totnost nasih
predja zasluzuje s nade strane najvede priznanje, ako uzmemo
u obzir, kakovimi strojevi se je razalo u Vasirhelyievo doba
i koliko manje izkustva imadjahu u ona doba prama danas.

Uzev poslje svega mavedenoga u obzir, da kod tako zvanog
preciznog razanja . vojno-geogr. zavoda, koje je poznato kao
najsjegurnije,. kod 200 - 509 klm. dugih krugova, nailaze se
razlike od 100 —400 mm. doéim kod nas najveda razlika kod
1641 km. duga kruga samo 78 mm. bijase; mislim, da je
sasma naravski, ako se radujem i ponosim proizvodom naSega
razanja, znajué, da sam kod razanja tisinog s tako izvrstnimi
drugovi strukovnjaci razpolagao (poimence: Samoilo Hirschfeld,
Bozidar Szildgyi, Artur Sziberth, Ljudevit Gschwandtner i Lju-
devit Vojtek), kojima moZzemo zahvaliti ovaj proizvod izvan-
redne toCnosti i koje jo§ i ta zasluga ide, da su to vehko mje-
renje takovom to¢noS¢u za 5 mjeseci svréili.

B

Uredjenje ponora u Krsu.

Pie kr. inZinir Josip Chvila.

Pokraj nuzdne obskrbe vode u bezvodnih kr8kih predielih
s jedne strane, pojavljuje se tu opet s druge strane potreba
odvodnje.

Za naglih kiSa navale naime na ravnice nabujali gorski
potoci, a nenalazeé tu sva ta ogromna koli¢ina vode naravnoga
odtoka, razlieva se po nizinah i dolinah harajué i oduzimajué
neznatne te plodne povrSine marljivoj ruci poljodjelca ili uni-
$tujué mu krvavim znojem jedva stedeni plod.

Uzrokom takovih Zalostnih dogodjaja je ta okolnost, Sto
gotovo svi krski potoci odvadjaju svoje vode ponmorima u pod-
zemna jezera i vodoteline, pa ako se ti vodu odvadjajuci otvori
zamulje, nastaje naravno veliki uzpor vode a time Stetne
poplave.

U takovom sluaju nastaje neodgodiva potreba uredjenja
i osnaZenja ponora eventualno otvorenje novih ponora.

Prije nego li predjemo na opis samih radnja oko ponora,
moramo tu glavna svojstva istih iztaknuti.

Ponori su pogledom na njihovu situaciju i svojstvo tla, u
kojem se nalaze veoma razliditi.

Nalazimo ponore u sredini ravnica, na podnoZju obronaka
visokih planinah i na obroncih samih u stanovitih visinah.

A §to se tla tie, imade ponora u posvema zemljovitom,
u peéinastimi slojevima proloZenom a konaéno ponora u sasma
peéinastom tlu.

U pogledu djelatnosti odnosno odvadjanja vode, gutaju
ponori u ravnici svaku, dakle i najmanju do njih dopiruéu vodu,

ponori na podnozju briegova obifno srednju, a viSe poloZeni

‘samo visoku vodu.

Pravilnomu i racionalnomu obradjivanju njiva $kode po-
najviSe proljetne visoke vode, jer ponori — narodito ako su
zamuljeni — nisu u stanju u kratkom vremenu svu koli¢inu
vode u podzemne reservoire odvesti

0d razmjerno jo$ veée Stete jesu srednje vode, koje naglo
dolaze-i na kratko vrieme njive poplave, jer se to obiéno do-
gadja, kada su njive veé obradjene ili kada ved ljetina dozrieva.

Takovih za poljodjelca Zalostnih sluéajeva bilo je u Ko-
sinjskom i Gradackom polju u Lici, gdje su nagle vode usjeve
testo tako oStetile, da je morao poljodjelac na brzu ruku njive
po drugi i po treéi put obradjivati, ili gdje su mu plod u oéi
same Zetve sasma unistile.

Ovdje treba za bolje razjasnjenje to pridodati, da krske
vodotetine neimaju kao ine stalnoga srednjega vodostaja, veé
da tu prevlada samo mala i velika voda pa su s toga za ni-

.zine 1 srednje vode pogibeljne, jer lahko u kratkom vremenu u

-velike prelaze.
Nadalje je opaZeno, da ponori mogu samo donekle bez
zaprieke vodu odvadjati, $to je odvisno budi od oblika samoga

_Zdriela ponora, ili od zaprieka nalazeéih se u podzemnom toku.

Ima ponora sa velikimi u litici od prirode otvorenimi otvori,
nu ti su u dalnjem podzemnom toku &esto veoma tiesni i kli-
surami pregradjeni, $to prouzrokuje kod vede navale vode ve-
liki uzpor. A opet ima ponora, kod kojih se neopaza nikakovih
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znatnijih oveéih otvora, veé se tu voda gubi na mnogobrojnih
mjestih cieloga nutarnjega obsega ponora.

Takovi se ponori najlakse zabrtve a trebaju stalnoga i
redovitoga snazenja nakon svake velike vode. Kod ponora te
vrsti opaza se, da ponor za poplave vodu izbacuje, jer kada
voda u ponor naglo navali, tu nemoZe u podzemnih kanalih i
ovecéih reservoirih nalazeéi se zrak skroz neznatne otvore po-
nora istodobno izlaziti, dok ga voda neiztisne, $to znatan pro-
tutlak zraka prouzrokuje.

S toga, $to voda nemoZe ponorima iz prednavedenih raz-
loga u istoj mjeri odtjecati u kojoj u nizinu dotjeca, raste
poplav a visoka voda poéme tek onda padati, kada nastane iz-
ravnanje izmedju pritoka i odtoka.

Tim se razjaSnjuju izvanredne i dugotrajne poplave za
naglih ili dugotrajnih kiSovitih vremena u kr8kih nizinah.

Tako je bila n. pr. godine 1878 uslied kiSovitih vremena
velika krbavska ravnica li¢ko-krbavske Zupanije izmedju Bunida
i Udbine poplavljena uslied nabujanja mnogobrojnih u nju se
slievajuéih vrela, potoka Krbavskoga, Udbinjskoga i periodiénih
potoka Karamanu$e i Suvaje.

Poplava je trajala kroz cielu godinu 1879, a poplavljena
su pri tom sela Pedani, JoSani s jedne, a Pi$aé i Toli¢ s druge
strane.

Istodobno trajala je poplav u Gradadkoj, Kosinskoj i Gac-
koj dolini kod Svice preko 4 mjeseca dana te je uslied toga
nastala medju narodom velika nestaSica na hrani, koja se je
dala ublaziti jedino izdasnom zemaljskom podporom.

Prigodom te velike poplave u pomenutoj krbavskoj rav-
nici opaZeno je, da je ta 626 m. visoko poloZena ravnica pod-
zemno neposredno spojena sa ravnicom Bielopoljskom kod Ko-
renice, kojoj je visina 604 m., te koje su ravnice razstav-

~ ljene preko 800 m. visokom planinom zvanom ,Kamenita Go-

rica“, jer kada se je krbavska ravnica vodom napunila, pojavila

- se je u kratkom vremenu voda u ravnici Bielopoljskoj, a po-

nori prve ravnice prestali su djelovati. Tek onda, kada je pocela
voda padati kod Bielopolja opaZeno je djelovanje ponora Bielo-
poljskih a kasnije i Krbavskih.

Za manjih poplava neprelieva se voda iz Krbave u Bielo-

- poljsku ravnicu, $to pokazuje na znatne zaprieke u podzemnih

tokovah izmedju ponora Krbavskih i Bielopoljskih.

Timi ponorima odvadja se voda iz Krbave u znatno niZe
poloZenu Bosnu, gdje se nedaleko Bihada na medji kao jako
vrelo i pritok Une ,Klokot“ pojavlja, a Gesto znatan dio Bi-
hadke ravnice poplavljuje.

Prelazimo na radnje smjerajuée na poviSenje djelatndsti
ponora odnosno na snazenje istih.

Svaki ponor sastoji u glavnom obi¢no iz &unjaste doline,
grla ili Zdriela i dovodnoga kanala.

Zdriela jesu riedko okomita, ponajvise odtjeca voda na
dnu doline divergentno razilazeéimi se otvori do podzemnoga
kanala.

Prema svojstvu tla i poloZaju ponora moraju se radnje
oko uredjenja i snaZenja ponora udesiti.

Za ponore poloZene u sasma zemljovitom tlu nije po iz-
kustvo probita¢no ‘mmnogo troSiti, jer se otvori takovih pomora
nakon svakoga poplava promiene ili odronjivanjem od vode ili
valova podkopanoga tla zaru$e, te Sto nisu ti ponori stalni,
veé znatnim promienam izloZeni, jer je opaZeno, da je mjesti-
mice takovih ponora s.vremenom sasma nestalo a obratno, da
su se na drugih mjestih novi ponori sami otvorili uslied pro-
padanja u podzemnom toku od vode podkopanoga tla.

Dolina takovih ponora je uvjek pravilna, dunjasta sa gor-
njim promjerom od 5-—20 m., a nalazimo tu vrst ponora iz-
kljuéivo u ravnicah.

Obrazac 1. pokazuje takovi ponor na dnu ¥vitkoga jezera.

,"/.ﬂvoodhi Fanal

Od vede su vaznosti ponori situirani u mjeSovitom tlu sa
gornjim zemljovitim a dolnjim peéinastim slojem.

Obrazac II. pokazuje situaciju i prosjeke takova ponora,
zvani , Veliki Begovac“, u Kosinjskoj ravnici. .
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Taj ponor sastoji od dvaju ponora, veega A i manjega
B, situirana su na podnoZju briega, a providjena velikim do-
vodnim kanalom.

U gornjem dielu jest tlo ponora zemljovito, pri kraju
§ jedne strane peéinasto, s druge pako sastoji od pojedinih ulo-
maka pedéine, skroz koje se voda kao kroz refeto gubi.

U peéini ponora A i B moze se razabrati njekoliko
omanjih otvora.

Ovaj ponor guta ogromnu _kolidinu vode, a spada medju
najglavnije Kosinjske doline.

Radnje oko takovih ponora sastoje u dovoljnom odkopa-
nju strme obale doline ponora i to do tvrde litice, a u sluéaju
pomanjkanja iste taracaju se pokosi, za da mogu bolje odolje-
vati navalam visoke vode. Onda se nastoji Zdriela ponora pro-
§iriti i produljiti u podzemni kanal, za .da se djelovanje ponora
POMNOZi.

Stienami ponora, sastojeéimi od pojedinih ulomaka litice, nije
probitaéno micati, jer su sve strane Supljaste, buduéi da je
voda zemlju izprala, pa se s toga lahko odronjivaju, te je bolje
takove nestalne obale poduprieti &vrstim suhozidom, kako to
prosjek @ b pokazuje, predpolazué, da je temelj za zid -posve
siguran, t. j. da nije Supljast ili pomican, jer bi se onda zid
s vremenom slegao eventualno i obrusio.

Ako ponor nije od naravi ve¢ providjen dovodnim kana-
lom, to je svakako probita¢no, da se svaki ponor nakon uspje-
loga prosnaZenja i uredjenja posebnim dovodnim kanalom pro-
vidi, pa tako sa glavnim tokom neposredno spoji. To valja na-
ro¢ito za visoko poloZene ponore, do kojih samo velika voda moze
dopirati. ;

Izvedenjem dovodnih kanala mogu pako ponori veé kod
srednjega — dakle kako gore opisano najpogibeljnijega — vo-
dostaja koristno djelovati. Ako su ponori zbilja tako razvijeni,
da se moZe pouzdanjem odekivati znatan uspjeh u pogledu
odvodnje, ta se izvadjaju dovodni kanali sa znatnim troSkom.

Tako su na primjer na svrietku odtoka $vickoga jezera
kod sela zvanoga ,Ponore“ od g. 1876 do 1880 cieli brezuljci
izmedju pojedinih ponora prokopani, samo da se &im prije voda
k ponorom privede.

Obrazac III. pokazuje situaciju i pregledni rasjek re¢enih
ponora.
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U ovom specialnom slu¢aju imalo se je izvedenjem do-
vodnih kanala poluditi ne samo uklonjenje poplave, koja je prie-
¢ila obradjivanju izmedju jezera i ponora poloZenih njiva, veé i
¢im skorije osuSenje jezera.

Provedenom regulacijom Gacke dovedeno je naime u je-
zero kod Svice toliko vode, da nisu ju mogli prijagnji ponorido-
voljno odvadjati, te je s toga jezero skoro njekoliko godina
ostalo pod vodom, doéim se je prije regulacije svake godine
ljeti osusilo, a.obale jezera gustom koristnom travom poput li-
vade obrasle.

Da se to opet poluéi, probuseni su brezuljei kod ponora
i prokopan brieg Buk na svrSetku jezera, te konaéno izveden
je veliki dovodni kanal na podetku jezera do ogromnoga po-
nora zvani ,Jama“, situiranoga u obsegu jezera do .kojega je
voda samo za srednjega vodostaja jezera mogla dopirati,
dodim se sada mal ne sva od slapova Gacke u jezero odtjeca-
juéa voda u redeni ponor sljeva.

Obrazac IV. pokazuje situaciju i prosjek ponora ,Jame“
sa dovodnim kanalom i prosjekom kanala.

Ovdje je vriedno takodjer spomenuti izvedenje 1 kilom.
dugackoga odvodnoga kanala kod Gralaca. Taj je kanal izve-
den godine 1880 u svrhu odvedenja vode Riice u veliki prije
samo visokoj vodi pristupni ponor zvani ,Medakoviéa jama“.
Kanal je veéim dielom wu litici izminan sa padom od 1%, na
§irinu od 1'5 m., a pri svrSetku je do 12 m. dubok.

Kanal ne size do samoga ponora, veé je ostao izmedju
njega i ponora neprobufeni dio od pp. 15 m. s toga, $to se je
pri dnu kanala naiSlo na veliki otvor, koji sa Zdrielom ponora
komunicira.

Djelatnost toga ponora je za velike vode tako znatna,
da kanal nemoZe ponoru toliko vode dovesti, kohko moze isti
progutati, pa de biti s vremenom od potrebe, da se taj kanal
prosiri.

Ovim ponorom odvedena voda pojavljuje se preko Vele-
bita u susjednoj Dalmaciji.

Konadno je nama opisati na obroncih u peéinastom tlu
situivane ponore. Ti su ponori najsigurniji, pa s toga i najko-
ristniji, jer se obale ponora nemogu tako lahko obrusiti, na-
dalje $to imadu obi¢no znatna pravilna zdriela, koja nemoze
voda done$enim muljem i granjem zabrtviti, te konaéno $to se
dadu bez potezkoda snaziti, a jednom osnaZeni lahko uzdrzati.

Radnje oko takovih ponora sastoje u glavnom u uredje-
nju Zdriela ili grla ponora od naplavljenih greda, grana, ka-
menja i od obruSenih litica.

Znatnije minanje u ponorih, naroéito oko grla, se nepre-
poruda, jer je tlo Supljo, te bi se litica minanjem samo raz-
drmala i porudila, pa time vife Stete nego li koristi na-
. pravilo.

Takav ponor pokazuje obrazac IV., a sliéni je ponor ozna-
éen u situaciji obrazca II. zvani Gluméev ponor.
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7a taj se pomor nije prije ni znalo, te se je tek prigo-
dom uredjenja svih Kosinjskih ponora godine 1879 odkrio, a
spada k najboljim, jer nemoZe njemu 4 m. §iroki dovodni kanal
dovoljno vode dedavati.

U svrhu osjeguranja osnaZenih ponora od zabrtvenja,
smjestene su budi u dovodnih kanalih, budi pako nad samimi
ponori drvene reSetke, koje pokazuje obrazac V.

0

KRR
’//2‘;, | " 3 ] 1
i | l A

A '

L
e

i

SN
s

ShanTIniy

ricaFvemnith

% . It

7

)

Tako su svi oveéi Kosinjski, Krbavski, Gracadki, Svigki i
Jezeranski ponori nakon obavljenoga uredjenja ponora providjeni
takovimi redetkami, a sastoje iste od pragova, prieglavnica,
okvira i prieéaka.

Nu sve te reSetke nisu se obdrzale ni kroz jednu cielu
godinu, jer nekoje je nagla voda polomila, ali veéi dio pao je
za plien nemarnosti Zitelja, koji su ili reSetke samovoljno od-
stranili ili su jih prigodom snazenja ponora od mulja saZegli,
upalivie za olak3anje sebi posla nad reSetkami nagomilano
granje, pri ¢em je i redetke nestalo.

Medju narodom okolice Kosinja i Gradaca prica se o ve-
likih Zeljeznih reSetka, koje da su Turci nad glavnimi ponori
ponamjestili, a prije njihova odlazka iz Like iz osvete koZani,
vunom i zemljom pokrili, samo da plodne te doline ¢im prije
od harajuc¢ih poplava propanu.

Iz navedenoga sliedi, da radnje oko ponora ponajviSe sa-
stoje u tezackom poslu, a imadu jedinu tu potezkodu, $to treba
materijal iz znatnih dubljina po nezgodnih dovodnih kanalih
te iz podzemnih tiesnaca na povrsinu izvladiti pa tu opet na
visokih obi¢no strmih obroncih deponovati, za da nebi mogla
visoka voda takav materijal u ponor opet donieti.

Radnje kod uredjivanja ponoraizvadjaju se u samoupravi
tim nadinom, da se radnja oko jednoga ili viSe ponora povjeri
radni¢koj druzini pod vodstvom jednoga prodelnika, s kojim se
u ime druZtva utanade pojedine ciene za razne radnje pisme-
nom pogodbom. Posao nadzire i rukovodi po naputku inZinira
stalno namjesteni vje$ti nadglednik. Tako je n. pr. kod snaze-
nja ponora kod Lapca pladeno:

Za 1 m®u ponoru u velikom izkopani, na pp. 5 m.
visoko izneSeni, na daljinu od 60 m. odpremljeni
i u pravilne figure sloZeni zemljoviti materijal . for. —-30

za | m® te radnje u tiesnom prostoru . —40
a za svaku veéu dubljinu od 2 m. viSe za . . b —15
za 1. m® iz ponora izvadjenoga kamena bez mina-

nja sa odpremom kao naprvo u velikom . . n —70
za 1 m? iste radnje u tiesnom prostoru . . . . . , —90
a za svaku veéu dubljinu od 2 m. viSeza . . . 21120
za 1 m® minanja tvrde litice u ponoru sa odpre-

mom kao naprvo u velikom . . SR
za 1 m? te radnje u tiesnom prostoru s 130
za veéu dubljinu od 2 m vife za . . . . » —40

za 1 m® suhozida uporabom od minanja dobivenoga
kamena . . . Chatu ity 1-20

za 1 m® iste radnje sa dobavom kamena . w2
za 1 m* taraca od 25 cm debeloga kamena upo-

rabom istoga dobivenoga od minanja . » — 80
za 1 m? sa dodatkom kamena . . . . . . . . ., —50

Radni¢ke druZine izplaéivane su svaki mjesec po obratunu
inZinira, a od zasluZbine u ime jaméevine do dovrSenja radnje
pridrzano je 10%,.

Kod izvanredno tezkih radnja, kod kojih nisu se dale po-
jedine ciene ustanoviti, izvadjale su se radnje na nadnicu pod
nadzorom nadglednika.

Sto se tite polutemoga uspjeha, bio je isti u pojedinih
sludajeva veoma razlidit.

U obée spadaju radnje oko uredjenja ponora medju ta-
kove, kod kojih se uspjeh unapried nemoze zajaméiti, jer tu
uplivaju na u-pjeh nepredvidljive okolnosti i poteikofe a kad-
kad su iste takove naravi, da se nedadu ni svladati. Nu glavni
poludeni uspjeh kod svih tih radnja sastojao je u tom, S$to je
djelatnost obnovljena ili odkriéem novih povedana, odnosno S$to
se je pospjeSilo odticanje uzporene velike vode a stepen ili in-
tenzivnost toga uspjeha odvisan je bio obzirom na prednave-
deno vi¥e manje od sretno udeSenoga uredjenja pojedinih
ponora.

Tako je n. pr. Kosinjska i jedan dio Gradatke doline od
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Stetnoga upliva naglih visokih voda obavljenim oznaZenjem po-
nora mal me posvema osjegurana, do&im se ine doline n. pr.
Krbavska, Lapactka, Jezeranska itd. mogu manjim uspjehom iz-
kazati, jer tu zajedno manjka pravih ponora, a drugo Sto pu-
¢anstvo osnaZene ponore Sesto i zanemaruje.

A da je u pogledu snaZenja i uredjenja ponora u krikih
krajevih u obde, a u zadnjem deceniju napose mnogo uéinjeno,
moZe se uviditi iz sliedeéih podataka:

Za snaZenje ponora sa uredjenjem dovodnih kanala
kod Kosinja potrofeno je g. 1877 do 1892 u

svemu ravno . . . . for. 20.000
za iste radnje kod Graéaca od g 1877 do 1886
potroSeno je ravmo . . . . » 26.700

za snazenje ponora i plobuéenje breLulJaka 1zme(]3u
pojedinih ponora kod Svice potrofeno je od g.
1877 do 1888 ravno . . . . » 18.000
za snaZenje ponora i izvedenje dovodmh l\anala u
Krbavici potroSeno je od g. 1883 do 1886 , 4.300
za snazenje ponora i dovodnih kanala u velikoj bA
krbavskoj ravnici (u Hrziéu) potroSeno je

g. 1880 do 1890 ukupno . . . » 10.000
za snaZenje ponora u Gusiéupolju kod Blloga

potroSeno je od g. 1876 do 1888 . . . . . . , 2600
za snaZenje ponora u Dabru potroSeno je g. 1884 600

isto g. 1879 kod Mazina . . . . . . . . . . , 1300
iste godine u Vagancu kod Srba . . . . . : 700
za snaZenje ponora kod Perusiéa potroseno je od

g. 1880 do 1891 . . . . . . . . . .. .. , 3500
kod Korenice g. 1885 . . . . . . . . . .. , 2400
u Trnoveu kod Korenice g. 1886 . . . . . 300
za CiSéenje ponora u DreZnidkom polju potro-

Seno je g. 1886 » 2.700
za ponore kod Jezerana sa 1nedJenJem Jalufre

potrofeno je g 1882 »  ©.000

U svemu u razdobju od 13 godma potloéeno for. 98 000

Za godinu 1893 preliminirano je za snaZenje ponora u
biviem krajiSkom podruéju li¢ko-krbavske i modru$ko-rietke
zupanije okruglo 9.000 for.

Sve te radnje izvedene su na radun krajiske investicionalne
zaklade, kojimi se je siroma$nomu puéanstvu reéenih dvijuh Zu-
panija podjedno otvorilo izdasno vrelo privrede a to naroéito
g. 1879, 1884 i 1888, kada je uslied nerodice zavladala velika
nestaica medju Ziteljstvom, te kojimi se je radnjami poznatom
blagohotno$éu Njeg. Preuzv. gosp. Bana biedno stanje krikoga
pudanstva znatno ublazilo.

Knjizevnost.

»vodogradjevine na gornjem Renu i gornjem Dunavu i
na pritocima Kinzig, lller, Isar, Inn“. IzvjeSée inZinira A u-
gusta pl. Pisadiéa o pouénom putovanju po Njemadkoj god.
1891. Sa osamdeset i devet listova macrta, U Zagrebu 1893.
Nakladom kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade.

Pisac popratio je ovu knjigu sliedeéim uvodom :

»,Odpisom vis. kr. hry.-slav.-dalm. zem. vlade, odjela za unut.
poslove od 14. sie¢nja 1891. br. 3684 praes., bio sam opredicljen,
da sudjeljujem kod pouna putovanja u juinu Njemadku, i imao
sam zadaéu, da potanje proudim vodogradjevine u kraljevinah
Bavarskoj, Wiirtemberzkoj i nadvojvodini Badenskoj.

Posto je gospodin gradjevni savijetnik Juraj Augustin god.
1888 prigodom svojega boravka kod III. internacionalnoga kon-
gresa u Frankfurtu na Majni proputovao duZ znatnijih rijeka
juine Njemadke i o izvidu sastavio obSirno izvieiée, u kojem su
razvijena nadela za uredjenje rijeka, preduzeo sam si, da nado-
punim izvjeSée gosp. savjetnika Augustina s praktine strane, i
vastojao sam kod svojega putovanja, da upoznam, kojim su na-
dinom izvadjene pojedine radnje kod uredjenja rijeka u inozem-
stvu. — Uzev za temelj svojega izvjeSéa djelo gosp gradjev-
noga savjetnika Jurja Augustina, nastojao sam ga nadopuniti
tako, da ga moZe upotrebiti struénjak glede nadina izvadjanja
potrebitih radnja.

Predmetom proudavanja bile su u prvom redu rijeke Ren,
Iller, Isar, Dunav i Inn, zatim manje rijeke nadvojyodine Ba-
denske: Kinzig, Wuttach, Wiese, Schiicht i Dreisam.

Posto je najznamenitija regulacija rijek4 ovoga stoljcéa re-
gulacija rijeke Rena, to sam istu najprije opisao i
tim nadinom stvorio temelj za daljnje izvjeSe, pa je s toga poslje
sliedeéi opis ,tehnidkih predranjah“ i ,uredjenja ri-
jek4d u obée* laglje razumljiv, nego bi bio za sludaj, da sam
se drugoga reda drZao.

U dalnjem nastavku napisao sam nadin uredjenja rijeki
Iller, Isar, Dunav, Inn i Kinzing, kod kojih dodufe vriede ta-
kodjer sliéna nadela kao kod Rena, nu svaka od tih rijekd imade
svoj poseban zna¢aj — i uslied toga svoj poseban nadin regu-
lacije, narodito jest rijeka Isar u novije doba predmetom zani-
mivih Studija, podto je gradjevni savjetnik August Wolf ovu
rijeku posve novim nadinom uredio“.

Djelo inZinira pl. Pisadiéa, koje se uz cienu od 2 for. kod
ravnateljstva pomoénih uredah kr. zemaljske vlade, unutarnjega
dJeIa dobije, preporudamo svim domadim tehnikom a narodto
nlm, koji se zanimaju za uredjenje riekah Save i Drave u gor-
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njih njezinih dielovih, jer se proudavanjem djela todna slika za-
dobije o tom, kako da su se uredjivale rieke s pocetka i kako
sada. Prije su naime mislili, da se odtok vode mjestimi¢nimi
gradnjama i malimi tro8kovi tako urediti dade, da bude
nam vazda koristan a nikada Stetonosan, nu nakon dugotrajnog
bezuspjednog rada osvjedodili su se, da se velike rieke bez ve-
likih troskovah i bez posebnog izkustva regulisati
ne dadu.

Knjizi priloZeno je 89 nacrtah, koji su tako todno i ra-
zumljivo izradjeni, da se &esto iz istih samih bez teksta nadin
doti¢ne regulatorne radnje razabrati moze. I vanjski oblik na-
crtah veoma je liep. Nacrti priredjeni su domaéimi silama, kro-
molitografije (sa Sest bojah) od slikara Maksa Methudy-a, a tisak
od tvrdke C. Albrechta.

Uzroci poplavah u gornjoj Posavini i sredstva za od-
klonjenje istih. Sa jednim krajobrazom i jednim nacitom. Sa-
stavio Kosta Tomaec. U Sisku 1892.

Naslov knjige nam kaZe, da pisac Zeli, prvo opisati uzroke
poplavah u gornjoj Posavini, a drugo preporuditi sredstva za
odklonjenje poplavah. Prvoj zadaéi udovoljeno je oznadenom
knjigom podpunoma, te se iz iste razabrati moZe, da Tomac po-
vjereno mu podruéje vrlo dobro poznaje i da je on izvrstan in-
#inir jer se svimi silama i velikom vjestinom brini za boljak
naroda. Glede sredstavah, koja sastavitelj knjige za odstranjenje
poplavah oznaduje, ne demo predbjeZno nafe mnijenje priobéiti,
jer ima viSe sistema za uklonjenje poplavah, pa bi prerano bilo,
da na ovom mijestu jedan ili drugi sistem zagovaramo ili da bi
ga neshodnim smatrali.

Knjigu, koja je na izlozbi u Zagrebu godine 1891 nagra-
djena sa diplomom priznanicom i koja se uz cienu od 1 for.
50 né. kod gospodarske podruznice u Sisku dobije, preporudamo
nadim ditaocem.

0 vodnih prilikah naSe gornje Posavine po Toméevu
djelu i uporabom zakona o vodnom pravu. Napisao Ljude-
vit pl. Barabag, kr. kotarski pristav u Sisku. God. 1893.

Pisac - knjige, tajnik i blagajnik gospodarske podruZnice
Sisadke, nastavio je u tom djelu gore opisani knjizevni rad in-
zinira Koste Tomca, te je velevaZino osuSenje ili uredjenje gornje
Posavine, §to je i pod imenom regulacije ,Lonjskog polja* po-
znato, doveo u savez sa zakonom o vodnom pravu. Opisao je
dosadadnje hvalevriedno djelovanje naznadene gospodarske po-
druZnice i iztaknuo, da se interesenti ZaliboZe za upitnu kulturnu
radnju premalo zanimaju.
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Knjizice gg. pl. Barabasa i Tomca smatramo dokazom, da
gospodarska podruZnica Sisadka ima dva ¢&lana, kojim napredak
neSega naroda u kulturnom praveu zaista na srcu leZi. Ako je

u podruZnici vige takovih &lanovah, onda se nadati moZemo, da
poplave gornje Posavine neée uvijek trajati te da demo tu ne-
volju prije svladati, nego sviet misli. V. L.

e

Razliceito. .

Prostorna sadrzina i pozarna pogibelj. U kojem omjeru
je prostorna protega njeke zgrade prema poZarnoj pogibelji nije
do danas ustanovljeno izkustvom, a jo§ manje radunom. Pred
godinu dana nastao je pozar u ,Pacific-magazinu“ u St
Louisu; zgrada je stajala sama, bila je dosta stara, prilidno
prazna, dva kata visoka i zapremala je prostor od 120120
stopa; 15 stopa &irokim drvoredom razstavljen stojao je tako
zvani ,Mausur-Tebbet¢, koji je solidno sagradjen i Zest ka-
tova visok bio i zapremao prostor od 120X 120 stopa, te na nj
preSao poZar sa ,Pacific-magazina®; usljed toga nastala je pre-
pirka u vatrogasalatkom odsjeku u St. Louisu.

Predstojnik vatrogasalaca izgovarao se je tim, Sto je u isto
vrieme, kada je gorio ,Pacific-magazin® posvema na protivnoj
strani najavljen poZar, odkle je nosio vjetar iskre na susjedne
kuée; prema nazoru predstojnika prouzrodila je vatra ,Pacific-
magazina® poZar vanredno &vrsto gradjena ,Mausur-Tebbeta¢.
Prema poloZaju obadviju zgrada i njihovoj visini nije se mogla
u ovom stadiju zaustaviti vatra. — Najglavniji momenti, koje
moramo ovdje uvaziti i koji su pospjesili katastrofu, jesu: 1.
Zakagnjenje vatrogasalaca; 2. Na prozornim otvorima ,Mausur-
Tebbeta“ nije bilo nikakovih Zeljeznih zastitnih vratasea; 3. Po-
stojeée suho vrieme je osobito povoljno bilo za Sirenje plamena
i,last out least“ te vanredna prostorna protega i iznimna
visina katova.

Za nas je veoma vaZan posljednji momenat, koji poimence
pospjeSava Sirenje poZara, ali ga malo uvaZava predstojnik va-
trogasaladkoga departementa u St. Louisu. Glasoviti pirotehnik
kapitan Schaw, bivsi zapovjednikom londooskih vatrogasalaca,
kazao je njekom prilikom: poZar, koji zaprema prostor od 60
kubié¢nih stupa (60X 60X 60), nije kadar svladati nikakovi va-
trogasiladki shor na ovom svijetu.

U prvom redu odluduje visina zgrade, jer se plamen pro-
stire najprije u vertikalnom 1 zatim istom u lateralnom smjeru ;
bududéi je napomenuta sgrada bila 120 stopa duga i 120 stopa
visoka, dakle je zapremala 14.400 d&etvornih stopa, a Shaw
promatra zgradu od (60X 60) = 360 &etv. stopa, pa bi po pravu
mislio dovjek, da bi uz jednaki ustroj zgrada glede poZarnoga
rizika, prvanja zgrada u stvari poZarne zaStite bila u probitku.
Prvanja zgrada izloZena udinku plamena veéom plohom, ali vatra
treba tim viSe vremena, da ju razori, ali ,vrijeme* je veoma
odludan ¢&inbenik kod ogranidenja i posvemadnjega svladanja po-
Zara. Omjer visine ne treba ni uvaZiti prema ostalim dvijem
protegama kod gasenja poZara, koji u obée jedva svladati mo-
Zemo. Jer ako se je pofar na &iroko rasprostranio, ne mijenja
Ginbenik ,visina“ na izvanjim omjerima. Ovo e razjasniti
gore napomenuti primjer.

U St. Louisu upalila se je Sesterokatna zgrada od dvo-
katne zgrade, premda je prvanja sgrada uslied svoje solidne
gradnje gorila polagano, ipak je izgorila do kraja; nacin gradnje
i gradivo umanjivalo je znatno poZarnu pogibelj. Obadva ¢inbe-
nika nalazila su se ogromnom silom velikoga poZara. Njesto po-
laganiji pozar ,Mausur-Tebbeta® iSao je u prilog vatrogascima.

Ako medjutim uvaZimo, da je ,Pacific-magazin“ bio samo
30 stopa visok, tada bi se prema najmanjoj protegi, koju je po-
stavio kapitan Shaw i prema kojoj ne treba ni-pomisljati na
svladanje poZara, tako zvani ,standard of uncontrolla-
bility“ upravo podvostrudio, ili inade govoredi, vjerojatnost, da
éemo ugasiti vatru, jest za H0°/, manja, ako je cijela ,Pacific-
zgrada® u plamenu. PoZar ,Pacific-magazina® ne samo da je
prouzrodio poZar ,Mausur-Tebbeta“, veé je uplivisao i na Sirenje
poZara sa posljednjega, a k tomu je jo§ veoma mmnogo doprina-
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galo 1 onih §est katova. U kratko redeno: ,Interni ri-
ziko se je ujedinio sa nutarnjim kod razorenja
one kolosalne zgrade«.

U mnogim poZarnim zgodama spasi takovu zgradu od po-
svemadnjega razorenja (ni negledeéi na sredstva kod izvanjega
spasavanja) poZarno &vrsta konstrukeija, no ako je poZar zahva-
tio polovicu zgrada, tada je bezkoristna svaka pomoé. Uzprkos
svemu odporu, bila je polovica plohe ,Mausur-Tebbeta“, koju je
zahvatio Zar, veéa nego li ona cijele goreée .Pacific-zgrade
tako, da se moZe uztvrditi, da je d&etvrtina ,Mauzur-Tebbeta«
izgorila usljed udinka poZara ,Pacific.zgrade“ ; preostatak tri de-
tvrtine uniSten je po pravilima ,polaganoga gorenja“. Jer sa
sredstvima, koja su nam na razpolaganje, moZemo ovakovi poZar
samo zaustavljati, ali podniposto svladati. Kod neprestanoga Za-
renja ne odoljava dapade niti ,asbest®.

Neka su n. pr. dvije zgrade: A, koja je 70 stopa duga,
70 stopa Siroka i 69 stopa visoka; B, koja je 90 stopa duga,
90 stopa Siroka i 42 stope visoka; tada je area u A :4900, u
B:8100, a kubidna sadriina u obadvijem zgradama priblizno
jednaka, naime od A = 338.100 kub. stopa, a od B = 340.200
kub. stopa. Pa ako su obadvije zgrade jednake konstrukcije, to
nam predoduje A veéi reziko nego li B obzirom na manju pro-
stornu protegu. Omjer medju A i B oznadujemo prema dosada-
njem obidaju znanosti sa -46% = 164.

Ovo nam ¢&ini da govori proti nepravednom povisivanju
rizika i kaZemo, ako je poZarna premija kod A ustanovljena sa
606, smjela bi kod B iznositi samo 40; no ne smijemo ni to za-
boraviti, da je kod A prije mogué maksimum poZarne vehemen-
cije, gdje je u obée izklju¢ena moguénost, da moZemo svladati
poZar. M. M.

Vrhovno gradjevno vieée i zemaljska gradjevna viet¢a
u Austriji. Drutvo austrijskih inZinirah i arhitektah sastavilo
je osnovu za ustrojenje vrhovnog gradjevnog vieéa i zemaljskih
gradjevnih vieéa u Austriji. Vrhovno gradjevno viede
imalo bi se predbjeZno, dok se neustroji posebno ministarstvo za
javne gradnje, dodieliti ministarstvu za unutarnje poslove kao sa-
vjetna oblast te bi se kod vainih gradjevnih posala vazda sa-
sludati imalo. Slidna svrha bila bi zemaljskim gradjevnim vieéom,
koja bi se imala dodieliti zemaljskim namjestnikom odnosno pred-
sjednikom. Osnova predloZiti ée se drZavnomu saboru i onim
ministarstvom, u koja spadaju gradjevni poslovi, s molbom, da
bi se predmet uzeo u razprava drZavnog sabora. V. L.

Novi nacin ventilacije za zajednidke stanove izumio je
francuzki vojnicki lietnik M. Caistang. Ova ventilacija po-
kufala se je u velikoj mjeri u vojarah u Parizu, pa se je poka-
zala kao veoma jednostavna i shodna. Gornji otvori u prozoru
imaju naime mjesto jednoga stakla dva stakla, koji su odaljeni
za 1 cm. Vanjsko staklo krade je na dolnjem kraju, nutarnje
staklo pak na gornjem kraju za 4 cm. od otvora prozora. Zrak
ide kroz dolnji otvoreni dio vanjskog stakla unutra, ogrije se na
nutarnjem staklu, pa se usljed toga lako diZe te unidje kroz
otvoreni dio unutarnjeg stakla u stan. Takva ventilacija nema
neugodnostih, koje su skopdane sa drugimi ventilacijama, na pr.
nije se opazio propuh niti kod najvebeg vietra i nije kifa ni-
kada probila u stan. Dvostruko staklo je bolje nego pletivo od
fine Zice, poSto potonje, kad je novo, propudta prevife zraka, a
kad je starije i veé zapraeno, nepropusta dovoljno zrak. Opi-
sana ventilacija je napokon i s toga pogodna, posto se lako na-
pravi i posto nije skupa.

(Zeitschrift des ost. Ing. und Arh. Vereins.)
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