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JO& nlje uspjelo slektriénn radnju kao tukovu sablrati ?d%QREE

ju pretvoriti. Produkte kemljskog Gjelovanjs otru‘” mota 9el:od 0d-
redjsnim prilikema neko vrij%ﬁe spremwti te kod potrebe pomocu ke- 
mquklh procesa opet pretvorltl u elektrlénu radngu. Ovakve sprave \
?- zovu s& akumqlatori 111 sekunaarni elemaatl. Najv1se,unotrab13ani
akﬁmulatorAjé_olovni ekumalator. Djelbvanja bazira na sTijedééemg
Uronimo'u razrijédjenu_éumﬁorﬁﬁakiselihu HﬁéOk 31avne.é]ektrjdé,
kojs sﬁojimo:ss inorom istosmjsrne éfrtie 'onda'ﬁ:étvwri struia,
koja tece od Jsdnv elektrode kroz tekuéinu K drugww 110v) ne Pr=
vr§1n1 onu alaktroug, koja je spojena sa p021t1vn1m n*‘om 1zv5ra
struJe ‘u olovni suparoksid Pb O tvar cokwlado-smedwe boje.
Druge slektroda €3 biti clsto olovo ‘ne njnﬁ se razviia Vﬁdlk
‘ Prcklnamo struau nskon neko]iko vremena, v1d1 88 nokusom da Su POS-
tals olovne. alektrode claktricni polovi, koil tvore sa qumpornxm kx-:
 sslinom galvanidni slemsnat odredjens elektromotorne sile, koli ncm'
u&je struju, $ko plode spojlmo. Jakoat struﬁe pada prl‘lénw brgo ta
sé& konacno 1zgub1. Dok daje elemenat struwu DT“tvaTﬂ s3 olovai “u-rf
peroksid ns pDZithDOJ ploéi u olovni sulfat Pb oO~ Tstndnbno pre- |
tvara se takoujcr na negativno1 plo&i olovo u olovni sulfat PE~29~
Spojimo onda ovaj sekundarnl'ﬂlemenat sa 1?vorom qtrune m073m0 na-.
novo elemenat nabiti. Na pOthanOj p1001 / anodi / nastane ompst
Pgﬂgt né'negativnoj pretvofi sé Pb SO u sitno razdii=iieho-w23ﬁo};
Plente je nad3so, da se mo¥e uvijak veéu i vedu koli¥inu =Te%t<itnu%
| anergije sabrati eko se nabnjanje te 1zb119nje vige rute ponovi. o
Uvijek veéi dio olova pretvori se onda nas DozltiVHOJ Plodi u Pb O
isto tako rasts k»antiteta sitno razdljelisnOg olova. Clovo postan
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n& povriini porozno, spulvasto. lim Js vela kvéntiteta ove PHTozne
tim veda mnoZina slektri¥ne ensrgije mo¥e ss sakupiti,

Cvaj proces ponovaog nabijanja ts izbiganja kolim se aktivnu mesu

akumulat)ra poveca, ZOove se formlranje U istoj misri, u kojoj raste
porozng masu, oduzima debljina Jos napromJenjane.Jezgre. Jo 1i ovaj

zednji dio fkoro potrolen raspadnu ss plols, ‘akumuletnr postane ney~

: potrab131v Koo 0vog procass su pozltlvna plo&e na koiima nastane

PD Oa mnogo vide aéwstvovana nego negativne. Akumulator ima prema.

tomv Semo odradjsni vijsk / Lebsnsdsuer /, kojege se mo¥e povedati,

ako s& uzmu aebljs plods.

tbog tog formirunja bili bi akumulatori po Plantewovom siqtamu prej

e

skupi.-Faure_ja izumio,
Pb

da se move aktivna masa / substanca/ to je

3 % pozitivnu plodu, na OVu‘ploéu ved 0d poSetka nalo¥iti. Uzeo

Je minij / Pb’f / za pozitivnu plodu, te z& nexativau iqtu tvé“ ili

30 bolJu olovani oksid / olovno g14nje / PbO. Prvo nabijanie nretrn-_

ri mtnl* u superoksid o]ovnl oksid u sitno razd1jeljen1 9lavo..
Pumoéu Wwage ”pastiranja"_ni]s bilo viZs P)trubno formlvanie 14B) qis—_
temua Planta. Plo&a sa umjstno dodanom aktavnam masom gzivu se "Mbssea"
plocs,_- T s R o
Akamalator sastoji s8s obidno ig praVOkutn&_qtak1=ns anude,_i i pr-
sude iz vulkanizirene gume / Hartgummi / u kojrj 1e ude-sno v1~e‘no-
pozitivnih i ueaatlvnih plods u okomi tom polo aju. Sve pozitivne plo-
¢e su mcuju subom eoojene isto tako sve negativna it pomocu pripa-.
Janog olova / peralelni spaj /. Ne. taj na¥in posthna $e isto keo dwu

bi s8¢ uzelo semo  jednu va]iku'pnzi—d

N s : t1vnu i 1ednu veliku negativnu plo-
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Cu, svaka povrsina Jjednake uuml PO~ -

vr3ina pojedinih nlodz. Plode vise

izmjani&no to jest zs nsgativnom §1-

1jsd1 vozitivna, »nde negativne 1 93

1
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pozitivnih u ovakvom élementu.._ 7 |
‘Plode imadu pravokatnl oblik te ge sastoji osim iz aktivne‘mase se -
mo iz cistog olova / Hartblei, olovo ta neXto sntimona /. Antimon uz-
ms 86 obiéno za negativne plods. Povrblna ploca nije ravna nego puna
izdubinama luknjama zarezime i t.d. da sa na taj nalin povela povr-
éina, t3 s& bolje drZi aktivna musa, Kod pastiranih'ploéa"t.j; ploda
sa u@jatho nalb%é@om maéam, napravi s8 ig aktivnavtveri, razrijedja—”f
,na.sumﬁorna kiseline, gliéarinali t.d. kada, koju se nelo¥i i nema¥e
na ploée,‘da;dobiju opst révna, j&dhaliku povriinu.
Pojedins poziti?ne plode eléménata su pomoéurstékla, valkanizirene
,gﬁme_i t. d. razdijsljsne od negativnih, teko da ne mogu d»>¢i do dsti-
caje. Sve plo¥e moraju biti ne3to udaljene od donje strane posuds, de
ne bi'moglo'doéi do kratkog spojs, ako ispgsdne ne%to aktivne mese iz
pldée. PloZe s& objesi na rub posude ss osmbitim dijalovinp plooa "
/ nos i zsstave- Nase u. Pahne: / | _
Takuéxna,Jﬁ razrljedjena sumporna‘kismlinaléd 23,5 =26 % / spéc.
tazina l 17 -1 19 15°C / i11i 21°- 23° Baume. Ze baterije osobito 1&—
kog optcrauanja ili koje imadu samo malo prostora za kiselinu / na pr.

transportubilne / uzmu se viSe puta takodjer 1363 kxsellna do 50 /do-

26,1° Beums, spec. te¥. 1,22./ Kiseline mors biti vaoma 5ista, te §ai?

smije razriJaditi samo se dastillranom vodom. Nesmija sadrvavati Kklor
~-salitranu kisellnu, te kavine, koje su V]36 claktrouagativne nego %tﬁ

Je olovo, n.pr. bBK&T te srebro, takodiar $&1jezc je: *k}dlilvo

.2,/ Elektromotorna sila, nuternji otpor, napetost stszslike.

v"mﬁabijéﬁjé;‘izbijahja. )

hlektrc-motorna sila EMK nabitog akumulotara se oluvnim n‘aﬁama 1a
ca, 2 Volt. Nutarnji otpor je ovisan od mad1usobne ud!Tjan3511 ﬂ735a
‘njlhove veliéine ta tekuélne, on izna s vz& kod malenih alum&nata sEmMoO
do §o2 ,“ 4{2 i 1e¥i kod veéih ispodm . Zu ‘praktiéne: svrhe *ns na;va-

inlja napetost ne atazal?kama N, koia 13 ovisna ) al ‘m. s E, > nute=



4.
rnjem otporu R, tes jakosti struje I.
z& 1zb11an]e vrijedds
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Kpd.izbijanna pada z1. m.;31la'u prvim_minutaﬁa vaoma brzd, onda po.
1agano,_t¢‘prama‘krajulizbijanja“opet brZe. Istodobno raste nutarnii
otpor, najprije malo onds vide., O iskosti struje ovisna nspetost na
StuZ&IJKEMd iznada,kod normalnor, 1zblganja u vremﬁrod'ﬁ-satalrnakoliQ
ko minuty po podstku izbijanje 1,95 - 1,92 Volta. Izbijenje se mora
prskinuti, eko .Je.ove napstost kod vans 1akcqt1 struie na]a do Yq 83-
1,81 Yolt. @ préksi js prema tomc.lzbljannc'svrseno,'ako 1znaxa'qta'
puganje ou 6%,.$11,elemen&tljoé Qijé:sasvim izbit. Ime j>% znetnu
mhoéinu slektricitets. Ako bi—kod iste'j&kasti*struie'jwﬁ delje izbi--"
Jali akumulator,onda po¥ne nepetost uvijek.br%e puﬁeti.,?ostigné 13-
vrijsdnost 1,7 Volt onda pada jeko brzo na %, %'prvainis vrijednosti,
~akumulstor Js sasvim iscrpsn. Ovakovo 1zb1ianje nema smigle, jsr hijé
moguuv ur7at1 konstantnu nbpetost -81. 2t prikezuje prﬂlazenje“nebe- 
tosti stsza%jaka,”kod'izbijanja, oamah pévhabijanju. Greﬁiéainrakti-
énog_izbijanja oznalene je s okomicom iz  tolke, . _
Kod nab11&nja normeglno izbitog akumulatora raste EMS a orvie minut&~“
mes brzo . onde uvijsk polagenije, ne kraju nebijenja opet de¥e. Unute-
rji otpor pada.,Koq normalnih-razﬁjera ixhaéa nébstost stazaljka  kod
_poéetka norme lnog nabijanja, koje traja'na Pr. 4 seta pribliZno 1,85
Volt, rasts u nakollko,mlnuta na 2,15 - 2,17 Volta Sada rasta napatost
veoma poluoann prlbllzno dva sata. P0et1gla 1@ vrijednost 2,25 Volt.
Najprijs puxnu pozitlvna na onda ns pctlvna ploca tVOTlti miehurice iz
plina i to- pozitlvno lelk negativno V)dlk To Je znak de 13 pretva-
ranjs mass ved tako daleko dosnieln da S8 zg kemiﬁsko pretveranje ne
upotrﬂbljava v1.su cltavu 1ekcst strnie 1edan dio troxi s3 za stvera-
njs kisika i vodika. Tvorba pllna postag* uViJek vaéa dwkrsa_konacno

Eitava strujs ne buds tPObl]h na ta.
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5.

0d polstka tvorbe pline ns nsgativnoj plodi - nepstost na stezaljka-

‘"m& izne3a onde pribli¥no 2,3 Volt,.pbéne napatdét'dosta brzo resti i
to do'2-5-Voita onda opet polagano dok se yorast ne 1zgub1 Ner=vn»H
neg vrijsde iste gr&nice za sve akumulatore. Fod.nachwe tvorbe plina
lzndad ngpetost 2,6 Volt, te rast- Jo& dalje do 2,7 1 viso 2%o se st-
ru3a ns pr&kln%. Granlca kod koﬁu 75 nabr‘amm dovrseno, nije tako ta-
dno oareajena kao kod izblﬁanwa Ne svaki nedin nijie dostatnw s£mo dj
tvorbe pllna nabljatl. Da ostanu ploéa u dObTOm steniu marﬂ se vi%e
puts nab1t1 do mQEne tvorbe plina Nab1janje mo;:'ﬁe smatrptl qusanlm

: ako j postlglu napetost 2,6 - 2,7 Volta. Za vrlieme tvwrbv n11n& m)~
ra. se struﬁu prlbll&no na polov1cu osl biti. o

| Oblﬂno bl se moglo OOTﬁditl

"2; |  %f ua 83 nablwun1u uklne eko se
fd — 1 TF ' :%F;l ‘ noraet nap stosti opct 1zgub1
v _ . B . = 1
9 o i N hﬁgﬂ ‘i to posllje brzng% poTa sta sa
181 =X . N s . 5 4 : o

' T 17 1] - +v0rbom Dllna Ova tocka is u
T - 1 k1 B ™ 5 L, B :
16 . e T T 1T T T TN 1 slie M, koja‘namrdage prolb‘a
15 [— : - - _
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kod upotrebs miksimélne dozvdljane jekosti struje, tekudina po nor- -

malnom izbijanju -20° Baume.

ﬁég/ﬂpfémjéna tekuéine kod nabijanje i izbijanjs.

Zbog kemiCkih procesa kod nabijunja i izbijanjs 8kumulatora ne os-

tune tskuéina ne promjenjene. Kod rezdiobe olovnog sulfeta kod nabije-.

nja nastens oarsdjsna mno%ina sumporne'kjseline, vode e biti patra-

3ena, sadré&j kiseline tekudine raste. Nbratno tvori sa_KDd izbijanjie
vody, tako céa pgda.éadréaj_kiseline. Ovs promjené,mogé se lako mjéri;
ti. Kod nabijanja rasts spéc. te?, tekudine, kod 1zbi1&nja peda.

Ako Js akumulator u previlnoj upotrebi, ostenu maeksimelna i mini—

malny vriiednost spec. teXine skoro konstantna.

Ako s8 akumulator pren&biﬁe, onda ne rasta vi‘e gustaés kissline od :
momenta u hojem ima tvorba plina naiveéu vrljsdnoqt te istn tsk> ne-
pstost. Vrijednost grenice ne moZe 83 uopls ndr@diti, jer su ovisne o

razliditim prilikema kad: koncsntracija prve napuns, mnoﬁina tekﬁéina,

ploce it.od. _ ) -

PovrSina ploda odredjuie mnozinu elaktr1c1tate koﬁé~je.potrébﬁa;za
normalno nebijunje te izbijanﬁa. 04 ove mno¥1ne ovisna Je mn071na sup
mporna klselina ts vode, koja n&stane odnosno ss prstvori kod kemio-
kog procesa. Postavi lilga prema toms iste ploée jedanput-u valu, dr-
81 put u manju mnpéinu_gekuéine, dgbije-se,@ prvom sluéaju,_kpd”norﬁ,
malnog nabijanje te izbijanja,nmnnﬁg'hfbéﬁgﬁé:3ﬁé§.ft§§iﬂ§pegofﬁ qfu-
gom sludeju. - _ N ;  ?; “?gfii,-i' .

aa danaéuﬁi obiéni oblik nosude a koju se umetne viie p)zitivnih 1

negutivnih plo&a u udaljanosti 10 - 15 mm, taka d# ostene 115 ispra.

plode prosti prostor visine od_lOOmm, visinq tekucina nadfvloéama,aﬂ

mm,‘moic'se pribliZno grenice promjens gust)ée sdrediti:

Ako smo ntpunili novi element se kisslinom od 22° Beume / spec. te}

1,18 kod 15 C, 24,74 koncehtrirane kis21ins/ onda page gustoda, sky i»

bila baterija nekoliko vremenu u upotrsbi, kod normalnog izbijanja d)

it S R




7.

-priaixzno 1,16 , L3 reste kod .rxabijan,jla'db pribli¥ne 1,205,

Lko se Jajza zaaanu batarijﬁ‘ova'granica odradilo..vndd ss mo¥e 88
serometrom odrediti nepredak na- ili isbijenja. Narsvno da je ovo mje~
rénje veoma nesigugno ‘Za‘mjarenje'umetﬁe se'aerometra izmedju dvije
plo&e.iza tu svrhu imemo osobiteiaarometre.

Konadno more se spomenuti, da gustode kiselins u bateriji ili eleme-~
ntu nije Jédnbi;kéi Ona pada odozdo prema gore, tvorba pline istom po-
mjesa négto'tékuéinu; Zbog-foga g€ mo¥a mieritirsamo‘srédnja gustoéa.
Prije navedene vrljadnosti odnose s@ na ovua sredn1u gustodu. Qazlika

u koncentra01ji izmedju gore i dolje, mdr%e biti o0d 1,5 -~ 4 A

Koncentracija upliva na elektrqmotornu 511u i na kapac1netu zkumu—

- latora, Za koncsntraciju kiseline od 10 do 30 % reste €. m. 8. i ksphie

01teta. Ali nije ugodno uzeti vedu koncantra01iu od 25 % ‘jer rugte
s& koncsntracijom takodier inaktivni olovni su1fat kojl umenii kepe—

01t6tu-7

4./ Maﬁsimalna.jakést struje. Gustols struje.

méksimalns jakosti struje zae nubijanje, ts izbijenje ovisns su o
velidini radne povr3ine ploda. Validine struje za jJadinicu povr3Iine
picéa, t.J. gustoda struje, nesmije se sumovoljno odebreti. Zs svsku
konstrukciju su za nabijanje te izbijanje za gustolu struje grbniCd
odrsd jens, kojes se nssmiju prekoraditi baz ;t te za plode, Uzme 11
se kod nabijunje preveliku gustodu struje, tzgubi se vad odmeh po Do~
Cetku hio struje za tvorbu ﬁliné"hko se izbiia skumaletor sa pfeva-
likom gustoéom dobl se od mno*ine elektvicitsts, &oja js ulezila u
plode, mnogy manje nego kod normelns gustols. U oba s1uEaj& raskl im.
se vazu uktivns mase s: ploZom, dijelovi mogu otpasti. | |

Normu1lna gustoéa izne3e za skumlatore u stacionarnod upotrebi za
rasvjatuy izbijanje po najmanje Srséta sa normalnom strujom/. Zb, Nt
bii&ﬂi5 0,9 do } .2 emp. za ﬁcmecvr%ine pozitivaih plofe; ze izhij&-

uje £ u toku od tri sata/ 1,0 - 1,5 amp/dem® Eod akumulutors ze Jeko

e e o o o o e . o
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8.

izbijanjeé?mgée'sau;éi@do 3 amp zﬁ_dcm*: $0d izbijanje, @g 1,8 amp/dm‘

Kod nabijanja.

Gustoua adn031 se na pOVPGlnu 1zraéunenu iz duzlna te §1r1ne n’o”e

To n;aa tgcno. U istinl Jje guggqua?uv;neg manjs, jer porvrdins plods

nije ruvna.

o

Gustoéa koga sa moaa upotrebltl ja tlm vaua za pozlt1vn= plwce

-01m ju tanga povr 1na t j ﬂavlaka ploca sa EKtlvnlm maturlwelwm.
Plu s koju su formlr&na DO Plante 31stemu - mogu uzdrzatl nawve@u )pf
toTcCéngja. - | | | _

Sa manaom gustauqm nabrwatl 111 12b11at1- kco maks1muln)m neTrevno

ja uv1jak dozvolgﬁno. aa P&blgunje uzms s golcno mak31mnjnu Jekost,

i

du Su 3t0 vise skratl vrlgeme nablganja,

NuJV*ca normalne jakostl struaa za nabljanjw 1 1?b17an1n su 3sim 0
gusto»i kuju odreul konstrukc17u on1sns Uos samo o ve11c1n1 POVT-
Sins. Mois sa prcma tomu alemant koji ima tri DOZ]thﬂ@ nlﬁée 8= ma-
ksimalno 36 Amp izbiti, onde S8 mozs ako se ima 6 ovak1h,111 3 Gvo-

struko tako velikih ploéa uzatl 7“ ﬁmp. ‘g

Umnoaanj=m broja 111 pove anj:m novrclna mo¥e sa k\ﬁu gwd 1nkwst

strujaapOStiéi;

Rejjacdu struje, ze koju ss Js izradilos elemznte 781 na%tn ‘nag
5000 Ampsrs. -.

5,/:Kapaciteta.”"

Vrems potrabno za nablianjs ili. izbij nje sa mak51m91nqm struiqm

Y

ovisno ju 0 povr3ini ploce Ovo je vrigams ovisno o m301 s@blr&nwa

T

kﬂﬂutruk01ju- Ove moc Jje djelomicn ov1sna Q- povrq1n1 doticawa akti-

vns mese su klsullnom. o& DOVué&nJ“m ova aktivn, pavréiqa puveéala

85 Je akoug:r moc sablranga kod iste ve IICinJ plole.

Produkt 1z mak31ma1na 1akost1 struge 1zb17hnia te vremsnu 1zbija-‘

nja zove S8 kaauit ta akumulatora» Iur 38 mﬁcrj struja u ampsrima -

% ¥yrijsme u satima, izra¥ava ss kapsciteta u &mnersatim&, n.rr. 3




- sti, Ovu srednju - vr1jadnast dobi ss, ako qa razd11511 vreme izbije-

- da ostana J&kOSt struga ncpromjcnjana.-

ralumunat pTlmltl do pogatka tvorbs pline, Hoce 11 se vallku mn)31nu

‘onda umunjl Jakost struje ns polovicu 1enja tvofbe ‘plins osobitq-na

bl bile ostals jekost struje 1s§g.

__9-7

sata 60 Amp. = 180 amp satova Taj iznos oznaéujm mnoz1nu elektr1ﬁ1~_~

tete koju s& uebija od slsmenté. fmf»ﬁi-
Da se. izraéun& elektrlcno djelovanje mora se 1akost struﬁe multip-

1101rat1 sa napeto%éu stezalika te vremenom. Mjera ﬁe ovdie Tatt- ok

Sdtl. All jer napetost nije k;nstantna mora se ovdﬁe uzéti sreuniu

vrljednost kojia nijs arztmeticn& sredlna pouatna o kon#éne vr11adno-

njs, oanasno n&b1jm J& u 3-dnak* alje]ova, tak; de sa: poae propor-
cionalnu promjenu sa vrsmsnom pradpostav1ti te % srednjlh vrljed-,
nosti ovih dijelova sredinu izralunati. Naravno Je prstpostavliano,
Kupaﬁltﬁta, ‘koju desjs akumulator kod.” 1zbiganja dv norm&lne granire
ovisna je jén o vremann izbijania. le brae se 1zvr§1 izbiﬂLnjs ;]1
gim je vséa gusto§a kod izbij%n;a, timtmgn31 broj amparsat;,‘QQk_jg
napstost puls z&-édfedj3neiprocantet5 6%. Tvornice uvijek_oznaéa
kdjq ku%@citetu ime element, ko se_iibija:éa rgzliéit%m strujema.
;ﬁzrékiaa;kap&citetafﬁad& sa,rasfﬁéom_stTujom j$_taj;éda.se 5?58
umahji.sadrﬁaj.kiséline u rupicams / Poren /’aktivne mése,
T&KOGJeT o Jakostl struwe kod nabijanja. je ovisna kapacitsta. Cim

veéa gustOCa struje tim wanja je mnoélna ﬂlektrlclteta koiu moﬁe _

uluktT101tut6 sakupltl mora se uzs t1 malenu jukOSt struﬂe.

Sa sudrzanem.klsel;na_t:ku,;ng rugts kapﬁcitatg_nsgto,,aTi same do

o

odredjane granics., Isto tuk) je ovisna o tempersturi i to tsko ds Ts
st:s sa tnmperaturom.

Ako sa nabija ss normalnom otrujom dok poins jak?,tvqrba rline, te

nagativnoj ploci Napetost pada. Nabijanje trajs da?qe dok Qpet p)cne
Jaka tvorba plina, ‘nabili smo akumulat)r jos z& 1ednu ﬁdreu1anu.mno-'

Zinu &lektricitete, koiom mnozxmom nebi mogll nB%1ta akumu1at3r sk
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A./ Rastumalenje dogodjajs &akmlgtor&
, .

Eemijski procesi na ploéi, ‘su sasvim sliéni procesu na Plants nlo-
éi Ovdjs 6zmo posmatrati samo po¥etno i konadno stenje paamatrat1.
T658 kroz sumpornu kisalinn H,30, elektridna Struja, rastavi se

kisalina u , .

H,S0, = H, + S0, AT 8
vodik H, imamo na ketodi, ostatak 50, ne anodi. Ovaj oststek prstvo-
ri se vodom opet u sumpornu kisslinu ' |

S0, + H,0 = H,S0,+ 0 : - 9

teko da imemo na anodi kone&no kisik 0 te Zitavi proces tbkw izg1e-_

ds, keo da bi struja rastevila vodu,
Imam> aw pozitivnoi ploZi mini}) Pb Qh onds oksidira kisik 0 u ste-
tusu nascens minij, da nastane olovni supsroksid Pboz
'Pb0+0_.3/1"b0/ L | 10

Imumo istodnbno na nsgativanoj ploéi olsvni oksid, / nlovai sksid,

gleuje / PbOIOVOrreducira vodik u'spﬁévasto metalidnn olovo

PbO + H, = 4,0 4 Pb | 1
Premi toms imamo ne pozitivnoj_ploéi olovni superoksid PbO, , ne ne-
gativnoj spuZvasto Zisto olovo. Elektrolit je razrijediena sumporne

kiselina. Kod izbijenje akumiletors nastane na pozitivnod plodi vodik

- koji reducire olovni superoksid u olovni oksid, Olovni oksid’ pretvo-

ri s2 u sumporno} kiaalini u vlovni sulfat PbSOg
Prems tome izbijenje pozitivne plode:
1./ PLO, + H PoO + ﬂ *

2/Pb0+Hso,,..quo,,+no | 12 |
Ne nesgativnoj plodi pretvori kisi?} koji tamo nastsne ﬁlavo u
olovni oksid, odnosno u sumpornoﬁ kiaalini u pbsqﬁ.
Prema tome ,izbiJanJe negativne ‘plrder 7
~ Pb 4 04 HSO = PbSO + O 13
Izbijanje nsgativns ploéo pile se cbzirom na 8 tekydjer
Ph 4 S0, = PbSO, ' 138




11.

Ako se ;je povréina obiju plo&a pretvorila wannliko u olovni suli’-
at PbSO,‘ nemamo viée potenci:)alna diference, izbiﬁanie je dquﬁeno.’
Upustimo za nabi;janje opet struju u akumulator onda se pretvori PbSO,'
na pozitivnoj ploéi n PbO na negativnoj v P‘b. Proces je dakla'

Nabi,jan:ja pozitivno ploc‘.e

- PbSO, + O4H, 0 = PbO, + H 250y

14.
negativne: ) '
Pp30, + H = Pb + H‘SC),I
Prooes pozitime plo&e pife ge obzirom na 8 takod;}er
PbSO + SO + EH 0= PbO ¢+ 2H SO.‘ ' _ 14a.

4

klektr-. m, sils imtarn i dtporJ napstost ns stezaljkm_a.

. .Elektromotorns sila akumulatora, kojis izna3e za obi¥nu sumpornu
kiselinp, skoro tagmo 2-Volt, neovisna je od mnoZine sktivne mase po-
jedinih elektroda, kojs je kod nabijanja 1 izbijanja vel pretvorens.

Veoms je ovispa el. m. sile o sadrZaju kiseline u vodi i to osabits

u blizini elektrode. SadrZine se promjeni kod naebijanja i izbijsnia
bituoo zbog komi&kih procssa, koje imamo ne . alektrodamsa. Velika Taz-
lika izmadju el. m. sile kod- nab:ljanja te 1zbijenjs ime uzrok samo u l
valikoj raz.lici sadrZine kiseline kod i u aktivnoj mesi. Krivulja sl. '

EMN. r= oy m : ; '_ 4, prikazuje pribliZno ovisnost
B ' / .| el. m. sile o sadrZini kiseline. l
/ 0d tamperature je 21, m, sila
/( neznaetno ovisna. Porest izne¥a l
20—+ e e o ' " za svski stepen ugrijanja .
1. / N 0,24 - 0,28.;};5" Yolt / milivolt/
19 ‘ / SR ST B ; . Nutarnji otpor raste kod iebij-
- ' / ) anja, kod nabijanja pada i1 to do
490 40 )

$l-‘|. Gns!'ac‘.'au Heseling
njzg otpora kod izbijanja je u poletku malen prema krsaiu izbijanja

1.30 jeke tvorbe plins, Porast nuiar- l
© viii., Najvela promjsne pada zajsdno s brzim onadaniem nanatoéti. I
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"Konacna vrijednost moﬁa biti dvostruka i Jo¥ vela od poéetne.K

Koc nabljanja 1e opadanja otpora o pocetku najveé onda oduzima
Tvorba pllna ne prouzroéi porast ovoga otpora Obllk plora te kon-
'struk01ja ploca nema vwllkog upliva na nutarnﬁi ntnor Nutarnji otpor
Je za Vaki dm® ]ednostruku povr ine pozltivne nloée “ O 09?52 za ne-
bty akumulator. Na kraju normalnog 1zbijania sa gustoEom _,1 Amp za
‘1 dm 1zna;a otpor v 0,04, z8 2 dm* BE otpor polov1ca, za 1o am" e~
Gne dms=t1na i t d. | |

der Je nutarngl otpr veéi nego otpor tskuéine koja leZi 1zmedju

ploéa moramo imat1 nekakav nrelazni otpor. Spu/vasto olovo te olovni

_super0k31d mnogo su boljl vodiéi nsgo ruzrijedjana sumporng kis*lina.

Zbog toga mora 58 pTs tpostaviti de 1mamo ne*to 1nakt1vnow sulfata

_PbSOh koja kvantlteta kod 1zbljanga raste te koji 1ma za struju Ve~

liki otpor. leenge nutarnj% otpora prouzroéi takod1er promjena to-

kudine - ‘s obzirom na - sadrzag/ﬁekuétne/ kiselins i to osobito u male-'

nim rupicame / Poren / gdje ulazi ts izlezi struda u ploée. Promjene

-nuternjeg otpora ima samo pOthivna ploéa, kod nagativns plode osta-

ne otpor skoro sasv1m napromjenjen. ‘
Nupstost stazaljaka ovisna je Lo} elaktr m. qili nutarnjem otvoru

ts Jjskosti: struga. Promgeneaprouzroéi;osobito promjena-el.rm.:51le,

Jer je opadanjis zbog'promjenefnutarnjég-otporéf S obzirom né& maleni

otpor, uvijek veoms maleno, Promjena el. m. sile npet je ovisne ts
prouzrodens 6d promjens sadriina kisalin@,u'teknéini-odn. koncéntra_
cijas .= . - R i

-

2./,Képaciteta.

"J'Kapaciteta-zadandg ekumalatora ovisna "js Q.gustoéi struje. te kon-~

centraciji tekudine. Mho%ina*aktivne'substaﬂce k018 s8. nalazi na
jediﬁici-elektfiéno radins poVTEinc,'ne 1ara onu u’ogu,}kako se je
to prije mislilos .

e

Pozna se kod nabitog akumulatore mnoZidu skiivnog metsriiala sbiju

elektroda, mo¥e ss izredunati broj smperseta, kmji'ﬂe-potreb&n de ovu
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skih bolje koncentrlranlh dijelova takuéina prltjeée nomoﬁu difu21je

_aktivnoj masi ravno toliko kiseline koliko se potrosi Ra taJ naélnh

-pretvora se ponajpr1je dljelov1 aktivne mase, do koJih lako do]azi

stofom struja. Eim veda gue%oﬁa tim veka ko]iéina klsel1ne koiu tro-

) [ MR

mnoeinu totalno pretvor1 u olovn1 sulfat PbSO“, to 1esf element sa-
sasvim 1zb1je.i ' ' " T R :
Ova teoretiéna kapacitsta uvijek 1e bitno vaéa nego praktiéna, te; 
ko da se 1skoristi samo dio aktivne masa /-L 7 /;~ |
Glavni uzrok ja oduzimanie 1li padanie koncantrac1je tekuéina u ne-
posrednoa blizini aktzvnog materijala. ki poéetku izblganwa tro>1 se

i
kod kemixkih procasa na obim elektrodama sumporna kisellna te tvori

voda, tako da oduzima ovdie koncentr301ja El m. 811a pada Iz vanj—

nova kisellna, i to tim brve Eim je vaéa razlika koncentr301je poje~;

dinih naslaga y Schichte / tekuélne. h
¥

Za nako vrljeme'doﬁle je do ravnoteéja, take da se trausportira k

kisslina. Ali PbSO* ima vadéi volumen nego PbO, ts ﬁb pr1or1 male-:b

ne rupice postanu 30§ manje, takc da je pritjecanje kisellne d> nu-
tarndlh dijelova aktxvna mase veoma malsno. Koncantraﬁiia p051n36
nagprlj polagano a onda uvzjek br"a padati Prema tome takad]er el

m. sila. Ovo 015':9(1,&11;6»= vrymeroéi Ded&nje nanetasti na steza11kama.

Wa isti naéln tumaéi se takodjar padanje kaﬁuciteta sa rastuéam gu- 

si aktivna masa tim brde dolazi do nomanikanﬁa kiseline te padanﬁa
napetosti Pravilnnﬂt toga tumaéenja slijedl iz Einjenice, da se mo-
fe iz akumulatora, kojega se je izbilo do normalne gTaRICu dOblti 105

znatnu mnoiinu aluktricitata kod normalna napetosti ako se ga pustl

nexollko sati odmoriti r kiselina 1ma vremena da dodje opet do ma-

lanlh rupica.~

Prema toms uzvisi svako sredstvo koje unaprijedi pritjeﬂanie kls—_

ellne do pojedinih dijalova aktivna mas 4 praktiéno unotrebljivu ka-.

pacit~tu. :
Cim vela Doroziteta sktivne mase, tim veda kanaciteta. ﬁlm ja tanja

naslaga aktivne mase t1m 1a£uv dolazi u pojedine rupica kiselina,
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tim veéa kapaciteta. Isto tebo ragte { aapaciteta se koncantracijom

tekuéina. Najveéu kapacitatu daje cel. per. koncantracija 0d 31 - 36% '

koju ss zbog drugih razloga na unotrabljava. Veé prije eme spamenuli

_da se sa vremanom tvori inaktiVni olovai sulfat koji umanji kapari-

tqtu. To vrijqdi osobito za akumulatora, kois ee maln i slabn, t. J.

pliv da poéna kapaciteta padati ako se uman11 udaTienﬁst prako ﬁdre-;;

djens vranioe. Padanja 1e tim veée, im je veca gustwéa struje. Uzrak
Ja taj, da u usknm medjuprostoru koncentracija nive pada nagn u %iro-

kom. leuzija od ozdo prama Zore veoma je malena, tako de mnO'ina ta-

ku\.inv ispod ploéé za popravak ovih ra?mjera ne. 6\1831 L+ obzir. Abog &

toga mora ss akumulatore kod kojih je umanianja udaljanoqti plaEa 1z

drugih razloga Potrebno- 7elieznica etc.‘- ureti tekudinu vede konce-

ntracije

Kapacltata akumulatora raqts sa temparaturom i ta tim vi ;] Fim Jje

-1:% malom strujom unotrebljav&. HadJuqobna udalianoqt p1néa ima ta? U=

niZa temperatura hila. Povoéanja kapacitete pomc&u ugriganﬁa u praksi.

ns dolaal u obzir. A11 ne to moTa se gledati da nijs temperatura u

prostoru, gdje je batarija akumul&tora u zimi nreniska da ns nadne

'kapaciteta 1spod normalns vrij dnosti koja prama tome naravno vr1je-

di samo ‘za odrudienu t:mnaratu“u. Ova temperatura 19 uv11ek oSObitq_

.oznaéﬁna.

f,3./ Kapaditatquojadinih.ploéa ta niszina promjena u prometu,

" Da sada smo govorilg éamb o kapacitett akumletors. ﬂvé:je iviané
‘u prvyj vesti o kapac1teti pozitivne i negativna ntoue [ mno ini

aktivnqg materi}ala na 1udin101 povrwina, 2 radinns} ﬂﬁv“‘lnl 019Vn0g ;
-nosioeca, o dabliini ts porozit=ti aktivne mase.

Od ovih valiélna ovisna kananltsta 1sdn1h ﬁ]téa ni e uvijek kﬁd 16- 

dnog ts istog akumnlatora ista. Svristak 1zb1}hn*a odradi p1o§a manﬁe

kapacitutu

El. m, ,lld qa toji 83 iz cviju poiﬁdinih napetostl ?ap tost nazi-l

tivnu rlode neprsm tukubini ts napatost takuéxne napram negativnoj
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plodi. Qve jediniga nepetosti promjana‘se'za vrijsme izbijanja sveka

za 86 u ovoj mjafi, u kojo) se iacrpé kepacitetu dotidne plodae.

Jer je kod:ﬁpotraba akumilatora napetost na stezaljkema misrodavna, .

| ugodno'je ddréditi napetost svake nlodse za.vrijéme izbijanie, to'Jﬁét;:

dok tuée struja.

Ove pejedlne napatostl ne moze se dirsktno mﬁariti 1pak 1a moguée

_odraditl promjanu. U tu SV”hu uroni se u takuéinu izvan alektroda po—

moénu alektrodu, k01a ns mijenja svoiu napetost napram taknﬂini sg

vramwnom. Mjeri se ze vriiame izbijanje vifeput napetast 1edne alek- :

trode n. pr. rozitivns napram pomod&noj elektrodi snda pr)mjane avs‘

napatostlfneposredno promjens pojedinih napetssti pozitivne p}o&eﬁ

: prama tekuéini, Jer ostans napetost pomodine elektrada nepram tekuéini'

- nepromjenjena. Na isti nedin odredi se promjenu nanstosti druge plo=-
Se. ' | | | |
| Za ova pam)éhu eléktrcdu mois se upotraﬁiti habitu ﬁalénu piziti-
vaou ili negativnu @lektrodu akumu-]atora, koiu aa u tekuéinu teko ‘w-
metne, da 1iaije azraja koje pralaza izmedju pozitivnih i,negativ-
nlh nloéa olcmnnta ne délaza de OV & pomoéne elsktrode Voltmetér mo-
ra 1mati vallki atpor / naimanga 30052,/ | '
Druga vrsta zgadnih pomoénih. alektroda Je amalgamirani kadmium, ko-
jega se mowe umstauti jo3 u pripravaou malanu poroznu posndu iz ilo~
: vace s& esobitom tekuéxnam 4 kadmium sulfat u razrijsdjenoj sumpor-
noJj kiSallnl/ Pomoéne elektroda iz kadmiuma 1& prema obima alaktro~
_dama ¢ akumulatora kod ighijanja eTaktropozitivna, dieluie dakle uvi—
‘ Jek kao anoua. 7 . ‘ _
Napeqost prama pozitivnoj p1051 je 2 Volt, nrema negativnwi;% Vth
Prema tome tede qtruja kroz vqltmctar uvijek u istom smwevu sve jed-

no da li se pomoénu alektrodu svoii ga pozitivawm ili nupativnvw n10~

dom akumulatora.

u8 vrijeme 12b11anja pada napatoqt,prama kadmium a]aktrudl niziti-

- voe 01053 ﬂanutost negativna prama ovod pomadnoj elektrodl raotu.

.31. 5 prikdzuie bvakovo m1aran13.

’ : ol e
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Il':'-‘HSEJQQQ‘. 7&_ o S g S oA 4 ja krlvulia n°P*to ti"' ,é
22— 1T - ——— nozitivnw ploE9 prame p\mo- 4
2,0 |— 8 e O O 2 sl cnoj kadmlum e!ektrodi - -
. 13 T LT TS ”krivulja negativne pl-de.
17}~ -‘"‘\\\ Neposredno mﬁﬁr sne nsnatw-
16 e i S N S S :
Il 5 fead bl b il K st elﬂktroda akumulat)ra
. 1 T7 ‘ :_oznaéana 1e sa KK.
g 'Kapacltota obliu vrsta e?s-'
| 'ktrOda akumulatora promie-
@, i L )
éiz = ni se sa vramenom.
'E 3 - : — " Kod paa1t1vn1h Mass s-ploda
X 4 Sl 5_ S 5°’-'°L 4 ispadne sa vremenom u'!oz:ene

aktlvna mésa. Kap301t°ta oduzﬂma Istodobno imamo kod diielova 1z 01-
ova formiranj po Plante-u, tako de nem ovo formlranje d1 lomlce na-
dumjesti oduzimanga zbog 1spadanja. A11 1er 86 ked toéa Formirania
pulagano 1ezgra pretvori rasnadne konaéno x:Ltavu nloge.

Ispad p021t1vnﬁh ploca Vidl s: kod akumulatﬁra koii eu viée vreme—
na u poqonu maaju 111 vaéu kvantltntu ispa]og eunerﬁkqida. Vl & pu-r
ta oatana w plocama naﬁt) od, kemlckih qubstanca kois sa ie un)trabi—
lo za brzu formaclju " Schnallformlzrung : o ko*)i éero kaeniie ﬁai
govoriti Ova substance su klor salitrena kisnlina i t. d k)ie mogu E\
razoriti olovno wstolja nlope u veoma kratkom vremanu / nuk31ik3 mir-
seca/ | | - o ._ ‘ '

Iskustvo Je pokazalo, da raspadnu p021t1vne ploéa takadjar kod malw
' upotrebljenih akumulatora u toku nekoliko goding 1 to zbog farmac1je
olovnog ostolja Uzrok tomu moglo bi biti lokalno djslovanje po1aga— )
no naprsdnjuéa oksidac1ja 28 koju nije potrebna vanﬁska struja, jsr
ima malene,strujs izjednadenja 1zmedju dijelov& k01i nisu jednaki
I takvih 1mamo uv1jak jer na pr k¢ncentracija tekuéine o%do niJe

ista kao u suedini 1t. d, '

Takodjer kapacitata nagativne plcée promjeni sé u pogonn onag 2du~

zima stalno. Oduzimanja Je tim voée, Eim vi¥e se unotrebi akumlator

'.II l.l !I.l .I' !lll' ‘II' IIII ‘II illl ‘II IIII III' Illl III ill.

|



ke od metallénog olova. Uzrok padenja kapacitete ja prema tome pola-

flachenplatte /. Ov* plol= s® ns" pastira. Aktivna mese naqtane pompéu

moZe dok je dobra medau prstima satrati

gano 1zaublaenja poroziteta mess. Jer kapacitata poz1tivnih ploua ne.
oduzima~u*istom_vremenu:kéo-negativna, prsprijeéi se_padanje,negati~-
vne k&pacitatafpﬁema pozitivnoj tako de se uzme negativﬁe\ploée,(kqa
Je 1ﬁadu mnogo veéﬁ na pr. dvostruku kapacitetu'pOZitiVﬂih. Ako jes u
'pogona kapacltata n@patlvne plole. toliko pala, da postane man1e od

pozitivas, mora se plodu promjeniti, Jer tu nama druge pomoli. -

Da ostans mésaina‘ negativnoj plodi %to je-m‘ogué%ugn ‘vremsna dist-
atno pdrozna doda éa aktivnoj maSi-Eadja / Russ /, grafit, arganiéy;
no ulje, plh?ac'kémen / Bimsstein / i t.d. |

Iz toga slijedl | -

Plole akumulatora podvrgnute su narsvaoom rEtedivaniu, “721t1vna TE-
spadng_sa-vremanom, ali pridrzi skoro 4o kraja gvoju kapec;tetu, nﬁm
gativne 6staﬁu u évrstoéi'te obliku-skorﬁ nepromjenjens, eli kepaci-

teta pada u lstoj njsri, kako 53 1h upotrnbliava. Da%tlruﬁu p3z1t1v~

; . Rk - fa

ne ploce dduzimeju neato u svojoj] kapac1tnt1 jer sa. vremvnum iéﬁa =

_ne aktivna mgsa,.

4./ Brzo fofmiranjé pozitivanih plocda.

rojave ts kod tako Zvanlh Bl&qtlbﬂih bateriia / Pufferbﬁtsrle / upc-

trsbi se kao p021t1vnu p10uu, ploca s& velikom pov Sinom / qrossober-

formiranja ‘kako iv to 1zumia ﬂiante. Ali da ne treba za f)rmiranja
tolike vramena, apolrtb et brzo iormwmwe, kojom se u kratko vrijsme dobije
veé Gostatnu ektivnu masa. Pt

Ovo formiranje bazirs na toms, de imacu razlilns substance svojstvo

Akumaletori. M. Plohl. Svez. I, _ Atk 2.
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°1°V0 Pomoéu struje brzo oksidiratl. Uron1 se olovns ploxs u ovakove

subqtance tekaéine, dobi se veé U kKratko" vri1eme oiovne tvari kojih'

sastayv ja oviSan o tekuéini kcgu smo k@d ovih procasa upotrebi]i

OVa tvar 1ma vvojstvo = ako se ne saqtoji veé iz’ olovnog supereksida;
da’ sa 111 kod procesa 111 po~formaciji a razrljedjenoj sumpOrnog ki—i
aelini, pretvori a olovni superoksld Kod ﬁravxlno odabranih prilika

ovako je formirana pleéa 1sta vrljednostl kao po sistamu Plante formi-

T &Il&

' _aa brzo formlranje *k51stiraju razlicne sposobne tekuéine Skér&'sv- _

- aka tvornnca akumulatora 1ma vlastito fonmiranﬁe, koje 5uva kpw tajno

sredstva. Najbolje poznato sradstvo je salitrana kiaellna Eaije raz-
rijadjeaa sumporna klsslina sa soljom salitrene kiseline n pr. netri-
um - 111 kalinm nltratom, 051m ovib moie se ,jc:‘< upatrebitl w ‘ned klo-
nu kigelinu / Uberchlorséuere /" gg natrium perchloratom /° NaFlO‘ 4
koju se doda sumpornOJ klselini Ocatova kiselina te druge organiﬁne
kiseline odnosno njlhova soli takodjqr su sposobna sredstva,

Kod jednh vrste formiranja mo¥e sa ﬁlqée odmah no farmiranju upatre_
bitl, kod drugs vrste je potrebna po-form301ja L Nachformlerung /7u

r&zrljedjenoj sumpornoj klsellni da se pretvor1 proizvedanu tvar u

olovai superoksid 'Na svaki naEin morg se veoma br12no isprati ploéa

de se odstrani sve ostatke upotrabljame tekuéine,

Za ovu formaciju potrebna mnozina elektr1c1tete 1971 izmedju ‘stvero
do dvadessterostruke mneﬁine kéja odgavara korisnoj kapaciteti ploda.

Konalno js kvaliteta olovnog suparoksidarm1erodavna Ova tyar mora

biti gusta te kriataliniﬁna, osim toga. mora 88 jo dobro dr¥ati ne po-

dlog1 Na nikakav nacin ne smija biti tvar praﬁnata. emorfna, -
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o 5. / Stepﬁn djﬁ&lc"anja.,_t AR - E LR T § R

Jar je srednja napatast stezaljaka vela’ kod nab1}ania neﬂw kwd iz

~
£

bijenja, mora veé iz toga razloge elektri&no djalvvanje “hierens R

vat- satlma, kod nabijanja biti vebe nago kod izbljanwa. Ogim toga ne

dobije se kod izbijanja istu mnoéinu elektricltete mja?enu u ampe?mj*

satima, koju sa Je upotrdbilo za nabijanje. Razmjer mnoﬁinc oiektri¢L

citete Xod izbijanja, nepram mno¥ini kod nabijenis, zove se stepen
savrienosti., Razmjsr djelovanja, mieréﬂd“u'vétlsétima “koje s8*'dobi

kod 1zbijanja napram utrodsnom’ djelovanju kod nabijanja - gzove se ste-"

pen djelovanja- kor1sn1 efekt P akumulatera, komarcijalni sﬁepen.

1Praktiéno najva¥niji je stepen djelovenja, Kojega ‘ss moZe postiét

u praktinom pogonu & ne u leboratoriju. Praktini stepen je bitro
ménji nego stepen, kojege sse izmjeri u laboratoriju, jer su uvjeti
prakt1énog pegona sasvim drugaéiji Waﬁijaﬁje ts izbiianfé'séaﬁ‘pra-
ksl ne mozZs svrditi sa takvom pozorno %éu keo u 1aboratoriiu, e‘emunta
se izbijs velinom samo djelomics, nsuradni odmori,'promjena'tekuc1ne,

némafnd postupanje i t.d. sve tn upliva'na stapen;'

Br12131v1 pokusi 1 labqratorlju daju przb‘i ‘no- slliaaeca vr1ﬂedno-5

sti za akumulatore koJih pozitivnu Plodu tvore p1o e velike pwvr&i-"
"ne / Grossoburfﬁuchenplatte / negatlvna past1ran= p?ocn‘qa ra%etkom

/ G 1tterplatte #a

Trajanje izbijanja B P, i L i“"?’sati'
Gustoée strujs kod 1zb1janja 1,3 - 1,0 0,9 -.0,7 0,65 - 0,5
za 1 dcm - - N
Stepen savrdenosti / razmjer 91 -~ 945 92 - 954 95 - 96%

u ampersatima /

Stepen djelovanja / razmjerwu 77 - 81% = 78 - 82% 80 - 84%
vatsatima / ‘ e S e

‘Pretpostayljenorje nabijanje sa normalnomﬁdogvoljepom,najjaégm str-

wjom / 1,0 - 1,3 Amp/dem /, od moments moéns tvorbe pline reducirene

né polovicu. Vrijeme nabijenja iznae3a onde, ako sz prednostavi izbija-

‘nje u tri ssts, 4 do 4} sata. Dalje je pretnostavlisno izbijanie sa

L.  uii




~ konstantnom jakoéuu struje odmah-podnabijanju{ Napetost ne kraju na- ‘f

20,

bijanja 2, ? Volte po 1zbiaaniu I 8 Volta, tekuéina 1,17 - 1 19 Spec
tealne ﬁmperatura u sredini 15°Cu -

Prema tome imamo Elektri&no djelovanﬁe akumulatora odredl se sa
produktom 1z amper-sata puta srednja napetost 1zbijanja. Djelovanje

mjeri sé u vat—satima. Srednja napetoat izbijanja uzme s za nraktl-

%ne svrhe sa dostatnom taénOséu iz aritmatlénu_sredine poetne i Ko-
nacéns qapetosti.‘Poéetna mjerenja nakollkq minuta po podstku. Za taé-

q&fproraﬁune-mora se srsdnju napetost izradunati, kakd‘smo'veé spome-

auli. Srednje napstost nabljanja Je 2,2 - 2,3 Volt 1zbijanjh 1,9-

" 1,92 Volt Djelovanja akumulatora, kojl aada kenstantno 100 Ampo za

- vrams od 5 satl

100 5. 19 = 950 Watt- sati. _
Upotrabi 11 se z& nabijanje istoga elamenta 7 sati konstantna str-
uja nabljanja 80 Amp., onda Jje bilo potrabno dJelovan*e ' S
80 7 2,2 = 1232 vs

Stepen savrsenosti Kod nabijanja akumulatora izgubl se dio otruje

koje se potros%a Jaulovu toplinu te sekundarne kemi‘jske proces 'ta-

- ko da Je broj ampersati za nabijanje vecl nego primljenl b?O] kod

izbljanja. Razmjer zove se stepen savr enostl- Nabljarse ng pr. aku-

malator 5 sati sa jakoséu 200 AMp. to je 1000 ampefsatit‘te dobi 4

 sata anstantno 240 Amp. to je 960 ampr. sati, onda je'sfepeﬁ S8vVT-

éanosti, S oﬁzirom na mnofinu elektricitete:

Stepen djslovanja je ‘ovisan o napetoati na stezii&ama. Jer ja kod

nebijanja vaéa nego kod izbiaanaa, stepan djelovanje 1e manje ugodan

‘nego stepen savrSenosti - 0,75 - 0,85, P ? g )

' Upotrebimo vrijednesti zednjeg primjera onde dobijeémo, ako js bila .
meﬁnj& napatostinabijanja 2,2 Volt izbijenja 1,9 Volt.

Stepen djslovana s obzirom ne elektvlunu'zncrgiju, “to ja vat-s ati

260 . 1,9 = 0,83,
1000 2,2
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Izbija 1i se akumulator u k?&vem vremenu nego tri sataa vrijedno-
sti su neSto nlie nego u tabeli navedﬂne. Keko smo ved to spomsnull
uzrok je tomu padanje sadrzaja kiseline u naposrednoj blizini ploée.

Izbije 11 se sa veoma nigkom jakoééu struje onda se dobije ugodn-
ijs rezultate nego u tabeli navadene, | |

Iz toga vidimo da su primljeni rezultat1 ov1°ni 5 razliditim pri-
11kama. Zbog togae mora se ravnati kod ovakv1h pokusa, ogobito “ako se
ima preuzeti baterije po propisima zdruzenlh slektrrtshnidara.

Po iskustva @oée se kod proraéuna troXkova. uzeti'mékéimélno stepen

je]ovanja ] obzirom na elektricno djelovanja od 75 &

Ako se vrdi 1zbljanje sa velikom jako3 %éu struje uzme se 70%.

Razmjer mnozZine elektricitete Jjs za praktlune svrhe pribliZno o0%

Primjer za rastumaéenje izraounavanja razmjera elektricitete mno-
Zine, te stepena djelovanja.

Jakost‘stfuje'iZEijanjé”52;0;Amt;”

Gustoéa 1,26 Amp/dm o

wNapetost 6. min. po poéetku 1, 982 Volt, konauna vrlgednost ] 782 'S

VYrems pokusa 3 sata 47 min.

Kod izbljanja dobili smo prﬁma tome .

3,784.32,0 = 121,1 amp. sati i b e _ oy
Nabijanje, kojs je pokusu odmah slijadilo izvr&ill Smo. najprlje sa

32 Amp. Napetost nekoliko minuta. po pocetku 194V01t. Posl1je 3 sete

18 min moéna tvorbe plina, nenetost. 2, 624, Vo]taf Jakost stru1e reduo-

1rall smo u tom momentu na nolovicu, napstost Je pa?a ng 2,31 Volt
ze vrijeme od 1 sat;24mm1n;narasJa_je;nanspcspﬁngu2£?24-v§1ta, nabi-
Janje bilo Jje svrieno. Prema‘tome updtrébljeni amp.seti Za'nabyjaz
nje ' |
. 3,3.324 1,4. 16 = 128,0 emp.sati. . o
~Razmjer mnoZine elektricitete S stapen savr¥snosti. /
121,1 : 128,0 = 0,947 114 94, %

Z&a izradunavanje stEpana djelovanje s. obzirom na el. djelavanje

moramo ziueti srednju vrijadnost nanetosti stezal jaka za vrijame nabi-

e -1



!1

29,
Janja}1¢izbijénja.~ﬂk@ ih izradunamo na prije”bpisani nadin, dobide--
.-3rednja ;népetostlza vrijgmgiizb;jan3§  ,1,92S_V01ta
| Primljeni”vat-sati kod izbijanja: . . | | |
1,925.121,1 = 233,1 vatsati
«+ UtroSeni #gt-sati kod nebijenja
-~ 2,357.128,0 = 301,7 vat-sati,
Stapen djelcvanja
2331 : 301,7 = 0, I ALy 7 3% I
”Temperatura:%srednja vrijednost 16,8 kod izbijenia, 17,6 Xod na-

bijanaa.~-

6./ Akumulatori za razli¥ng trajanis izbijanja,

Kako smo to veé prije spomenuli, dobiéemo vedu mno¥inu elektrici-
tate / veéu kéﬂécitefu') te uquniﬁihétépﬁn'djaldvanja,‘ako“sa izbi-
Ja sa menjom strujoﬁ kao maksimelnom. To ima za posljedicu da su za

isto elektrifno djslovanjs vadi elementi pdfrahni’nego‘Kod jadeg op-

tereéenja ploéc Veli akumulatori; to jo isto 3to i vedi troSkovi za

nabavljanje.=
U mno%ini aluéajeva upotrabe skumilatora u Eistom paralelnom spoju

sa genaratorom najveéa je gustoéa struja tako odredjana, da bi-izbi-

Janje trajalo 3 sata, Ali to se obi no ne slafe. Pogon je uvijek ta-
'kaV: da ség}‘i veéi dio izbljanja sa manjom strujom. Izbijanje traje

obi&no 4 -5 sati.

Daljs su viSe puta prilike takove, da se jekost strujs za vrijeme
pogona ne promjeni, ali vrijsme izbijanje izna%a 7 - 10 sati, takn

da se ima ovdje vede slemente négo-kﬂé”ﬁormainoguiZbijanja“u vrijeme

i

. 0od 3 ssata,

KonaZno imamo pogons, gdje se izbijs baterija u krat¥em vremanu.

i o

Gustola kiselina na svr3etku izbijanja 1,167, nabljania 1,191 /151V.




23.

- To Jj& na pT. slulaj kod rasporede; koji rade dan i ané, .. 24

sata sa odmorom od 1 sata. Za ovo vrlaeme mora baterija nadwmjestiti
generatore. U ovom sluéaju se 1skorlst1 akumulator samo onda, aka ss
ga ul sat sasvim 1zbije. Vioe puta JB takodjer bateriia patrebna,
koja 1ako prenasa jako rastenje struge za nabijanja 1 izbijanje n pr.
kod elastlcnih baterija / Pufferbatterie / za pogon ﬂlektrlﬁnih Eelj_
eznica te druglh rasporeda elektrléna snergije za radnju, kod koiih
88 baterije pr1klju51 poredno k gener&toru, tako da prlmaju ove bate-
,. rlaa Jake promjena struje. Na taj naéin se éteai stroj, 1sk0riqcenje
je bolja ekonomléno— . 7' 7"'b7.." N . ‘. | ‘: _“ e
Za ovs svrhe ima se osobite akumulatore za Jako 1zb1aanja. Ove se
" mo¥s od 3 - 1 sat sasvim 1zb1t1, te u dobi od 2 sata nabiti
Gustaca struje s obzirom ne novr %ima / visina ; Sirina / 1zna§a
kod izhijanJa a 1 satn pribllvno 2,7 - 3 1 Amp/dcm _ kOQ nabijanﬁa_ﬁ(
dobi od 2 sata pribnmo 1,8 Amp/dcm’". y - o
_ Ploce za tako jako optereésnje moraju 1mat1 ito Je moguée vacu sl~
uktrollticrm radlnu povruinu. Za POZitiVﬂu DlOCu uzme se uv11ek vToée
s&a osobito vellkom povriinom t. j plOCe kojih Jjezgra od olova je
sasvim napunjena sa utorima, =z arezima, izdublnama luknjama, qknkama
i t a. formirana po sistemu Plante / b*zo formiranae/

Uspjelo Je na taj na&in razmjer elektrolitlﬁno radine povrqim& to
Jje povrsina, koja Je u doticaju sa. tekuéinom ngpram povriing, kmjn
daje produkt visina puta 3irine / JedﬂOStavn& ili proj1c1rana PITR=
3ina / napraviti vaoma velik Hazmaer 9:1 jJe Gbléna Vrlﬂednost pos-

tiglo se je takodjer 14‘1‘311 ove ploée nemaju potrabni v1ﬁek [/ Le-
bensdsuer /. | o |

Kapacltetu ne: maze se peveéanjem radlne povrsine poveéati do koja '

god vrljadnqsti. 0d razmjera 8:1 poine kanaciteta oduznmati

Kod megativnih ploéa - obixno pastirane ploﬁa sa TB”Gthﬁ*- n11e

potrebne radinn,mmwrsinu u istoj mgari DOVSéBtl JGT 13 b“Tja poro
gitats spu¥vastog olove, doste bolje ugodna. Kod .ovih ploda ja daste-
" tan razmjer 2:1 do 3:1. : : ' 3 KNJIZNICA

Elskirotehnitkop fakniteta
ZAGREB
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7./ Kapaciteta za jsqiniqu po%r%inalploﬁa;

| Mjera spusobnosti za rad jedne ploce 19 kod stanionarnlh baterlﬁa
kapacltata 7.8 1ed1nicu PoOVYE 1ns -pr ‘zail  domf .-Koé baterija,:koje
s& mors prcnawatié odnosi se dgelovann‘e»bbiénq na jedinicu te¥ins..
Kapécitéta;TKOJﬁ se moZe postiéi-za jedinicu povr$ine ovisna je o
elektfoiifiénoj-radinéi'pOVréini, k03a~0dgovara Jedinici nrajibirane
o pé%?%ine o debljini i porozlteti masse ‘naslage / Masseschlcht / te .
'o.éuStoéi struje. Dalje upliva gustola kiseline, koncentracija$ mno~: -
Eina~kiséline,zkoja adgovera jedinici povrﬁine, ts'temparatura;-'

%Z& isporsijivanie /" Verglsichung /- sposobnosti za réd ?BZIiEnih pl-
‘0a mora se uzsti kapacitetu kod isﬁih‘razmjsra tekuéine iste gus-
tocs" struja / ne jahost1 struie / te iste. temperature z8a jediniru po-
vr¢1na. ' |
Slijedeca tabela aajs nam kapa01tetu za obilna vremena izbijanja

Nevsdene su takodjer_granmge gustoée stvuje. / isbijanje:/.

- Vrijeme irbijenja = Gustode strujs Amp/dcm? Kepaciteta Amp/s/dm™
1 20 2PN T 2,5 - 3,1
2 1,7 1,9 B8 58,7
3 1.3 - 1,5 f 4,0 - 4,5
5 0,8 = 1,00 - 3,5- 5,0
- 0,6 - 0,75 4,0 - 5,5
0 0,47= 0,6 ' 4,5 - 6,0

Ovi brojevi vrijeds za stalne akumulatara'éa;pozitivnim plocdeame
Velika_ppvréine,rta'oznaie vrijédnqsti, gaakoje_bbiéno tvornice ja-
i e

Faktiéna vrijednosti.su veés, osobito sko su plods jo* nove.

Kod pokuss u laborstoriju nadje sa do 15% vaée vrijednosti,

R

B./ Snolaj akumalatora u stanju upotrebe.

Lé sfida smo pradpostavili dua se izbijs akumulatorroqmah po nsbije-

nju to jest u uobi od 24 sata, Pusti 1i s3 akumulator dulje vri jeme




'/ lokalni proc:31,‘Lokalaktion Ao IZHubljuni dio postane sa vrame_

Pusti 1i se akumulator 1zbit onda nastana na povraini )bi]no inaktl-

;oblm.ploéama nastanu malo po m&lo bijela mjesta, aktivne masa pasta~

) prema toma odazima napatost na otezalgkama. Ako se u dalinaem pogonu

uvijek samo do normalne granice nablja onda se mora mnogo pu1a nebi-

.-Ali takodjer ako su pfﬁa djelomice 1zb1ta noéinju s6 po duljem qt?ja—

bez upotrebe, onda se 1zgubi dio. naboja / Ladung / 8 to radi Kemi¥-

kih procesa izmedju aktivne masé ploda tas izmadju ove i teku01na

nom. uvijuk vaci Isto tako se umenji srvanja napetost Stczal.jka tim -
vi&s, &im je veél odmor izmedju nabijanje i izbiaahja.“ PR
U ostalom ‘0 odxteti akumulator mirno stajanje éd nekoliko dana.

Hasuprct mora se izbite ‘akumulators 5to Jjo moguée nrije opet. neblti
vnog olovnog Qulfate, pozitivne plo¥s dobiju vioe SVi*utIu boiu, na

neé tvrda / sulfatni akumulatori- /.
Kapa01t=ta akumulatora g2 bitno umanJi jar se kod nabijanja ne
prgtvori citaxi olovni sulfat u olovni quperok51d odna no spu’ vasto

olovo, Velikl d1o ostane nepromjen1en.,Takouner nutarnji 3tpor raste

ti te 1zbit1 da sé postignc opet normalnu kapacitmtu

bbog toga mora se 1zbiegavat1 dulja stajasnje nabitih skumulatara.

nju pokavivati navedene neprillke. Iz toga razloga more se baterliu
prije nago ju se pnsti u miru uvi;ek nab1t1. Traje 1i odmor vile ‘ne-
djalja, mora se nedjeljom / wdchantlich / do normalne granica nabiti.
| Navasti éa jos, de takodjer bet tsrije, koia qe trajno 1zbila se ma -
‘njom 5ust0uom ntruia, te skoro dnavno nabija maln po maln kanacitetu
zbog inaktivnog olovnog sulfata iz gubs. Ovdﬁa 1ara valiku ulngu kwn-
centracija, jsr je tvorba:sulfata tim veln, Sim 19 VS'é kﬁntentrﬂ
cija. :q_:: - | 7 | |

Iz toga razlogq bilo bi ugodno radlti sa malenom knn(vntraoi1om n.

pr. 1,114 i1i 15 Beums. Ali s obzirom ns sto mogude veﬁe dﬁalovanje

mora sa uzati bitno veaelu koncantraciju.
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B A prenabijaﬁﬂe.ﬁraizbijaﬁjé.J;'

ki
-~ ¥

Bateriju, kod koia se ]u zbog nspravilnog postupanaa stvorilo to-
liko inaktivnOg plovnog sulfata, .da Jje kapaciteta tr%dnoﬁumanjena,
moZze se popraviti, ako -ss Ju nekoliko pupa.prenabije,_tg_ja;nébijabr
nje, koje sa;daiﬁkorpreko,normakneygraniqelnastavi,, o h

. Olovni sulfat se onda%postepeno-rastavi te opat pretvori u elovni
superoksld Qodnosno - spuzvasto olovo. Uzrok tomu Js . energiéan upliv
vodike i kisika u statusu nascendi na.olovni sulfat, P

Iskustvo js poulilo ‘de sé postigne isti rezul@at;.akolaa=ngbi3a do
pune.tvorbe'pliné,‘onﬁa pribliZno lnsatgéaka,.stt.nabijétdo_istngta,
kove tvorbe plina, 1 sat Jeka i t. d. ;

ﬂDugotrajno prenabijanje odSteti hezuvjietns plode, zbaghtaga trebs
mu'izbﬁegavati MoZne .tvorbe plina rasklima zglodb / Gefdge /£ aktivne
substance pozitivne plola, tako. ds otpadnu dijelovi.

o se moZe upoznati ns tekuéinl koja dobije po. dugqtrainnm ‘nabije-
nju tamniju boju. Otpaﬁanje aktivne mase umanji. neravno kapacitetu
ploce.

Takodjar ne negativnoj plodi ispadnu- dijelcvi

Preizbijanjs nastane same kod manjkenje. dostatn“ pwzorn@sti Mno»-

inae. elektricitete koju ss dobi po pedanju nanetosti za 8% od - pbéetne

vrljsdnosti nema praktiZne vrijednosti, jer pdde napatost“uvijitbrie

Osim toga je ved samo jednéﬁéddin@ preizbijanje Skodljivo za ﬁloée

_jér'podupire-véoma tvofbu 1naktivnov sulfata._Po prsizbljanju Je uv-

ijek ugodno- sledede. prsnabi1anje te kratka nabijanja sa odmorima, ka
ko smo to prije rastumadili.

U praksi se dogodi da se bateriju izbije se jadom strujom, nego. to

. odgovera meksimalnoj vrijednosti, Dobro solidnn konstruiranoj 91061

ne ¥kodi ovakovo praopterecenje, ako se to ne dogndi: previie puta.
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-slo;/;Vijokrploéa /‘stEnsdauarg/.

Iskustvo DOR&ZHJU Pozitivne ploce sa mocnom jezgram,izdr7e duTje
vrlgame nsgo ploée sa tankom jezgrom. Punjenja sa aktlvnom masHom mo-
Ta 88 na 1spadan3u prljeciti Kod ploéa sa veiikom povralnom 1spadnu
rlgetko vaél d1jelovi mase jer je deblglna Plante naslage malena.ﬁ _

Ugodno Je ako su pozitivne ploée objeqen Jer se onda preprljecl
u kollko ja to moguéa da se ploée skrlve. ﬁkrivljenje 1ma uzrok u to-
me da s kod nastajanja olovnog superoks:dé&olumen nesto poveéa

Ake su ploée prluvrscene tako de se ne mogu rastepnuti na sVe stra-
ne, onda moze dObl do skrlvljenja. objeuene ploée mogu se b@lje prﬁs-
to rastegnutl. o “ _ . .

Nejvedi ppliv némﬁiﬁék ﬁlééé ima pbétupanjé sa plodom. (esto izbi-
jeanje sa prejakom strujom, prgizbijanjé; prenabijanjs, rijetko nabiu
janje, Sesto djslomidno nabijanje, neupotrsba'ékumu1atora u iﬁbitam
staéju i t.d. kab{ﬁﬁkOGjer‘ﬁremalo tekudine unidti akumulatora'naﬁf
bolje i najranije. - _ _ '

Trajenje negativnih ploda &int biti neogrenidsno, éli Kaparitéta o-
duzima kako smdfto'ﬁéﬁ,prijeﬂrastumaéili, jor oduzimé naroziteta spu-
Zvastog olova. Trajanje upotréba je prema teme'napgraniﬁend;

Kod baterija, koje se radovito i obilno upotrebi more se sveku 2.
114 3 godiﬁu promjaniti'ﬂegatiVne plola, 'jer je pela njihnrva kepa-
citeta ispod kapacitete pozitivnih. Pretpostavlﬁena je kod toga bri-
zljlvo postupanje ca hloCama.

Negatlvne plode, kod kojih se aktivna mass radi spoaobnih dodataka
ne mozZs zgrditi / séhrumpfen / moze se i vi%e godina upotrebiti, jer
ne oduzima kapeciteta tih _plode ta%o brzo. w o gb A

Pozitivne pibée~izdrée_takodjér kod normélnog pogona samo nekoliko
gddina, to jeidok se-ne pretvori jezgra iz olova u aktiviou masu, plo=
Ea izgubi mehhniénu’EVTstééu te raspadne, osim toga izgubi elektriX-

- nua vadljivost.fpdnja granica vijeka ploCe sa velikom povr§ihom dobre

konstrukcije i destatno jakom iazgrom je 6'—'8'godina) dobro postups
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| nje pratpostavljeno. Cesto ‘sa naﬁnu plo&e pred raspadanjem kriviti

Pastlrane pozitivne pl@ﬁe mogu vgé prije. radi isnadanja aktivne mase

izgubiti toliko kapacitets, da- sg. 1h motre promjeniti, nopce prystanu

popravci potrebni veé u prvim gouinama pagona.

Tvornlce jamle, obicnd Jednu do- dvije godine za kapac1totu p1a§a

'Preporuéljlvo Je sa tvorn1com naerV1ti ugHvor / godlsnje S8 nlaéa

priblizno 8 % cijene batqglje / Po kojem more tvornica na vlestite
troykove katkada batarlju ispitatl, popravitl tako da pruda bat ri-

Ju nakon nekoliko podlna . pr. 10 e iqtom stanju upotrebe kako je t)

bilo kod poletka. N S

1

11./ ngtreba_akpmuiato?a;_kérist.i ;1a gtrans. .

Upotreba akumulatora S8 viti osbblto-u slijadaéim sluhawev1ma ko=

ristna:

. Bateriid pesiziis dopunu na nskolikd sati nejednsliko razdijeljsne

potrebe struje za rasvjistu, za ko#e satove bi strojevi radi vaoﬁa'maa
lenog opteraéenja radili sasvim neekonomidno. o dovrienom ﬁabiianjuy

koje se prolo?i uvijsk za vriiesme neimanjeg opterefenia strojsva, ma—

Ze se svéko vrijemes strojevs ustaviti, ako js za mre¥u potrebna stru-

ja pala ispodrodredjeﬁe'vrijednbéti.'Zélovo #rijeme'hrani semy bate-

rija mreZu, Strojsve sz fo%s onda odabrati ne%ts manje, tako da se
ih potpuno'iékoriqti.'Wéjadﬁakbsti;"njihanjo napetosti 4 t.d; 123éd-
nadi baterija, psobito ako moraju strojevi hraniti takndisr mrs¥u e-
lektcidne *eljeznice / elestilna baterija, Pufferbetteris /.

Kod p0redﬁdg'prikl1ﬁékérBatafijEAu*pogonu"zé‘faéviétu'népravi se-

razdiobu tako, da daje baterija uviiek struju u mrs*a u, jér bvi prom—j

jena od nabijanja do izbijsnia imale njihania napetosti u mre¥i ze
poslijadicu_zbog potrabnsz vede napztosti kod nabijanja.
Baterija dostatne velifina dozvolisva bctbunn"igkbri§éehje:ééntré—

le, jsr ss za vrijeme manje potrebe anergije u mrsii bvateriju ﬁabiia.

'za vrijeme veis potrsbs izbija.




Dalaa ja dobit baterija sigurnost u pogonu, tako da se ims & teda

za rasvjetu dostatnu energiju u mreai, ako bi se morala iz kojeg go&

razIOga ustav1ti strojeve.

Eonadno je baterija ugadno sredstvo za prenos elektriéne energiie;

- Prema tomu su dobiti batarlje‘

Racxonalno iskorioéenje odnosno umanJenJe strojava. ' &

MOguénost za svakc vrijeme,1i to neovisno 0 strojevima dati mreZi

anergiju. .
Sigurna rezerva u pogonu za svaki slutaj

Moguénosgt Jednostavnoga raéirenja rasporada bez povaéan1a broja '

strojeva.

zls strane su:
Prlmgarno val:ki gubltcl energlja kod prﬂtvsrbe kemi*kih pfocesa;"

Kompllclranl pogon kojega proazrpci razl;ka napetoati za nabija-

nje 3 1zb13anJe

Ve 11ka tez1na baterije, csoblto 28 transport veliki trq*kovi kod

nabavlaanga, skupo drzanja u redu / Yidl ugovor sa tvorniﬂqm “f, KO-

je obidno preuzme tvarnica za 5 - 8 % cijena baterlwe / godilnje pla

I
1t

Cati /_'I.

Odredjens bréja i'véliéina;elamana£&~ﬁ§terije.
Elektridni rasporedi za rasvjetu ovisnu su od zaﬁanih napetosti

obi&no 65 “110,- 120 1)1 220. Istu napetost mora imati takodjer i ba-

”t‘.enc':k:ja.“~
Jer Je najniza napetost glemsnetsa kod izbijania 1,8 Volt mora R
za proradin uzeti ovu vrljeanoﬁt napetosti,,tako da Je n. p? broj

. elemanata koji ‘§¢ mora-spojiti m seriju za 65 Volt

65 .

U poéetku izbijan1a nova na bitog elementa nanatoqt 16 1 95 tako

' 36-elemenata

da imsmo u poéetku naxto prav1soku nanetost od '

. 36.1, 95 =70 Volta

Da se snizi napetoqt na 65 Volta 1skon,a s mekjlzko a1amenata

2. bmmiewa ta mwinrave kaaniie Jsmo urozneti,

S e am R




I{ldd\"habija;hjé‘b'ate'r'ij"e raste postspeno napetost §vakog elementa no—
rmalno do 2 ,5 Volt, kod evantualﬁd "ﬁoté'ebﬁa‘g prinabiianie do 2,75 Vo.
lta.

razmdem 7 ) ' ! S & AR KR TR Tl

Napetost na kra,ju nabi‘)an,ja mora prema tome biti po na*}man;ja
56 2, s = 90 Volta ‘ i

odn;sﬁé”

| 36.2,75 = 100 Volte
Ovo uzvi sivenje napetostl postigne se pomeéu atrajt kojega nape-
tost 86 dads putem ragulaciae porednoga otpora uzvisiti,

Zla strana ovih strojeva je, da ih g5 mors konstruisati ze pribli.

z,no 145 puta normalno dielovanje.

vremenas, p@doptereéan to ',jalat sa ma‘n,‘q‘i'n' stepenom.
Osim toga mora se uvaziti da pade dinamilna karakteristika napram -

statlvnog od neopteraéenog tereta do punogq tareta ‘tim vid g, ¢im 16

man.]a 2881u6n03t ?elg eza.

. - . - . . .’F ' ”“.‘-.“

.‘U ‘stici “pada dinémidna kérekteristika
u tolci A za du¥ima AB, u todeci C

. Wit - S - semo za duZimu CD,. |
."‘A-_,-,- ;'," -y “Poredni ‘generatort,- koji:ne sTu¥s za
. 9. -&;rjfr { ‘_;nabijqn,jg akgmglapqra rads obilno
. -/ 'I " pribliZno u tofci € Naravno da se
i .

1w bitno uyviqivanjs napetosti ne moze

. R o ey __Jvisapostii S ._ﬁ,'

| Da ss omogﬁbi notrebno quiu.,n,je napwtostl za nabijanja akumula-

. tore do 50 %, mora ss stroj tako konstruirati da radi ne PT. u toé-
ci A, , .

. Raste stru,ja‘ pada napétoat nsprestane regulaciia Je potra‘ona.

Dmgi na¥in novisan,ja napetosti to' je pomodu dodatnog \strnja-, 5to

Samo kasnije spomenuti. = ' Praly 57 b " |

: A
. Sledefa tabela sadriava vrijednosti, knje nas kod ndredjena bateri-
Jje zanimaju. L

Zbog toga Je petrebno da raste napatost stmjs nabijenja u istom ﬂ

Ne samo da je ovi stroj mnogo’ skup”l;l, on radi takodjsr najvedi din _
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Napetost u mre¥i Broj uw seriji shopéanin . Potrebno uzvisivenje

ey w o y &“elamenata _ : _ za nabiianje v
65 36( | ‘ hﬁ cd 65 do 100 Valt
g n«; e, B2 cyf:"f t.”H " 110 il 165'wn*""‘

w0 1w wam om0 v

et

Mera se izjadnaélti otpadanje u mrevi,ronda S mora brqj'eleméﬁatﬁlr

uzvisiti za Jedan do tr1 komada,

Zadnji stupac tabsle sadr¥ava napatost strdga z8 maksimalnu vrige~

dnost_aJ?S_Volta_za svakl element.

Odredjenetﬁelféiﬁa baterije s‘ébszom ne kepacitetu i jekost strujs

moré se u svakom sludaju osobito napravitl, jer su ovdje uvjeti mjer<

odavni; koji su ‘skoro’ ‘za svaki rasporsd drukéiji
’Osobito“slijedéée“tééke*ﬂoléze ovdie u_dbéir:
li/“V§Ii§inéfkénéuﬁé;"v%fjéﬁe°i*trajaﬁje iZbijEnjéfZa dan najvelag
opteredenia. / Obzirom,ﬁa rasbjatu visrojatno mjesec décembar-/;“r
2./‘Jakost struje ze nabijanje i vrijaﬁe'raspd1éﬁivo*zagnabijénje
akumulétqrél“' 3 - \i
3./ More ss ustanoviti da Ii slu¥i batsrije samo z& regulaciju ra-

svjste, ds izjednaéi malsne promjene u vrijems pogona strnja, 111

treba dea ddbavlja baterija ze vrijems pogona stroja irzalvrijeme mi-

rovanja, odrédjenu jakost u mrefui -
Ovo demo rastumediti sa nek@likb'priﬁjera:"“

NajSesle se dogodi, da se bateriju nabija kod ¥to mogade velikog

‘tereta prad podetkom radnje na mre¥u, onda pkopﬁa-paradnb K stroju

u m}e§ﬁ f§k5'Eafﬁ¢du§i%bjdjeld%éﬁjéihtfoja; Konadno stoji nam baterie
Ja"sa“bsiatkbﬁ naboja zauifijemégﬁirdvanja\stroja_na raspolo¥enju.
Slededa tabela sadriava potrebu struje ze maleni elektridni rasﬁo-

red, koji dobavlja atruja za'rasvjetu i motore.

Maksimalnu jakost struje 1madamorprije podne, onds padne na 40 -

120 Amp. Baterija neke slu¥i osobito za Tasvietu ne ve¥er, po obustae= |

vljenju pogona stroja, te ujutro zga poduviranje stroja.
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Jakost struj= izbijanja odaberamo najprije = 1/3 iakosti Eitave

struja / 240 Amp P to Je « 80 Amp / 173 to 3e gbléna 1akost u praksi
' ze malena rasﬂprade i obiéne ‘prilike./

Stroj mora prema tome dobavljati 280 - Qp 200 .Amp,

Jer imame 2z za vrijame od ' 9 «1 te 4-6 hatreﬁu stroje samo maksimalno

120 Amp, radi bi stroj &itavo ovo vrljeme napotpuno wptereéén, to je

st sa msnjim stspenom djelovanja.

Zbog toga Jje bolje ugodno odabrati dva. stroia,‘j=dan 28 - 120 Amp. za
obioni pogon drugi od 80 Amp za podupiranjs glavnoga pogona od 7 -

9 prije podna. Y !

Ova razdioba Jé takodjerfzbog'toge ugédna Jer‘se mo§e po'thre5i§—
pOpraVak jednog stroje i t. d. - drzétl promet s8 j@dnim strojem te
baterijom. ' ; ' - | k ' | '
Batcrija dobavlja prema tome od 6 pOSliJe podne nribli?no 5 qaﬁi u
prosjaku 50 Amp, to ja 250 Amp. sati onda ujutro < ﬂata 80 amp, to‘je
160 ampuat1 28 pouupiranje strogeva. Mora se dakle 1mat1 po najmanje
kapac1tatu od L | '

' 550 + 160 410 ampsati

.S'Ob71r0m na malanu rezervu odabéremo baterijn nes to vecu ta 16
500 ampsati kapacitata, 100 Amp maksimalna 1akost 1zbiian1a, vrijeme
1zh13an3a 5 safi o -
Promst je onda qlijeda01  ‘{ :

Poéne u 7 sat1 u Jutro, ts upotrebi zd 2 sate.v\280 Amp, kyje dvbaw
vljaju stroj=v1 sa 120 te 80 Amp, te baterlja sa 80 amp. '
Batzrija nema viSe éitavu kapacitetu, jer smo potroalli pr1bli‘n0 "
p010V1¢u prljasnju Veécr za resvjetu. Jer dobavljaiu trojevi 400
ampSat& od Clt&Vu potrsbs - 560 ampsata - ogtatak Je u bateriji Od
vn250 ameﬁtl dostatan, jer ncma vi%ﬂ dobav1jati nego 160 amnsati.
Ou 9 s&ti unapr1jed su dostatni 40 Amp. Fan1i stroj od 80 ump Jb-

ust&vimo, veci stroj raai 88 nunim taratom, to Jest ugOdnijlm stape.
nom sa 120 amn, 40 w mreuu 80 u batariju-
' Buterija Je 1zgu“1lw rrlb];%

850 + 140 = 410 amp%ati




;Stlpén savrﬁcndati Jje 0,92 prems tome z& nabijsnje potre
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410 : 0,92,80 = 5,5 sati

raspoloZivo vrijeme imemo od 9-1 te

statno.

Hekolikb prvih elesmenata baterije, dodatne olsmente,;mqfa-se, de
sa nema preoptsraedenje tih elemanata, iskopCati. O tom kasmije.

Stroj od 120 smp mors naravno biti sposoban za nabijgnjci / Uzvi-

%enje napetosti od « 50%./ |

Kadkad je ursdba takova, da jJe glavni stroj dostaten za glevou rag-

| vjetu, baterijs Ja tako odredlens, da je dostatne ze8 priliZno malenu

jekost strajs po dbustavljanju rogonq.

~ Seratifts upotrebi na pr. za rasvjetu -110 Volt- slijedelu atruju
/ovdje se ravnemo po potrebi/
Akumilstori M, Plohl

‘Svez; h (8

| , Maks, jakost -
dodba str.u prosjeku . Na temelju dosadednjih
" lrveme : —}upotrebe struje _
dana amp |smp/eat| - __|podateka odredjen promet.
pre pp Basyj#th te Paralelni pogon 2 strojeve
7-9 1 2 880 | 560 " i batarija ‘
' | radions Strojevi:200 emp./400 a.s./
Beteriija: 80 amp./160 a.s./
40 80 Radiona Jaden stroj /80amp/ obus-
19«11 | 2 |+nabi-|+nabi- - tavlijen, drugi / 120 smp /
J 1janje | jeanje | radi sa 40 amp u wreZu, sa
' ' ) 80 u baterijn.
| 40 .80 N
11=1 | 2 |+nebi-|+nabi- n »
‘ Janje | janje :
posl.p. 40 80~
2-4 2 |+4+nebi-| +nabdbi- " "
Janje | janje _
' | & Nabita baterija sluZi za
4«6 2 120 240 [Rasvjeta te izjadnedenje, struju u mre-
radiona fu gobavlija samo stroJ.
noéu od Rasgvjeta ste- Struju dobavlja semo bate-
6 unap- 5 80 250 nova i t.d. rija /kep. SO0 amp. sati/.
rije ' ' i Upotrebe 280 amp. sati/.

Arvak 3.

| | ‘ | ) '\..\,_‘_\M: .:I .' J
B B B B B BE B B E R E AR EEE

L
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| Vrijsma upo- | Upotraba strujs u prosieku
Doba dana ‘ B S —— ‘

o trsbe struje emp. amp/sat
6-9 prije p. 3 35 105
od 9 unspred| Waebijenjs g | 3
od 6 posl.p. 7 80-120 | 560-1400
od 1 noéu 5 15 75
do 6 prs. p. o

‘leka‘se odredi velidina strojs t? batérije'ako predpostavimo, da
dobavija_za‘glavﬁo'vrijame rasvjste, t. J. 6 p.p. do 1 nolu, stroj
gitava struju. Baterija dobavl1a struju bd 1 poéu do 9 prije pqdnp;
onda slijadi nabijenje baterije.

Jer naraste struie u vrljeme od 6 p. p. do 1 noéu do 200 amp mora
biti stroj konstruisan za ovu maksimalnu:vrijadnqst, da moZe sam ne-
miriti potrabu. W _ |

S obzirom ha_nabijanje akumulatora mors biti'mdéuée napetost uzvi-
siti do 165 Volts, ako se nede uzeti zs nebijanje dgdatni stroj, Jto
bi bilh u ovom sluéaju ugodno, jer je kratko vrijems nabijanje zbog
malsno'kapacitete baeterije, tako da bi radio stroj kod novmalns nape-
tosti o& 110 Volta z& dugo'vrijems od 6 rp. do,* aat_noéu sa‘ﬂquodn
nim stepenom djalevanja, -

Baterije mora dobavljati ujutro u 3 geta 105 gmp.sati, noéu za 5 -
sati 75 amp.ssti to Je ukupno 180 amp.sati. Da se ima rezervu 0dsbe-
T sa.batariju od,pribliéne‘23o-250 smp,sati, maksimalna_jékoqt str-

uwje 50 Amp. Je 1i jakost struje za nabijanje 54'amp, onda je potra-
bno vrijeme zsa nabijenje potroéanih 180 smp.sati:
180 : 54.0,92 = 3,6 sati

Na ragpoloZenje imamo vrijsme od‘9—12 prije podne, od 1-6 poslije

| podne, prsm& tome vise nego dosta. |

Vile puta se dogedi da se hoéo pomolu baterije akumalatore rasporad

3 & - - E S-S S-S SSsSES S sSssSsSsssEsss@s

z& rasvjetu rafiriti keo u slijedefem primjerua. .
Respored zs rasvjetu / 400 Amp, 110 Volt = 44000 vats / mors se ra-
Siriti. '
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Jer nijes moguée povedeti respored parnogs stroja, mofa 38 uzati ba-'
tariju, koju nabija stroj u vrijema 9- 12 prija podna ta 1-4 poslije
'podna to Jast za vriiame mirovanje glavuoga pogone. 04 6-9 ujutro te
4-6 poslijo‘podns baterija je paredno skopdana sa strojam, za vr;jams
nabijenja upotraba Zaruljs v 20‘ahp. | . |

‘Zs'bateriju od 110-Volt moremo uzsti
110 : 1,8 = v» 60 slemsnats
_ najﬁeéa napetost kod nebijanje
60.2,75 = 165 Volts, i
tuko de s8 za nab1janje ne moze upotrebibi gitavu struju od 400 amp.
Ovﬁjq dolazi u obzir samo'onaj‘dio. koji odgovara uZVISBQOJ.naQOtOQti
ts koji slijedi iz prom;éljanja,,‘dééora u obe slufaje efskt bitiuisti
. 400.110 = x.165 x = ~ 267 amp.
-Uziiéanjolnapétosti -
165 - 110 = 55 Volt

postiéi demo pomolu dodatnog‘qtroja,-koji mora prema tome biti konstr-

uiran za 55-Volt,te 267 Amp. Buduli de rasvjeta treba za vrijame ne-

bijanja‘QQ amp. onds lmamo struju nabijenja 267 - 20 = 247 amp.
dejs odabsremo:akumu}&tbr 88 struqu_n.pr, 252 emp. 2za nebijanje,

/ to je n.pr. odredjena tipa M 42 tvornice Kdlner Akum.'Wafcke/.

Vrijsme izbijsnjs je 6-9 ts 4-6, to je 5 sati. %a ovo vrijems ims ~de-
brens tipa struju izbijanja 168 emp, kapacitets 5.168 = 840 amp.sati..
Vrijeme za nabijanje 840:0,92.347 2 3,75 sati. Raspolo¥ivo 9-12, 1-4.
Totalna strujes povséanog rasporsda _ :

400 + 168 = 563 amp.

Imsmo ¢isti paralalni pogon stroje te baterije, maksimalna jskost
struje laéi=medju 50 i 100% maksimelne jakosti struje génsr&tora.,
MoZemo pribliino odrediti velilinu slemenats na slijsdeli nalin:

Oznedi: | |

M mesksimalnu jakost struje za dan najvedeg konzuma u amp.

o avee T " dinemo strojs

i ) n " " izbijenjs baterije, izbijanjs u 3 sata

!
e —
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c kapaciteta bnterigo u amp. uatima 1zbiianja u 3 sata. ‘
A Eitava upotreba struje rasporeds, "maksimalni dan" u lmp s&tima
/:8lijedi iz plo¥tins kriVulje, abscisa vrijeme, ordinata Jakost
. atraje./ '
t vrljeme pogona utroja u satima za “maksimalni dan®
D hobavljanja struja dir&ktno u mrsiu putem gsnaratora u amp. s.
Najprije imumo _ , ,
Iq + I 0 ="3.Tq 217
Predpostavimo da redi stroj ditevo vrijems pogona / t / sa.maksi-
maloom strujom I,, Sto se mo¥e kod paralelnog pogons éosto postiéi

ondd imamo za nabijshje. batsrija na raspoloﬁenja mno#inu ulektrici—
tete-

Predpostavimo dsljs, da j» stepen suvr¥snosti s obzirom na mno%inu

elektricitete / amp. sat / beterije 90% onds mo¥e baterijs korisno.
predati 0,9/ t.I;~ D / emp.s

Za dmn meksimalas upotrebe moTe ®6 bateriju sasvim iskoristiti, pre-

- ma toms bio bi ovaj iznos jednsak kavacitati C batarijs ako bi imala

batarijﬁ 28 svaku Jakost izbljauja isti broj amp. uati Fakticno 39
1zbijo u pogonu beterijs ss manjom strujom nego #to Je maksimslna, te-
ko da imsmo neato veéu kapacitstu. Stevimo bez obzira na ovu &injeni~
cu iznos korlsnlh amp . sati = C onda imemo:

0.90 / t.Iy- D/ = C = 3.1q_ | , -/ 2/
Konsdno vrijedi jo¥: D + 3.I, = A VY
Odredimo za vrijeme t pogonn—ltroja_n& dan maksim&lno upoifthc 1an0d

ko3Ji bi praktilpo odgovarso, onda g9 mo¥e nepoznate velidine 2 /éanan

820 C/ I, te D iz jednad¥be 1-3 izrsdunati.

Umstnemo u 2 vrijednosti & I, 42 1, te D iz 3 dobivamo:

t M 4

Ig = M - Ia_glu ¥ ”*M'S"AB D=A-3I5=A- %&¥m6,%5
F 2
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‘ Odﬁberﬁmo samovoljno razdiobn mskaimalno'gtruJO"H najgsnﬁrntbr te
batériju.-,ldtg I, odredim¢ = onda moZemo igradunsti vrijeme t POgo-
na stroja: | . o

. 440,331

N. pr.
~ Na3li amp da ‘izna¥s na dan’ najvcée upotrahc struje mﬁk-ima1n° 350
amp, ditavi konzum ns taj den je 1750 amp.s. dakl!, = 330, & = 1750.
St&vimorfiijnme DOQOnﬁ zﬁ_evaj jedan dan Jﬁdn,kﬁril sati £.§. t=11
‘onde dobijemo | __

11.330 - 1750 _ 34
Loy = 1+ 0 Tz = = 166 amp.

Prema tome C ’-5°1a = 498 amp.s.
| Ig=M~- I, = 164 smp.
D=a-C = 1252 amp.s. |
H&ksimalna strujs génerétoﬁd Js gr1b1i§no ista kso 1 baterije.

Stévimo u 6vom slufaju rezdiobu struje ssmovoljno teko, de mora do-

bavqut‘i-\;.bﬁtarig{a 1/3, generator 2/3 onds imsmo:
I, = 110.A.I, = 2320 amp.

t =A<+ 0,55.1 - 1950 4+ 0,53 119 . 8,12 “gi_
3 I ' 22

a

Kada treba podeti s& pogonom generatora edredduﬁo krivalie Eonzuma.

Pogon se obustavljn noéu, kad je struja pala na nowvmalmu jekost izbi-
janja, ali da ovu jakost ne prakorali vida, Prema toms mara pogon po~
Seti u neSem uluﬁnju 8,5 sati prijs toga momenta. ”

Predpostavili smo bili, da radi stroj éitavo vrijéma sa méksim&laom

strujom. Ako se to ne slaZe, mora: me uzeti u obzir faktiénuiupatrohu.'

= - 4 > L e e




_9./ Eigétiénanbatérija.

Svrha elasticmh baterua / Puff.rbatterie / Je izjednalenje Jskih
promJena Jakostl struja i to taLo da rade strojevi 88 pribllzno Jed-

 nakim optarpcsnjom. Baterija ss-prikljuéi poredno k stroju 111,atro—

- Jevima.

Naravno mars 1mat1 batcrija odgovaraju-

o ;Ji;m * éu napwtaat i ve]iclnu alumanata.
>+  ‘:: - Akm sn razmjeri pravilni onda n2 dob&a-
- ‘Q}D EB "\‘vlja i ne dobiva batari:ja struju, dok
. ‘:ET : ]vlada normalno optereéanjs.
T-' "t',‘_¢ ‘-Prekaraci 1i- jakcst strujo 2 ta jast

-potraba struja u mrazi, ovu vrijednost

fonda daja b&tarija toliko struje, z& Foliko se ja prekoraiilo norme-

. vrijednosti.

| - - ; - Ii ,- S S S s ssssss=

ovi Tazmjeri mogu se mijonjati svaki momnnt batarija se izbije, 1
minutu n. pr poulije opat nabija, onda opst baterija ne dobive niti
ne dobuvljs struju i t. a. '

ni gensratore pred avakim udarcem struje.nnjelovanje.ggnqratora~mo§o
se nepraviti primjarﬁa_grosdéku optsrséenja, a ne primfsrno najvedem
opterefenju. - ' |

‘ DObit elustléna bateﬁije Je premn tam0;_‘

‘1 ra Jadn011ko optereéenje genaratera, to Jast §tedn3a maﬁtnakog rog-

poreda.;'

2, / uhnjn va1161nn maéinskog ra-pera@a 111 veéa djslovanae kod zada~
. nog rasporadu._c _ | | | |
3./ Sigurne:t prometa,‘aar tvori elaltiéna baterlﬁa rezsrva 26 prvi

moment.

: ,;_J Hogufnost g2 vrijams mm:;sa’ upotrebe atri;.jzo beg generatora ‘hrani'ti

mrefu.

1nu vrijednost. rPadne li jakost struje 1spod normalns valiéine,_wnda ~

dobiJa baterija toliko, za kaliko struja u mre§1 lezi 1apod normelns 

Ganerator ostane akoro akoro uvijak Jednaho optaraéen, baterija braq
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Zle strane su: _
X« Naéte veéi traékovi kod kupnje neéto bolje kompl1cirani premet.-
Djelovanje alastiéne baterije lezi u tome, da se napatosti na stez-
aljkama. genaratora kod razliﬁnib optqrqéenja promjani. Ganeratqr i
baterije tvore zatvoreni kru Jer. su istoimani ol@vi Qpajeni, preme
tome Je djélovanJe elektramotornih sila sunratno, ‘ne moée tedi stru—

ja, ako Je napatost na stezaljkama gancratora Jednaka el. m. sili ba-

terije. Pratpostavimo da Je taj uvjet 1apunjen za normelni proj okre-

taja, te normalno optereéenje. Raste 11 trosak u mroii nad ovo opteré—
unja peda nesto napatost strada al. m. sila baterlje nadmaéi batarija
au;¢vlja strujn u mre¥u; generator dobavlja isti iznoa.[ odnoqu ne
mncgo'fiée / ka6 kod normalndg optéfeéenja. Napstost na étezaljkam& '
botarije Jje zbog nutraénjlh Jubitaka nasto manja nego njezina 61. m.

| silas, ona postana chnaka nap=tos+i na stezaljkama generatora jer

S sPOj gzneratora sa baterijom skoro nema otpora.

| ?ddne 1i struja ispod normalns vrijadnasti raste bro} okretaja g8-
'neratora teo napatost Jo3 preko el. m. sile baterije, tako da sada ba-
terija dobiva atruju / nabijanje s Struja nabi1anja i st*uﬁa u mre-
Zi su Jednake priblizno ‘normalnom optsraéanju gsnoratora,.tako da o=
~stens opteraéenja ganeratora skoro nepromjenjeno. Batorija bi radils
sasvim taéno elestiéno, ako bi napetost na n1ezinima stazaljkama bile
uv1jak Jednaka, sve jedno i1i taéa struja kroz bateriiu 111 ne. Alil
to sa u istlnu ne slaze. Napatost stezaljaka batari1e S@ promjani ako
tele struja kroz bateriju tako da moramo otpadenje zbog nutra&njeg

| otpra sumirati 111 subtrahirat1 1 to kod nabijanja 111 izbijanja.

‘ ubog toga Je napetbst na stazaljkama baterije kod 1zb13an1a manJa,
kod nabljanja veéa nego 6l. m. sila E.

: Znaéi 11 K napqtost na stezaljkama, onda vrijadi‘za 12bijanje:

K==E-I.W dakle I = 2 PN nabijanje

K =8+ I.Wg " I = E=




O EEEs

Gdje znaEi I jakost,atruJ@'Q hgterijik v; unptathji otpor. Jakost

struje, koja te¥e kroz bateriji kod mebijanjs 1 izbijanja je kod is-

te fg?like.igméﬁju K 1 E samo nutarnjemu gtporu obrgG&ODPT9Q°?°}°Eaf
1no. Slijé@aéa slika prikezuje djelovanje elastidne baterije. Jo 14
ggpetost;ganoratorg pads zbog rgégg,gptﬁrééonja ;spod_soo Vblté,tim
vi%e struje dobi baterija. . - -
PP'@POQSEVi;QWkongtaﬁtnn.91. m._silu;batqrije, gto ég sa istinem

sla¥e, ako se ime kratkoyremeno.njihenje. jakosti strujé.izmedjﬁ,na¢

,BiJaﬁJa te igbijanja, onda je stepen qiasticitete ovigen. samo o .pu-
,tarpdhmretpofu baterije. {im menji ovaj otpar, tim bolje redi bater-

iJa. bog tege ne mogu biti nikadvpraygliki elemsnti ze elastiénu be-
terija. | ' ' | '

- 4a dobro djelovanje eiéatiéne baterije potrebno je de se promjsni
z& dostatnu vsiiéiﬁu'napatbat‘nalstezﬁ}jkama stvoja‘sa strujom 1 to
a bli;ini normalnog tersta. Kompaundni stroj osob;to nadkompoﬁndira-
ni stroj nije sposoban da radi sa elastiénom baterijom. Sposoban Je

poredni generator osobito ako .redi sa malo zasitenim magnetiﬁa,'jer

je onda otpadanje napetosti stezaljeka sa rastuéom_étfujomrdoafatna-

sl | . Broj elemenats elmstilne

baterije odredjen je isto

— " teko, kao kod sveks druge

baterije sa napoto§éu.‘

El. m. sils baterije mors

"I“}"’“i" » “"""‘J"‘_"J.‘e biti jesdnaka napetosti sta-
3 e | ; i 3

zaljaka generatora kod pu-

nog tereta te normalnog br-
oja okretaja,

Pitanje Je samo, koju vrijeduost ss mora uzeti za sl. m. silu da-

terije. Ovdje treba uveiitl, da se stalno mijenja nebijenje te igbi-

janje, teko da tekva baterijs, sko Je pravilna cdmjerena, Kons¥no
nema al izbijanja ni nadijenja, dakle uvijsk u istu stranu radi.
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za EMS mora se uzeti iznos, koji vrijedi za eolemenat gko Jje. skoro
sasvim nabit po odmoru ad nekolike eati, to je pribliZne, 2,08 Volt.

Potrebni broj n je préma tome, ékd Y.oanaéava normalnu nepetost mre-
Ze:
) B = s
na pr.  za V = 240 Volt 115

| " V. = 550 Volt 264
Kod 1sto napetosti Je prema tome broj olamenata elasti¥ne baterije
| naéto ‘manji nego baterije ge rasvjetu / kapacitivna baterija /.
Broj se mo¥e ta¥no 1zraﬁunati vsliéina g@lementa ne.
Prvo pitanje je iznos za koJi struje u mreZi njiéa nad 1 isp?d ng-
: rmalpo struje. Cim Je_ veég ovo njihanje, ﬁim vi%e ndaraca tim se ve-
Ce mora uzatl elemento. Praktiéno pravilo glasi veliéina mara biti
takava, de . struja za 1zbijanja u Jjednom satu mora biti Jednaka naj-
veéoj rezlici nJihanJa nad ili ispod normalno jakosti.

I ako baterija ostane skoro u istom atanju mora 86 Ja normalna na-
bijati, de se nema prevelikog sulfatiranaa. 1 - 2 puta svaki mjesac
pgfrobnoijg_osimrtegp prenabijenje, to je do Jake tvorbe plina za 1~
2 sata, Spo; pve baterije sa gsneratprom i mreiam je jednostavniji
nego spo kapacitivne baterije, Jer obiéno nije potreban upravljsd

elemenata. Dalje vidi apojovi baterije 1 generatora

Do sada smo raspravljeli o olovmem skumulatoru. Godine 1901 pred-
loiia-Jé-Jungnor nova kombinaciju, nikelokeid kao positivmu te okeid
Eoljozn kao negativnu plodu. Tekulinu tvori 21% kalijova lu¥ine, Ne-
- &to kasnija zradio jo ovajl sistun osobito u konstruktivnom em1eru
Edison teko da je dan danas taj sistem posnat pod imenom Edison aku-
- mulator. Ovej se skumlator upotrobljava osobito za automobilne Sem-
ce, transportabilne uredjaje 28 raavjptu 1 t. 4.

Takodjef kod ovih akumualaters ﬁosto11 aktivna masa, .to je sa pozi-
tivne oksid nikla, za negativno !.lalzni okeid na elsktrode tz !eljo

ga / sa niklom provuéono / udesna.
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Proéos nam oznaluje JednadZba:

Fe + 3 N/ }oa i

A Fe /OH 4 + 3 N,/ O# /

“to jpstﬁkod_1zbjjsnja‘se_pretvori Yeljezc u %eljezni hidroksid ¥, /OH/

te nikeloksidhidrat N /OH/ u. nikeloksidhidrat N;/OH/
Eloktrolit ne udestvuje kod toga procasa, usprkos tomm promjeni se

koncéhtraciJa._Bobi@ ovih'akumulatoratja taj da su ¥8ljezo i niksl bHo-

~ 1)s konstruktivne tvari nsego olovo. Ove tvari su takodJer,manJe teZi-
 n5, 8li za istofdjelovanja nadmaéé olovni akumulator:i_to 2bog veli-

-.ka napetqsﬁi. za Edison skumuletor vrijedi za normelno / 3:3/4 / izbi
'Janjo:u:sradini 1,23 Volta, ne kraju izbijanja 1,15 Volt. Na kraju

nebijanja imemo 1,8 Volt. |

Dobro koanstruiran 6lovni‘akumulg;orrdade za kg teZine 30 vat-sata
Edison 8k. v 20. U prbstéru upotrabi Edison ak. pribli%no dva putﬁ
toliko kaso olovni. Sigufno_ja da je meheni¥ke 3Zvrstoée Tdison skum.
mnogo vels nago kod-olovnog,’taida je.aﬁumulator sigurniji i menje

opasan, ali to je i sve.
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1 Babijenje elementa,jednostevni wpravl aE
Napetost svakog elementa leZi izmedju 1, 85 volta nakon’ izbijanja
| te 2,5-2,7 Volta nekon nabijenia.No redovno se zshtjevae,ds naspetost mreZe
ora biti konstantna, Felimo 1i ims¥i n.p. 1lo Volts onda treba uzeti naj-
' m%nje ﬁo'elemanata,te ih spojiti uw seriju.Onde imademo na poletku izbija-
ﬁja 60x2,1 =126 volta,dok na kreju nabijanje izra¥s nspetast cirke
‘I60x275 =165 volta Ako treba da je nanetosf mrefe konstantna . llovolta
Jimoramo gledatl de nam,ovi preveliki naponi skumulatorske baterije ne do-

!
"
"

laze do mreie. Tu imadsmo dva na¥fina.Prvi.Upotrsbljavamo otpor za regalaci-

Ju u glavnom krugu,tako da se u tom otporu.uniéti oneJ dio napona koji je

prevelzk Kako pesk napetost baterije uslijed potrodka struje sa vremenom
pede, to 8@ Jednostemno otpor pomelo iskapla,te na t&) naéin 1ma¢amo uviek
nepetost konstantnn.Uporaha Je vrlo jednostavna ali je neekonomidéne.To je
uzrok da se mnogo vi3e voli onaj drugi na01n t.J. metoda regulacije pomo~
éu elemente. ‘z& upravljsnje.

Broj ovih elemenata ovissn je o tome,koliko mara biti ‘napon
mreZe. Ako sa " Z " oznad¢imo broj svih elemensata bateriaa to je "e. "

napetost mreze vezana ovom. relacijom: e ol
-;;;} € = a/-.f.f'j:_----. 7

Ako je akumulatorska batarija- semo zevrijeme izbijanja priklju-

éana na mrefu / t. J. ako za vreme nabijanjs zarulje-rasvjete 18 gori/

ménta 2,1 volt,pa prema tombé u poetku izbijsnja potrebni broj elemenate.

2‘/‘2/
Ostane nem dakle za upravljanje " Z " elemenata,gdje Je .
2 ;g 2%=<éhn
fz‘*g;; P 4‘,'//1'{/ R
Iz ovih jednadzba;{l 12 glijedi :

ad-

4?4[2'}/ e »/.Maty,m - ZFeow f“m ,z"‘é!?

MPlohl:Akumulatori. svez. IT Prakti¥ni dio. Arak T

dl ondea se mora uzeti u obzir,da je u poéatku izbijanja napetost svakok ele- -
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To vri;jad‘i aké%reia ukop&ané_ jedino za vrijeme igbijanja ekumla- -
tora.Tu "dblaz'i dekle u obzir meximalns r*apetoat' izbijanja Jjednog
elementa 2,1 Volta. Imademo 1i zs anenm ngbijanja takodjer ukop-
ﬁane .’éamlae to moramo imati ne umu, da kod nabi,janja narast:e nap'on

svakog elamenta do 2,75 Volta,pe e dads biti prema tome:.

e L
3
te bra,j elemenata z8 upravljan.je; L= ,3’ f’
& !z:;‘f;,. aks’  Ww QYT YL e e mvnnne B

T8 E Byess ) (k) A0S E rsinsime 2 gagy Eon FF
Iznaéa 11 n.p.napetost mrefe 1llo 1ri’ol*t:a to je potrebni broj

elemenata: 2”_ :/./ﬁ? 5w 5
A-£2 ' _

Ako ge vrijeme na’oijan,ja mreZa nije ukopdans to za regu-—

laciju treba 2
ol d"*/'{y: ;;-6'0:4!- &+ et'eonena?cr.

Ako je baterija 1 Iza.vri;jema nabljanja ukoplana na mre¥u
te n.p. Earul,je svjetle onda jeo. o
,{?g | /6‘0.— CO elemenafa

Da se moZe brzo i slgurno prikopéati i iskljuéiti elemsn-
te npravl.)an:)a upotrebljava se osobiti Jednostavni upravljaé/fl 7. /
/Rinfachzellanschalter/ Konstrukcija i naéin d:]alovan,ja su 8lijedsdis
Ng :jadnpm kraju batari;je g elementi, o_ared;)eni
za upravljanje napona spojeni sa kontsktima a,b,c,'
Poluga H kliie se po kontaktima.MreZs,&iju nae-
petost treba reg_ulirat'i,prikljuééna je sa jedne
strene / vod L4/ ne polugu H,dok je drugi vod
L spojen na drugi kraj baterije.Le#i 11 polugs H
na kontaktu " & ¥ onda je Sitava baterija ukop-

¢ana Mifemo 1i polugu prema " £ " iskapéaju se

postepeno pojedini elementi baterije.Kod toga

dakako kada poluga prelazi od jednog kontakte ma
drugi neam:l.je se nikada prekinuti sveza,;}er bl onde u mrefi nestalo

st.ru.je Ali ako bi kontekt poluge bio tako Sirok




de se dotide kontekta® b " dok joB nije napustio kontskt " & °, imali

bi elemenat 1 uy kratkom spoju, stm;ja kroz taj elemenat bile bl pre-

velika | pa b mogeo de st:rath\zr da se to sprijeéi umetnemo 1zmoé.1u

kontekts " a %, " b ", "o " ... 308 Jedan sistem kontakta &+ Dy ....0-
koji su spoJeni se kontektima a b ¢ preko malenlih atpora " L

Donji dio poluge H ;je tako éirok de kod prelasze dotiée obe
kontekts a a¢ 0dnosse b b4 -....Glavai sn kontakti iz tog razlogs
ne¥to Ziri. '

‘hlié:lna otmrﬂ " w " slijedi iz Ohmovog zskona Ake '39
dozvoljeno optoroéenje beterije loo Amp., onde Je otporé- ?”%o".%lg
Presje]; evih otpora /novo arebm / mora biti teko odregjem , da ne-
mamo prejakog ugrijanjs.

Veliki broj ovih otpou moze ge reducirati ng jedan jedini

ako se kontakt polu.ge razdijeld u dva dijele “o.," i Moy » k0j1 sa
spojeni otporom “ wt, U tom sluésju netrebeme niti pomoénih kontakts.
. as b;”.”“‘/sl-ih ./ . |
| | Da se umanji broj vodova k -upmvlja&t;
- apotsebljava se takod:joi' spoj sa pomoéi_dm ole-
. ' ‘mentom / é't'edl_,jivi spo) /. Kod ovog se spojs
/ 813/ prikljuée dva elementa izmegju poje-

dinih kontaskta tako da j® potrebna polovica

avih vodova. U tom sluéa:)u promjeni se napo_nf
uvjek za 4 nemjesto za 2 Volta . A da dob3jemo

promjenu i od 2 Volts, uzme se je-

D N EEEEEEEEE =

+ den pomoéni elemenat, koji lefi na

3_ | drugom kreju baterije Mors li se .

napetost povefati, onda s¢ majprije
ukopéa pomoéni elemenat .Ako jeo joS .

potrebno dodati 2 Volts; onds se
glavnim upravljaéem ukcpéaju jo¥ 2 .

T e =

3. 5 | elementa, a rolugu H metnemo na " a .
te isklaudmo na taj naéin pomoéni elemenat.

S — I— |




| ko
Stke 4 B ) 5o L ,.
tXe 4 prikezuje nam shemm spsjsnja dvaju porednih g6~

~neratora u svrhu nabijanja skumulatorske baterije, te jednostavni
upravlijaé i osobiti ssbiraé ze nabjjanje.

Mrezea,
Sal. ta na thkzujk?

' LJ}E; :
Pt ; >—--sz

3 E EEE =

Por. reg.

tS'It‘t‘q ‘4

il
il
"
"
"

Baterija je ukopbena paralelnd sa generat,orima, Imade-

m0 11 samo jedan generator moremq preklopku stroja P K I polo¥iti
ili na nabijanje™N" 1ili na ﬁra?u " .H ®, Da znademo dali se akumi-
latorl nabijaju 11i izbijaju, ukopéa se sprava‘koja pnikazﬁj_a smjer
¥éruje. / Jedanostavni galvenometar: Smjer otklons pokazuje smjer
- struje./ Zelimo 11, de semo baterije dobavl;j\a. sthn, umen)i ss
pomodéu porec?nojotpora.napa_tost stroja dok ampermetar A ne poka-—
zud® struju =0, a ondas se stroj iskopéa. |
o Kod nabijanja raste nepon baterije brzo do 2, 1 Volta
za sveki elemenat, a onde postepeno do 2, 5~ 2, 7 Volta, tako da
Ja potrebna napstost 2, 7 . Go= 162 Volta. MreZe mor.a imati tako--.
dJsr i 2a Ovo vrijemenapon 1lo Volta. Zbog toge mora se kod ovog

spoja za vrijeme nabijanje mreZ¥a iskopéati, ako se ima samo Jeden -

generator.
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Ako je baterijs sasvim izbite , le%i poluge upravlja-
na kontsktu * & ", To je ujedno poloZa) poluge u poéetku nabijenjs.

Zadnji e elemenat biti brzo nsbit, jer je bio semo kratko vrije-
‘me nkopénh ze davanje struje. Cim je nabit iskljuéimo ga'uprarlga-
. Cem.Tako melo po malo iskopétmo sve elemente qprarqunqa, te osta-

Jé ukopéena semo glawvna batérija.Zelimo 1i kod jednog generstors

tﬁk?gjer i za vrijeme nabijanja da nam je mreZa ukopéana, moramo

preslopku generatora polofiti na nsbjjenje, & kraj " b " baterije spo-

jiti sa sabirafem nebijanje.Osim toge moramo praklépku upravljaéa

f'P019§1ti<n. mrefu, a sklopks S K 2 treba da Je zétvorenaaBateriJa.
leii onda na geneerorqu nabija svo_oleneﬁte.dok upravljaé regu-
lira samo mre¥u, tako da u mre¥u ide struja samo iz ukopéanih ele-
menataaStrnja kroz elemente mofe na te] nadim de bude veéa, nego je
to dosvoljeno. Stoga se ovaj spo);izbjegavé. A osim toga;jer_éé
éitavo irijeme nabijaju svi elementi, imademo u zgdnjim elementima
koji su u kratko vrijeme nabitj jeko veliko razvijanda plina 1 to
dugo vrijema, & to Jje vrln'nezgpdnn,xonaého je i gﬁbitak energije -
veliki.Ako Je n. Pra-Jakost nabijanja Joo Amp., te nabijamo bez
potfoba jedan elemenat, koji je veé nabit, t; gubimo trajno
300.2,7= Blo Volte - dekle vide nego 1 HP.

Dq‘ae svim tim nedostacima 1z$Jegne, nﬁpravi se@ spod
tako, da se moZe zadnje elqménte'pojadigce takodjer od nabijanja
iskljuéiti.Potredbna je dakle jo3 jedne poingé, a time se jednosta~
vni upravljaé pretvori u dvostruki./ Dappelzellenschalter/.

q Zelimo 1i prema tome kod jednog jedinog stroja, da se
za vrijeme nsbijanja &ajé takodjer struja mreZi, moramo uzeti dvo=

struki upravljaé Shema pokazuje slika. S,
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6. _
2./ Paralelni spoj baterijs- generator,dvostruki uprevljaé.

i . sl
Sadiraer. Mrera

Sad. xa itazéj'q.nj'e

poZ nab.
e
Po? vx2

Utom slufeju mo¥e se lako hreniti za vrijeme nebijenjs

“takogjer mre¥u, jer se i'egulira po?rebni napon za mrefu pomoéu po-

- luge za iz‘bi;)anje«,

Za vrijeme nabijan;]n neami;]e biti - ako se radi samo
s8& jednim generatorom - optereéen:]e mre¥e preveliko, jer osim strﬁ—'
Jje nabijanja tefe kroz zadnje elemente takogjeri struja mre¥e, Kod
toga je zaio dozvoljeno max’ﬁalno optereéen:)mreﬁo 20% od meaximelne

struje nabi;janaa,. Ako to nebi bilo dovoljno, treba zadnje elsmente
‘odabrati ne¥to vee. Zelimo 1i izbjeéi svim tim nedostacima, koji
‘doleze kod nsbijanje baterije sa glavnim generatorom, & na to tre-
"ba kod veéih centrala uvjek paziti, -“i?"e; se Jo5 teko zvani dodatni
‘s%roj, 111 se baterije nadi _,a-ﬁn SRupemame~ /odjeline/. |

ensrator, dodatni stmj
U tome slnéadn Je g;mmi generator normalno konatmirgn«

~ddodatut ' generakor pmisvod,i-pot.rebnl dodatni napon ga nabijenje ba-

- Rerije.iko “$e ‘potrebni napon-mre¥e 1llo Volta imademo 6o elemenata

a dodsini stroj mors préizvestinepon, kojise dade regulirati u g8~
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niceme od 15 — 55 Volta.
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Jekost struje tog dodatnog stroja jednaka je naravmno - jekostl za .
nabijanje.Dodatni se generator uzme prema tome, da so moZe glavni
generator upotrebljaeveti, e da kod toga i mreZfa smije troSiti koju
god struju.Slikaéje shema tog spoja.

‘D je glavni generator /poredni stroj/, ¥iji nspon od-
govara mrefi. P@velanje nepetosti,koja je potrebna kod nabijnje
baterije poatigne se dodatnim strojem 2D, kojJli je sa generatorom
D spojen u seriju.Najzgodnije 7e , da se ta) dodatni stro] pri-
kljuéi naglevni vod i na polugu za nabijsnjae.Uredja) sa dodstnim
stroqu vrlo Je ugoden ra velike centrale,gije investicijoni tro-
Skovi ne 1graj¢ toliku nlogu kaokod menjih centrala 1 koqklektriw
¢énih instalacija.

4 opée ss dodatni generstor uzime takov, da se moZe
za normalno hﬁbijanJa napetost regulirati a ddstatntm graniceme
bez promjene broja okretsjsa Isto vrijedi 1 za prenabijenje No zgo-
dno je ako se moié.ibroj.okreta regulirati, jer se time nepetost

Jo3 dalje mofe promjeniti.Dodatni generatorl imedu uvjek porpéne

polovae.
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Trovodni sistemi.
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U trovodnoa mre%i moée se dvostruke upravljafe udesi-
t1i ili na matarnjem ili na vanjskom kraju baterije.Slikegprikazuje
totalnu shemu spoja centrale sa dva u seriju spojena generatora:
'GI te &gi dodatni‘ stroj sa motorom za pogon Upravljedi su smjed-
teni na nutarnjoj strani baterija.Dodatni stroj leZi zs vrijeme
nabijanja izmedju poluge za habijanje a, 1D, nBatériju moéemo.naf
bijﬁti na viSe naéina. Ili obe poldice sa istaﬂktrnjom, i1i jedmd
polovicu sa jaédém strujom za vrijeme normelnog nabajanjag ili ko-
naénc oZe se nabijati svaka polovica neovisaa o drugoj.Slikse pri-

kazuje spoj sd upravlja&imas na vanjskom}klgjn baterije.Razdiobu

napetosti postizavemo pomoéu baterije,Kod nejednskog terete obijun

polovice,mora veéu upotrebu jedne polovice dobavljati baterije.Po-
moéu prekloﬁke U spaja se glevnl generator za nabijanje na baterigﬁu
U srednjem polo¥aju te preklopke nabijaju se obe polovice baterife
u serijskom spoju, dok se u lijevom poloéaju_nabijp saﬁe lijeva
@ u desnom desna polovice.Kod nejednakog tereta moZe se svaku po-
lovicu za se nabijati, i ako je druge pelavica veé .na"bitaal‘o to se
mo¥e uéiniti ssmo kod malenog terstawnreii, jer mors u tom sluéa-

Ju druga volovica baterite nrinadiném nolavion mra¥a aama hrand+d
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‘goneratora, to memamo niti ngbijanie nitl izbijanje baterijs,

L7 .

Opteretimo 1i mre¥u tefe odgovarajuba struja kroz H W, koje slabi

djelovanje porednog naﬁotaja EW . Dodatni napon se dmanji- isto .

tako nabijanja baterije. Ake Je putroak mreZe jednak djalovanju

Baste 1i teret mreZe jo3 delje, to nadma%i glavni namotej : H W,
dodatni napon se wmany:' te prisili beteriju na izbijanje. Ovo

djelovanje dodatncg stroja postigne se samo onda,

B " [ ako stroj redi ne ravnom djelu necpterelene karak-

+* & -

i 2 teristike. S1. 7

' /ﬁ;?l«c 2978 ) ' i

,% a} - De lako moZe nestaviti odgovarajuéi naj-

. p. o "

“ > zgodniji rezmjer, obih namotaja, zgodno Je,da se
2 1 " udesi osobite regulatore za glavmu i sporednu stru-

se taj isti stroj rabi takodjsr i gza nabijanje , mora stro) ime-

'noratoraili.napdn sabirada, kojeg Zelimo imati konstuntnimf Ova-

" jua h”hadatni stroj mora naravho bitl konstruiren

‘tako, 4& izdr¥i najjabu struju izbijanje, A jer

ti moguénost dovoljnog usvisivénja napona. Iz toga se razlbga e~
sto konstrujireju dodstni strojevi se dve kolektore, te se kod
nabijanja:bni stvore u geriju, a za normalni elastiéni pogon po-
rednorstroj'ﬁera-imati pomoéne polové / namqtaj-Wp /., da radi
uvjek bez iskars kod velikih promjeana struje 2s pogon uzme sg'
obiéno neposratno\ukoéene spojen poredni motor, kojeg se'prikljuf
éi na aabiraée- te koji dppuStava moguénost uzvisivanja dbroja okre;
taza nabijanja | | -
| Ako se tra¥i éto viée mogudée kbﬁstantni napon sabi~
raa, 1 tp ne veoma uskim granicema, mora se joé udesiti hitni
ganeratd7ka regulaciju poredreg uzbudjenje dodetnog stroje. Ne

regulator mora uplivati,promjens, napetosti étezaijka glavnog ge-

kove hitaa regilecijs jer se'napetoat akumlatora mjenja tekodjer

i kod konstantne struje nabijanj& i izbijanja i to u prvim sekun-

dﬁn@ﬁeoma brze, kako je to prikazano na slici /? , & 0 fema se

veé govoriio kod teorije akummlatore.
‘Potrsbna eparatura 2& elastiéni pogon je slijedeés

M.Plohl. Akumistori .svez.II. Praktilni Ain. TT avral
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Ukine 11 se iz bilb kojeg razlega krug'motora ze

o .
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e ot ogen / m. pr. ; tematidne sk
23,: - . KT"i‘R‘ pog P djolovanjam sutometidne s lapke

» 114 ualjed pregorenja aignralnioao/uteknb dodatni

%‘J,?'§j;;nwmkﬁihhnsuﬁwwﬂmsahﬂﬁﬂmh
' J%'(;“' Tk

se to preprijeéi najednostavnije Jje aredatvo kra-
tki spoj dadatnog strojs kako to prikaezuje shema spoaa. Krug moto-
ra oslguran Je autqmatiénam mazimalnam.spcjkam M, Schs.max,, ko-
Ja ima osobite kontakte z8 ukopéanje relsis-a Be » kéji otvori gla-
vni namotaj HW te ukopéa totelni otpor K Reg za ragulacijn poreu
dnog namotaja N W. Onda se zatvori Joé krug relea z8 kratki spoj
sklopke K Seh . 1 aklopka sams . Dodatni stroj jo kratko spojen
:i pra@oetan . NeX¥to jadnostavniji je spoj prikezan na slici. 79,

89
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Ovdje je psiguranje dodatnog stroja, uéinjano tako ,'
da ge kod iskapéanja motora iskopda maximalni rasklopac B S¢h. - mex.
baterije te prekine krug baterje. |
- SLuZi 11 za pogom ssinhroni motor / trofazni / moTe &

@ctumatidas sklopke w krugu motors biti osigurana u sluéej da ne-

stans napods / slike ¥ de se stroi oslzmra takodier i onds sk né- i




petost izostane, Osobito se mora naglqsiti da krug motora neamiJeA
imati osiguralnice obiéne konstrukeije. P om " a s

| Zelimo 1i jo¥ vi¥e osigureti dodatni agragat uporabi
‘se coutvifugalni kontakt C, koji zatvqri relgis'agla ako bi drugs
oéigﬁranja zéfajilao I ovo se osiguranje vidi 1z_poj¢dinin_slika
spoja. | | “ o ‘: ' kr ,

Konaéno imedemo jos dvbpolnu preklppku.ug za apajanja.

“obiju kontatora u seriju ili'porednb : praklopku Uf'ia'dkapéanje
111 izkapéanae dodatnog stroja, Uy slnEi za kratki spoj ragulacija
onog otpora glavnog namotaja ; U4 1skopéa 111 ukopéa poredni namo-
ts] ¥ W, te ima otpor za izbijsbje E W. U slici 49 nacrtan je jo¥

8poj porednog regulators sa hitnim regulatorom .

B./ Pireni spoj

I ovai se 8p0J mnogo upotrebljava,eko je potrebnp, da
'napon mora oatati konstantan , ma da su promjene u teretu veoma |
velike. Slikéﬁgokaznje apoj, a8l bez aparatao Kod ovog se spoja
‘ rabi agregat, koji se sastoji iz obiénog dodatnog‘stroga.sa neza-
fisﬁim,ﬁzbudjenjem, direktno sa svim géneratoron spojeni atfoj Z6

nzbudjenje, 'te motor za pogon. Dodatni je atroj uvjek spojeh sa

baterijum u aerijun Struju za mgbudjenje, daja stroj z8 uzbudjivanjm

Taj strojﬂia uzbunjenje ima glavni i sporedni namotaj / HW 1 ¥W /4

Koji su tako spojeni , da djeluju suprotno I sada prema tome dali'

pramaéuje djelovanje glavnog 411 porednog namotaja pramjenl struje
stroja za uzbudjivanja , 8 prema tome 1 struja dodatnog gensrators
smjer. Namotaj : W leZi ns stszaljkama baterija, glavni namotaa
HW u negativnom sabiraén, tako da je djelovande glavnog nemotaja
ovisno o] teretu te dobije za prqmjanu tareta takogjer promjenlji-
vu jakost struje, NW ovisen je o maponu baterije, koji njiés sa
teretomq Na tej se nadin postigne yramjana smjera napetosti doda»

tnog atroja , e ta se napetost onda ili adira k- naponn baterije

ili k neponu sabiraéar Nema 1i mre?a tereta radi atroj uzbudjenia '

kao obléni poredni generator, pa onda proizvedemo polja U dodathom

'stroju Prouzroéi napon , koji se pribraja k Bé&pom sabiraéa— dakle
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glavni stroj nabija bareriju. Opterethné 1i mreZu &li ispod nornalncg
tereta, tede struja koja je u negativinom sabiradéu takddjar i kroz
namotajf H W. Nepon stroja uzbudjenjé rada, & to je pdéljedica'da
dodatni stroj ima‘slabjje polje dekle Je i dodatni napon manji~-
Tome je posljedica da i strujs nﬁbijanja pada, te ostane jos tako
jaka, kako to odgovara teratu mre¥e i normalnom teretu. Raste 1i
teret u mrefi padsa étrujagnabijanja jos dalje, dok ne postane je-
dnaks nuli, kads je térat'postigao-normalnﬁ valiﬁinu U tome Je
momentu djslmvnnje'glavnog nemotaja Jedn&ka djelovanju poradneg
namotaja, pas dodatni straj nem napona Hadmaéi 1i taret mra¥a nor-.
melomu veliéinu, nadmaSi i djelovanje namotsje HW, pe se napon do-

- datnog stroja adirs k naponu-baterije, koja Sada-donglja u mrezZu

toliko struje, koliko je prekorséen normalni teret.
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Ovo djelovanje dodatrog stroga je sasvim sutomatiéno .
Pomoéu porednog regulatora N Reg. moZemo razmjare samovoljno pnc*
mjeniti, teko da débijemo .sasvim toénu regulaﬂxjuo Pcmaéu JedndZa-
ba moZemo postupek karakterizirati na slijedsdéi naﬁin

Oznedimo 1i sa

‘w’: U’t:m.t yéamperzavoje glavnog ‘mmctaja za najveéi teret
,,..%72 h | B " " najmenji
f{:Qﬂﬁ. " porsdnog " stroja uzbudjenja

Aﬁhg.,?Qun: razultirdjuée amperz&voje kod najvedeg napona.




Onda vrijedi za isdijamje baterije AWx = I max, w,— I.Wa

Z& nabijenje ‘ AWy= I.w. — I min. w,
Bumiramo ove jednad¥be,dobijeme yajveén promjenu:
3 =i - BAWr
Imax Imin = _..,...‘.'..;...

Ako su ﬁ&rnje glavhag_gonornxern i mreZe Jgdnaﬁe,nema dodatni stféJ
napona,bro] 'amperz'gvojs poreinog namotaja Jednsk Je broju amperzavoja

gléﬁnog nsmoteja, s sreanja je jskost mtruje iz:
| Iaw. = /i max.=I min/ '»
111 srednja jakost prema tome 2

I mex.-I min, _ _JI.w-
A

i1i srednje njihanje napetosti
E mex.~E min, = I.Wsq

2 LY » : :

Slike 21 prikazuje djelovanje Pirani agregeta

te iz nje mozemé lageno vidjeti,keko Qodatni

stroj regulire naﬁon,t;e nabi;jén;)a i izbijanje bateriéc,'

U toZ%ki " a ® t‘aret‘a mre¥e u kojo) su struje mrefe

) Aw 1 generatore jednake " &b " djelovanje glavnog namotaje NH

- Igz,.' jednake " &c " djelovanju porednog nemotaje. .
Bai‘erya ' :
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'U tocg d “ djeluae samo poreﬁnl namotaj ; N W . Prolaﬁenje napo-

‘na uzbudjenje dgdatnog atroj%ﬁ proizvodanog napona vidi se iz karek—
teristika. Kod 1zbijanja baterije pads. napon baterija, prema tome
takodjar upliv poredmog namotaja H W stroja ‘uzbudjenja,Dodatni gene-
: rator: radi tada u tom smislu, da se. baterija Joé jaée iabija. Obrmm—
to raste kod nabijanja ~hapon stezaljka baterije, polje nemotajs N W
postaje Jade, dodatni stroj je prisiljen bateriju Jnée nabijati ‘Do-
datni stroj i stroj za uzbudjenje imadu pumoéns polove. Za pogon Pi-
rani agregata upotrebljava se ili poradni motou 1stmjerns struje ili
asinhroni motor trofazne stlnjeﬁ Da se moﬁe ‘dodatni strosi ;akoristi—
ti tekodjer i ze prentbijando izvr$i se ga obléno sa namotajem za

dva kolektors , koje po poterbi spojimo ili paralelno ili u seriju.

| c. / Lahcgsh;re-bv”dddétni stroi.

5. I taj stroj dolazi éeato a praksi Slika <& prikﬂﬁ;jo
spoj Dodatn1 stroj 2 G ima ‘osim porednog i glavnog namotaja / HWL
i HWz /jo3 jos dva ‘namotaja / Nw4 i HW4 # & Jedan od ovih : n gh "
“lezi paralalno sa kericama stroja, 2 drugoga " of "hrani struja ba-
terije. Djelovanje Je slijedede: Izbijanjam pada napon baterije pa
se poveéa razlika#apetosti med ju toékama A i B, Timo nastane djelo-

vanje namotaja gh, veée, pa se dodetni napon uzvisi.
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VNumotaj n gf n kroz kojega teée struja baterije,_d;alujs na Suprotnom

| amjern nemotaje ™ gh 8 te tvorli za “ef . potrebno ogusen:jaa Pomo-
éu ovakovog stroja moze se i bez hitnog ragulator; rogulirati na
+ 2 ﬁ z8 krug genaratora, i na + 0, 5 ﬁ zZze napon sabiraéa, Konstru-
'kcija Je stroje radi ova 4‘namctaja, koji tnsia mnogo prostora 1 ve-
o 1iku teiinu bakra nczgedna i skupa, Takodjer i oveJ stroj rabi se,

zbhog prenabi;anja akumlatoru sa dva kolektorao

“Dn so ovuéa kapnsitata, uzma S0 obiéno mdnji 111 veéi
broj pozitibnih > negativnih vloéa, kojs se spoje medjusobno poredno ,
‘te zajedno umetmu u edgovuraanéu posudu. Pojedine + pleéa postave
se uz pojedinw nagativnoa Vanjske ploée suAuvjek negutivne da se
u prvom redu sasvﬁm iakoriat& povrsina pozitivnih ploéa, au drngu
" ruku zato, da s6 prsprﬁjséi sevijenje pozitivnih ploéa, §to bi se
moglo doquiti;\ako Jje plaéa jednolikn - aaénastraﬂo podvrgnuta
,djelovanju struje. _ R |
' Hagativne ploée nemgju Ovo naugodne svoistvo. Sveki da-
‘kle elemenat ima jednu negativim ploéu viSe, nego pogitivnih.
| | "Glgﬁhi'jifufjet'dobfé 1zolacija pojedihih;plaéi‘sﬁprbtﬁdg
preﬁznaka, Udaljenpst ploéa mora biti otprilike 8o ., da'ncmdﬁe
1spala ektivne masa napraviti kratki spcj. I medjusobna uﬂaljenast '
pojsdinih ploéa mers biti dovol;}nau Zsa tu se svrhu upotrobljavaju
idi cjevi iz stakla, i1i veé sama poauda imade izdanke koji ne 4o~

g zvoljgvnju pramalenu udaljanost

| ‘Posude su iz stakla, tvrdogn olova, S“olovom prevuéenog
drva, tvrde gume celuloida i.t.d. LeZe 1i 2108e avolin izboéinsme

na Stakln i to na rubn mora se vide puta rub oéistiti, jer od ki-
seline vlnﬁna povréinn atakln 111 vel bilo éega dobro vodf struju.

Svo posuﬂe iz olovu iato one iz drva presvuéone olovom

‘m u. "B B B B B B N B BB B BN

imadu razna neugodno stranc° Usprkos. tomo mara ih se éesto uzeti,

osobito ze velike alemsnto, Hazgodno e & to, Sto su posude naprozirna
PV AR

‘tako da se ne vidi, jeli respor fist, te nije 11 previ%erhaaa ispalo:

Osim toge kiselina izjeda ove posude, m& de su iz éistoga olova, & l‘
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" bojadisanje smclom ne poma¥e.

Ako se baterija sastavlja iz viZe pojadinih elamenata q

postavi se svaki elemenat na osobite noge iz poreelane. B slici J’f Je

u Zlijebu ulje, tako da vlaga ne mo¥e da nading SpoJ. ,
Progtor za bateriju mora biti suh, svjetso,
neamije biti prn%an, & ugodna je jednolika

'niska tqmperaturn,-

;

Nadalje mora biti prostor dosta velik

teko da se moZe svaki elemenst ako je po-

s = g B “trebno pregledati, Plin kiseline koji ge
JC 23 . e o stvori na kraju nebijesnje, odstrahl se |
; dobrom ventilacijom , a ako Je potrebno
i vantilatorom. kojaga moramo dobro nema-

zati SBebojem ili uljem, da Plin sa para-
ma kiseline nebi Stetno djelovao ne %eljezo. _

Kod nabijanja stvori se praskati plin , stoga more biti
zabranjena .8vaka otvorena vatra Dozvoljene sa samo Zarulje. Sprave
z& kontrolu, 1nstrumenti 28 mjerenje ; 19 t d. neamijn 88 postaviti u
,Prostor akumlatora Jer bi ih plinovi u kratko vrijems uniﬁtilt Spo-
Jue Zice su bez izolacije na izolatorima ig porcelana . ,
TeZina baterije ja velika . Zbog toga patreban Ja dobar
i siguran tamelj Da se za¥titi pod uzme se vrufu pakliuu kamenog
uglja /nikeda iz drve /- , na koji se natrese pjesak / bjelutak /
Ako temperatura proatora nije prevelika, moZe se uzeti P Trinided
‘asfalt 1 natresti, pjesak. Pijesak mora biti cue® ¢, J. mora se ga
:prije uporabe dobro oprati. Za 1 m rabuna se od prilike 18 kg é1-
stoga Trimidesfalta i 63 kg. pjbska‘ili bjelutka,'

Eonac II.svezks.
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« Tujd spoj nije tako ugodan kao p!x"ijaén:]i', Dvostruki se upravljaé
Polo%i na unutarnje krajeve baterije, kada je sredn)i vod spojen

58 zemljom , jer je radi malenog naponshoguéem dobra izolacija-

4. / Psralelni spo;] ze batori;je sa seriqskim uptavl;jaéam
- ll‘ni;} je biteri:lo u_polovicama.
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Normelni strod rije u stanju , da &#aje ze nabijanje
akunrulatozfa potrebno nzﬁaivan.j-o ‘napona. Teda se ako se nefe ili
nemoZs uzeti dodatni stroj , mora ﬁapetost bat_efija Tz--s’i‘:giti na taj
naéin, da je 'pamoéu serijskog upravljafe razdjelimo na dvije po-
Icrico,ko,j_e se kod nabijnja spé;e paralelno.Struja za nabijanje _

Jje naravno dvostruka, a.li Je mpotogt ‘niZ¥a reduciransa na polovicﬂ

Za unidtenje nepotrebnog napons npotrebl;java;}n se otpori. Kod poéot—-
ke nabijanja mora otpor unistiti /. 6o elemenats 2 buteriae a 50 A

U = 1lo Volte./ 110 - 30 x 2.1 = 47 Yolts, & n& kraju nabi;jan;a?

1lo0 - 30 x 2, 7 = 27,5 Volte Ako Jo';)akost struje n. pr, S50 Amp

~onda je u poéetku potrebni otpor BR= 47/o0m o, 94§l & na kraju nebije-

R < "7?5"

nja K 0&.}"12
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Elementi nprnvlannqu lefe samo ns Jednox kraju baterije

s jer dolaze u obzir kod izbijenjs. dostaten Je mAleni broj za

\iéjednaéenja . Slika pokezuje spoj .'Struja;génergtora tede k go-~

rijskom upravljaéu BS preko " 4 ® k pozitivnom polu desne baterije,
pieko:g, h, H k toéei"l"; drugi dimlgtrnae nlﬁai kod todke 'm ®

u lijeva batoriju, teée preko n, b, ¢, k tofel " 1 " gdje se zdruZuje
s& prvim djelom, & onda preka " p " u negatirni Babiraé, U zdruife-
nqm odvodu le#i otpor W, kojeg smo pxiaa‘izraénnﬁii , te koji uni-

Stava nepotrebni mepon . Od toga je ptpora ovisna jakost struje. U

krugo lijeve baterije le#i otpor W ,.a u kruga desne ¥, .Ovi ot-

‘pori sluZe za izjednadéenjs struje u obim poipvicamé » tako da su

jednake i kgnstantnt . Polovica , koja ima prikljuéene elemente
upravljenje imau pofetku nadbijnje viSi napon , nego ona druga s
Jer zednji elementi nisu sasvim izbiti, Preme tome mors Rrug 1ijeve.
polwice ukepfati etpor. Poluga toga otpera le#% na Rentakte " r &,
W2 Je u poletku kratko spojen - polugs le¥i ne kontsktu * s " . %a

‘vrijeme natijanja mora se na desnoj streni nsbite elemente postepe—

no iskapéati, napon pada. a-na lijevo)j strani mide se paluga " Wit

Prema " s ® dok ne dolezi do kratkeg spejs.Poluge psk otpors * w, "
mife se prema 1 da napon obiju polovica ecstane jednak. Na k?ajn
nabijaﬁaa 1maﬁa na desnoj strani menje elemenata, jer ame elemente
upravljanja 1skepéa11 a gbog toga ja otpor tg,nn deanaj strani yea
treban,

Zea vrijme aahjan:ja xoke biti :I. mreia ukopéena. fel:lmo

11 paralelni spoj , preleéimo upravlié RS ne desm strams, tako da

spoJime & p = i“cl, te igkoplamo “e ® {4 ® g n , Time smo spojili
obje POl??icetgz sar;ju, tqkp_da'geiamq_batérijﬁ priklfuéiti poredno

ne mrefu. . Iskopleme 1i stroj, hrani mre¥u samo baterija, otpori

- Wy , W2 i w, su kratko spojeni, a regulaciju preugima upravijaé H,

8./ Hebija B odjelima
Hodemo 1i izbjeéi neugodnim stransma paralelnag spoja




Pe'jédi-nih dJelova baterija, a da nije patreﬁn@; yzvisiti napetost

generatarﬁ}preko nomlﬁs granice / napetest mreZé/, nabijamo hate—

l riju u pojedinim edjelima. U tu svrhu razdjelime bateriju u 3 dije-

lalistoga brojs alsmemtm Za nabi,jan,je 8poje s8 uvjek dva d;]ala u
seriju: n. pr. 1 i 2, cmda 2 1 3 te konaéno 3 i )

Nabije se u svekom sluéa;ju isto vrijeme sa istem jeko-
| géu stmja eko da svaki odio debije isti broj amper- Jrzh Z2a iz~
i bijanje J‘ﬁye se sva B dijela hmﬁrwe u seriju. Nabija se maximalno
do 2, 7 Volta po elementu ~ dekls izlezl da Je najveés potrebma na-
petost/ ako s® * n * neznséimo totalni brég glemana-ta/" £ *4?';"'-/‘&",

48 n=7Y Jje baf taéan napen mraZe, jar baterija
more ne kraju izbijanje / dskle kade sveki elemenat ima 1, 8 Volta /
‘davati jos pﬁni napon mrefe, tesko da vrijedi : V=1, 8 n. Shema
spoja je prikazans na giicidg | | ‘ | : |
—— e ‘ e T

'L_.”'\“’
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Zelimo 11 nebiti I'i II . polo¥i se Usns.1;Us'na t 2; U, na

: B,
Za nebijanje I 1 III. pol%i se U, na : 1 Uzne : 3 U3 na /

g %8 nebijanje II i ITI. poloZi se Usda :2 Uzune :/ Uzna : 4

- 8a izbijenje spoje se edjeli u 'snriju pa se Prema tome polofi Uy
» ns : 1;Uzmna : 2 | |

’-Ua na ¢ 4‘_ » 8 Poluge A se zatvori,
Napon za izbijanje Tegulira upravlijaé : z.
. Sliéne radi 1 Mica-spoj,
.e'e ovdje nabija 2 djela paraielno,
riji
f
. | ./ Gegeunsc él:t Lo ,
i Broﬁ elemenata ge upravljanje maZe 8¢ umsajiti, ako se
.u,patrobljatg protivag ukepsme elemsate,

.Janaa Zarulje 8vijetliti, omda je spod sl

nje teés krog bateriju osim elemensata za

generatore prikljudens je 'takod..;igx wreZa. U taj krug mo¥e se pe po-

trebi ukapfati element}ﬁa wpravljanje.za vrijmme n_ab'ijnnja ukapéajn
.ag 8vi elementi ns stroj , &ake
Protivae el. m.

2amo Jje razlike u tome , da

& treél u seriji te konaéue u se
ena 2 dijels kojs su prije bils paralelno spojena. “Yiea 47.

Moraju 1i 28 vrijeme pabi-
ijedeéi: -Struja za nabija-
upravljanje, Na stezaljke

da je njihove elekiii-anatpm sila
sili stroja.Spoji se dakle + pol

Ne negativai po} zadnjeg o%gggx;pa,__ te negativai pol stroja
prikopéana je mre¥s.ne ta

J nafin se suptrahira el. wotorna silg ele-
nemtt)t)d el. m. sile streja,

"i_sinu. i ako mera stroj davat
terije

strejs sa + polom
.ilame_nata,

$8ko da ima napon stroja edgovarajuén
1 ws¥to veéu napetest ga nabijanje ba-
-Ukopéeans elemente upravijanjs Proljece; kod toga struje tsko
a ih nabijs, Na kraju msbijenjs glavne “bateri.jo imademo sve ele-

jeate upravljnga ukopéens, svek}i elemenat bio Je neSto msbit a Raj-
maje gadnii, | |

»

. | Kod igbijanja pri}liuéi se postepeno elepete B krug glavae
i:gtﬂl‘i.‘!ﬂ. ali sada tako da se naponi adiraju, keo Ito smo imali i

BroJ = z " potrebnih elemenata za Upravljanje lzraéuns se

!)d'pretpoatavkm, da je nepon stegaljka ukopéanih elememeta gzg wp-
¥ a '

vlijeaje isti, kao napon elemenatsa ba.teri;jooOsnaéin;e i ga wpw

b

1
|
|
i
|
|
|




13.°

broJ svih elemenata, V napon mraﬁé,anda imedemo:

Vedts 1 2Ffar) wmkte. St - EF mly ]
F-de] amttei il S de )

= ‘e 5 -7 = 6 4 ' 2 3 4
Broj elemenats Je’u; tom sluésju pvlovica od oneg brojs,
8%o a0 ga imeli prije / . F /. _
Neravao, da ss ove) sistem sa jedmosEavnim upravljalem

za Gisti baralelni spoj mofe samo onda uporabiti, ako é’ vriéme

aabijanja baterije jakost struje w mre’i destatna , da nebije ele-
mente upravljanja; Ako je to nemogufe postidéi, mora se uzgti dvostru-
Xi upravljae¥, koji owoguéuje u podetku nebijenja nabiti t#kadjer

slemente upravljanjs, & njih se onda postepeno Pprema potrebi ukapda

protivao generatoru w krkg mrefe. Shému spoje pb Voigt 1 Hanffnéru
prikasguje sliksa.

" ‘[H' BalZerrja H%_f?’ nti za uprevljenje, L su Zarulje u mre-
A , :

%1, a8 U je upravljaé. Osim normslnih
y « oS!
xontakata /=4 P 424" imademo

Jod konteakte m - m;z - n;jte " p ® i'n o "

EEEEEE

Poluge koje bruse po ovim k@nt-akt.img su

med jusobno wkoeno spojene, tako da se .

zajedno mifu. Ove poluge spoje uvjsk

_ kom:;ékt m-m se Jednim kontaktom elemen-— .
te, te kontakt n - n 'sa " b " 114 Sa " ¢ ", 'U.sﬁm-ml’o‘z’ajevima
poluge u kojima je spoaenmntaktﬁx -'nsa%cH, t_akéﬂder ;je spojen
kontakt m - m sa jednim kontaktom 4 -4 . Tads su 4. 5. 2. 114 |
1, °1°m°11']‘&>rativne ukopéani, e u polofaju & su svi elementi iskop-
‘éani. Dolazimo 1i na kem.:akt'i’— to poluga prelazi na kontakt n& Y .

te time spoji ':je,‘d(%n slement u aditivnom smeru. U péleiadu 2'131-1'&913- .
¢aju se baterhji elamenti 1 i 2 ~ 1. t. d. Jer se ovije ime mogué-
nost_ 4 elementaili u Jednoﬁ il1i u drugom amjeru dodeti- jeste ?re-— .
m.jeiia 2 x 8 Voltg. Rezultet je prema f@me isti , ka0 da se uzme dva |
puta toliko elem. za n?'malno u.pﬁuad.jm;)e.s | .

_ rr T T ¥TTT
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! &, _VEIaatiéna‘ _
U pogonima kenstantnaﬁﬁrenjenqm tereta momentsnim ja-

pogon. Ovdje se mora regulater ili kemﬁaundirati 111 dati atro;e~
vima dodatme messe, ili trajna prikopéati batariju skumlatora -t. zv
elastiénu beteriju. |
BajvaZnija zadaés Je ove batarija, da 5titi generatere
od Jakih udera strujs, te preuseti na se 1zjednaéanje terets takeo,
da dabavl,ja energiju kada teret zareste preko normalne vri;i odneuti
/1zbijanae /, odneano da prima dJelovanja stroja, sko teret pedne
ped normalnu viijednost X labijande /, Danas ee najvide rabe speci-
Jalni dedatni strojevi, koJi normslne dovedun batoriju do do ﬁ%rebw
neg djelovanja na tej naéin, da ~ @pojeni aa baterijom u seriju o
proizvode potrabnu razlikn napona 1zmedjn baterije i sabiraéa, Za
spoj ovih dedatnih eluatiénih strejevaima dvije metede- i to: uz- :
budjivanje prikljudeno na sabirgé7ﬁli bateriju.Prvi spoj Je ugodni-
di,Jer se mpﬁe drZati napon ssbiraéakod udarcs kanstanxnim U dro-
gom sluéaju mora se napon sabirada pro—mjeniti da dodae elastiéni
stroj i baterija do dJelovnnJae Konaéne je djelovanje baterije ovi-
Sne o vanjskoj kerakteristici stroje, t. j. glavnog generatera, ko~
Ji moraju kod preopteroéanJa imati destatno atpadanja napetosti

' Prineipi ' .
Viaoka_caena'u;razmjeru éa-strojqn ima za posljedicu _
dq_se viEe‘pntl uz-u olementi éve'elaatiéno baterije manje tplidino
nego 3to je te potrdbnm.‘ﬁ da se { u tem slﬁéudn dobije dostatno
elastiéno daelovanao, 8pojl se u krug baterije jo¥ jedan goncretor,
koji je tako spojen:, da se ked jekeg opterefenjs od generatera prof
izvedena napetost adira;djelovanju skuslatora » kod melenog epte-
refenja suptrahira. Time se pestizava to , d& u pryom sluéaju bate-
rija dobavlja jadu struju- a u drugom sluaju da baterija prime Jﬁ'

6u struju, nego » Onda keda nema stroja. Dakle se plasticiteta po-
vedala.

: ! |
Najednostavniji naéin spoja je taj, da se amatura po-

kim pram1enama nanoﬁa se nil sa brzim raﬂnlateram uzdriavati povoljni 




moéneg strojs, koji se oqulée kenqtantmm brojem okrete , spoji u -
seriju sa baterijom. 5 .
‘Magnetima stroje dade se _dva namotaje, Jedno-

.+  &a hrani baterijs a drugegs glavna struje mre-
' %e.Slikalprikezuje Shemu spojs. Struje uzbu-

+ g

djenje ¥ promjeni se veoma malo, samo toliko,
koliko to 6d,govara promjeni napona baterije.

Struje H oscifire ned i pod normalnom jeko¥éu

struje.Nemoteji su tako qu:.]eni"da djelujun

suprotnos prm tome Jeo -rezultim;juée djelo-

q | -4,& / 4 venje jednake diferenciji. Broj zaveje Je ta-
: : ko odsbran , das je ga srednju normalnu vrije-
-dnost#traaa u mre¥i / dakle za neku normalma vrednost struje H /
diferencijs raznih amperssvojsjedneks nuli. Btom dekle normalnem
stanju straj ne .‘daae é-tman, s keko je n(s' baterija jednaks naponma
atezaljks normelno optoroéonog glavnog generators, té baterija ne-

me struje. Raste 1i stm.ja u mrefi enda nadma$i ugbudjenje H, a
time praizvedena. napetost. dedatnag stmja ima tekav smer, da s¢ adi-
" re k napom baterije. Baterija daje struju u mre¥u,jer je EMS bate-
rija veée nege napon mrd‘z’:e, Otpor ermature je dodatpog stroja nezns~
- tan , tako da sada baterli,ja_anje_ viSe strije u mrei'u,negcf:ez stro~-
Je. Padne 1i struja H iapfec':;mmalne vrijednesti, nadmade ampersa-

- veji N. -5 a‘lna‘pen stroja se suptrehira od napetosti baterije. Time
q | Je mapon g ,nré’ﬁé msdlnﬁ:le napetost .batleri;jp , pa strunje tede u ba-

teri:)\i i to ap_ai u velem _1211959. nésa bez stroje. Dedetni stroj ko-
Ji prmd.oni smjer napoma djeluje dakle isto teke, kao baterija sa
valikim oimentm»- 6itqvi otpdr kruga baterije postae je neito ve-

61 , aly Je takodjer 1 razlike vgltaie veéa: E - K odnosno K - B .

Jer pads napon baterije igbijanjed, to
nemota) N 1! dobive peatepeno manju stra-

Ju, a jer to ﬂ.‘!ﬁluje u povoljnem smislu-
to ped ne%tosti bateréje nije neugodan.

m@-I-

s e

|



16.
Piraniﬂje ovaj atroj i popravio i te u tome amialu, de
Je namjest@ streja sa dvostrukim nemotajem uzeo osobiti stroj za
uzbudjivanja. Ta} atraj za uzbudjenje je obiéni generator sa neza-
visnim uzbﬁﬂjihanaem i to u jednem ililu drugom smjoruﬂujerezto-

- &a stroja su melene n. pr. za dodatni stroj od loo Kw je dostatan

stroj uzbudjivanja od 2 Kw. I sade ovaj maleni stroj dobije d?estrum

ki namataj Da konaéno nijo potrebno pustiti Gitavm struju kroz

glavni namotaj: H toge stroja uzme se pomoéni ah&nt kako Je te

45
‘Prikazano na slici,)fAko se otpor W pravilna odabere moze ge po-—
atiéi da kroz H tele samo Jodna desetina glawne struaea Stroj

za uzbudjegje je obiéno ukobeno ukopéan sa dodatnim strojem.

aﬁ/hdagyi stroj se porednim i protukampeundnim nemotajem.
. ke e — S
Slikafgrikaznje totalou shemu spoja takovog uredjaja

/ Orlikon / . Armatura dodatnog stroja lefi u seriji sa baterijom. -
Poredni nhmotaj N W éodatnog‘étraja zZ G prikljuéen je nepdsredno

ne bateriju, a glavni nemotaj H W na mreﬁu, sa predno ukepéanim -
'atporam W. Omotka H W djeluje na suprot omotki N W D_Ako je n. pr.
toret u mre¥i jednak nuli, dolasi do djelovanja samo N W, dodatni

atroj daje toliki napom 4 da imemo nabijanje bate: ijeu

M
K m




[ ARUMULATORI v . monsf™

1. Spraveiza nadbijanje, pretvarali,

De se mo¥e skumulatore nabijati sko sé'ima‘s§MO izmjéniéﬁufstfugd
| na raspolo¥enje imamo razlidne Spf:ve?'k01e'OQO?uﬁdvajﬁFﬁrétvaraﬁja”
. 1zmjenicne struje u istosmjernu t3“‘.'1'19.;jua Ali ne saiio za nabijanja po*@—
dinih élemenats 111-manjih i veéih batarlja dolaze ove sprava o 0b21r"
négo”iﬁ‘ée”mdie ﬁpotrébiti'i direktno, to jest namjesto akumu]atora
akéJOdgévéré bbiiE strujé, §to ge daju ovi prstvaraéi svrsi
Pretvérﬁﬁi:se'teméljeinn tome, da obrnu izmjénighi#émjar*pojeaiﬁiﬁ -
o Y impulsa - sl.1.°='u'zajsdnidki smjer
_ §1.2. - ili da uni¥te jednoga od

:‘ovih izmjeniénlh impulza - sl. 3

' Dretvaraée koje sa ho¥e upoterbitl
zg ove svrhe moZemo razdi)elltl u

1./ Pretvaradi ili 1zravnjivagl

3 t1n3av1m sv1jet1om zZa vaomagslabe
struje
2./ Izrsvnjivele s u’arenom kato-

. dom

3./ lzrevnjivade sa ¥ivinim para-
s8l3 me |
.- '2 o '4./ Mehanidne izravnjivade sa nji-

halom .

5./ Elektrolitidne izravnjivade.

Strojevé, koji pretvaraju ismjeni¥mi struju u istosmjernu, keo jedno-

armatufnilﬁretvaraéi motorgenseratori 1 t. 4. vidi " jaka struja"

1./ Izravnjivaéi sa tinjavim sviietlom
Sastoje se iz staklene cljevi koja Jjs napunjana do 1zvjesnog tldkB'
sa neonom, heliumom ili argonom. U nutarnjosti ima cijev alektrodv

razliéne povréin@ da moze djelevati kao vent11 Ovo djelovanje saﬁ_

stoji se u toma da propuéta qtruiu u jednome smjeru ali u drupoma

M. Plohl Akumulﬁtori 3vaz; 131s Pretvaraéi %rek T




2.

- ne; Jjakost ove struje nije konstantns.

Zemislimo si cijev sa elektrodema iste povr3ine i istog materijala
Elektrode predpostavimo izjﬁéljeza, cijév néka:ﬁude'napuﬁjena argonom
od tlaka 1 mm. S1. 4. prikazuje Semeti&no ovu cijev.

Prikljudimo cijev na istosmjerni'népon,:teée struja,ako je napon do-
statno visok. Ispod odradjane minimaelne vrijednosti napona cijsv ne
propuéta'nikakova struje. Prolazesk struje upozna se po tinjavom svije-
tluf'Pozitivno‘nabiti molekili plina 1ili Joni micaju sse pod'unlivom
alektricénog polja .nespram katodi, o koju udare sa ZnatnOm:brzinom,'pra_
me tome i:odgovarajuéom kinetiékomrenergijom,-kOJQ se~pratv5ri kod to-
ga'u toﬂiinu.-wa-katodi imamo‘istoaobno intramolekuiarno uzdrmenje ms-

| ‘terijala katode kod razvitka topline

kojé prouzroli istup elektrona. Ovi

elektroni,ubrzaﬁi od elektridnog po-
1je, lete naprem anodi. Na putu jo-
‘nizireju udarcem neutralne molekule

plina, koJji ¢és biti kod toga udarce

cijapani\u elektrone'i pozitivno na-

bite Jjons. Ovim postupkom jbnizacije
pradali su slektroni &itavu svoju energiju, zdru?e ss2 sa.ﬁbzitivnim
jonima na kojs nalsts, opet u neutralns moTekﬁle plina. Ovi fazliéﬁi
'postupci, koji se neprastano pohavljaju, vris SS u'prostorno udalje-
nim zonama &itevog puta. Prsme tome ne vidi se nisprekidan vareéi
stup, nego prilicno oftro odijeljene prostors, izmsdju kojih le¥e
 tamne nsosvijstljene zone.

Potrosak snargijs vezan je u sludaju izbijanja tinjavim* svije-
tlom pretezno na!veoma malenu zonu u najvedol blizini negativne ele-
xtrode t. J. ped katoda_/Kathodanfall/,‘Paq;kaﬁbde tvori dekle opa-
danjs napona u neposredﬁoj blizini.katOGEo:L0k81n0 0graniéenja opa-
danje napona praq negstivaom elektrodom dajs mogudnost u ovakvo] ci-

Jevi postiéi ventilno dielovanjs. - .,

U svime,z& tehnidke svrhe konstruiranim cijsvima, sa prije navsde-

l nim plinom - r:e:m’bel..ium j1i argon - temsljil se ventilno dizlHvenjie




3.

na tomé,dé imadu elsktrode razlidan péd katode. Ostale komponente iz
kojih se séstoji totalno otpadanje imadu istu vrijsdnost za oba smije-
ra stfuje. | 7

Obrnimo u cijevi smjer struje, prikljﬁéimb”ju dékle‘ﬁé“izmjaniéﬁi
napon, dobidemo otpudanje u crtl koju smbltdék&mQKOZﬁéé{ii te E&je
Je jadnako prvomu otpadanau. Da postlgnemo ventilno dgelovanja mqramo
upotreblti ulaktrode razlicne ‘velidine,
ali iz istoge materijala. Onda vredi s1.5.
Jadna je elsktroda bitno manja: od druge.
Totalno'étpédanje haraste, jergnérgéte
‘normelni pad ketods manje el¢k£f;de; ako

uspojimo ﬂegativni pol sa menjom élekﬁrodom.

- Hoéemo 1i u tom sluCaju 1mati istu struau
sl.5. ' moremo nepon povisiti / przbli?no do 400
volta /. ' | - | R

Za zadani izmjenidni napon j= premé tomse jékost Strujé:u oyém smjeru
bitno manje nego u polovici periode, u kojoﬁ tvo?i'negativni,pol_ve-

lika slektroda. Cijev djeluje sede kao ventil.

Izravnjivaé a8 tinjavim qvije- o

. : ——— ' tlom mo¥e se unotreblti semo z8

‘veome slabs strujs. Kod 220 Volt

olpor

516,
Sematidni spoj prlkazuje sl. 6 Otporom se nastavi najugodnije dje=-

lovanje. Otpor v 50051
' Hobe 1i se jule struje spoji se do tri cijevi paralelmo. Svaku cijev
mora se onde sa otporom nara¥nati na najvede dielovanjs. Stspen djelo=-

vanja pribliZno 8-10 %.

. 2/. Izravnjzva& s u?aranom katodom.
/: ?rinc1p Wehnelt / Upotrabljiv za bitno jaEe st ruja.. )
Katoda sl P sastoji se iz voda K / kovina koja prenaaa vian~ te;.
mparatura /, kojJi je u Sto boljem oticaju se aktivnom naa}agom.dk51da

0. Metalidni vod dobiva struju., potrsbnu za zarenje iz tfeéeganamo~

daje pridli¥no 0.2 Amp pro cijev.

- P
> : 5.3 H
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S 4

taje H transformatora’sl. 8. Zarenje vods k prouzrodi intenzivnu emisi-

£

ju elsktrons iz aktivne naslage, te joniziranje prostors

"1zmedju ketodom 1 ‘anodama &, te a‘.

[=-cisc

"Malena andda Z'za*iniciranjé;'udaéana Jg u blizini kato- -

"de K te’'spojena preko visokog otpora Si od wr 1000082 sa

‘anédom ‘a. Plin, keojim je isravnjiva¥ napunjen, js argon.

‘Drugi namotaj 'S ‘trensformatora spojen je sa anndema a,

te a,, srednja tedka daje negativni, kato-

da pozitivni pol istosmisrne strije. Kod

'0vée se sprave igkoristi obe polovice svake-

periodg s1. 9.

Iz s1.-10. poznamo ds je pad ketods ssmo

'3 volta. Glavni dio otpsdanja itvori pad

anode, tj.« 12 Volt, totelno otpadenje pra-

" ma tome w17 Volt.
Po ovom sistemu ima se iyzravnjivaXe za

struje 0d 1 - 20 A, te za istosmjorne napo-

14

"'ne : 20, 35, 60, 85 te 110 Volt.

Jder je izravnjiva¥, po sistemu Wehnelt,
napunjen sa argohom‘otpadaﬁja je od 15 - 20
'Volt neovisno o terstu itemperaturi, tako
da raste astspen djslovanje sa naponom isto-
smjerne struje. da sefd5bijé ﬁto‘f&vniji pro-

lazak istosmierns struje ukébéa-se'u*7krugi

“pritomljaé. Onda:ss“doﬁije'kod'napona,na

s1.10.

istosmjernoj strani 0d v 200 Volt stepen
djelovanja od v 90%. 28 grijsnje katods tro¥i sz 40-50 vats,

Za radio svrhe, gdje traba visoki-nanon‘istosmﬁarnensffuja,_0vi'su
Dret?araéi‘ﬁegmsusposqbni. Punjoni su sa argonom, te konstruirani bez
1li sa ventilom za regenersciju. Naprevi se ik do 10000 Volt ga- tere~'

tom ns istosmjernoj strani od 1 Amp. “81.°11. 'prikazuje §emuespoja:'

|




5 28

g

Kta*nja tuck, transformatora v1sokog napona - sek strana - S8 snoje-
ne su s anodama. Napon anoda mora biti ne§t0 viai nego dv:struki na-
pon 1stosmjarna strana na pr. 7000 VoTt

. za 3000 1stosmjerna wtruje. Grijanja

katoda e postlgne se 114 putem akumula-

 tora / 8 —_10 A / ili putam 3. n&motaja

. trensformatora | H

- 3. / Izmgenjlvaé sa Elvinim parama.

_Vidlli smo. kod 1zravnjlvaéa sa uzarenom

"katodom da je prolazak struje kroz vakuum
samo mogué jer 1zb1j& 7areéa katoda ele-

‘.ktrone. Zrakopraznl nrostor ¢,

gl 18, 15 podupire ovo-izbl—

-3

Janje Podvrgnﬂ 1i se negati-

~ vno nablte diwe?ove thIVU glae-
ktris nag polja moie 1h se PTim

siliti do uredienog puta i to

: _ | ako 88 ndasi nesuprot Zeredemu
- sl sl.43.
: t1j61u, katﬁdi nazaracu anwdu

Uderac struje slijedi samo onds, ako Je anoda pozitivno nebita, Jer
imamo 1zmjen16nu strugu aoblvamo prema tomw samo rsriodléno DO”ltlm
vni naboj Imamo 11 trofaznu struju mo7 amo naravnati 3 anoda - sl.

13, - te 1skoriatiti tri faz@-

" Kod izravnaivaéa se ?1vinom parom tvori kstodu zive. Zarenje ‘posti-

- -'-'-'- E e - I'i

gna sv upalivanjem Struja koqa onda prolazl tvori na povr‘ini Zivs

, namirnu veoma svijstlu mrlju, mrlju katode /'Kathodanfleck /od A

5000° C koja 1zb133 potrahna elektrone. Elektridni Ink = 1sD°r1va Zivu,

'koja se opat kondenzira ne stakleno povriini kutije ts p— katodi.

Istodobno 1ma 21v1na para ugodno svoietvo otpadania ngpona u izravnji

vaéu bitno umanjiti %truja, koﬁu dobavlja 1zravnﬁivae imz oblik vala.

Kod manjih pratvaraéa upotreb1 g& radovito 2 fsze, koﬁ velikih po—

l--



6.

najvide 6. Slijededs tabela dajs nam doti¥ne vrijesdnosti za rezli-
5iti'broj-upotrebljeﬂih faza. Ima 1i krug istosmjerne struje indu-
ktivne otpore, bide sitno njihanje jJskosti struje ugudeno. Imamo 11

pretvarade za jednu fazu, moramo u krug istosmjerne strujse ukopéati

pritomljad da ss nedto izjednali vsl, &to ga daje izravnjivaé.
Iz tabsle se pozna, da je,veé kod rezmjerno malo faza, quktivna

vrijednost jedneka srednjoj. Nacrtan je dalje i oblik struje za ano-

§__<stosmjerna sirey®. | Snejo. anode Roxrseri .i‘.

o ) ) ) o 5 _ - |Strusa anode ucﬁpm i

.. % 06&.“ o |Mlaks. Iﬂﬁd‘- I-Sf!dn’i. &62;}(‘ Mok, | eent.|sred. [ ol y/ g:“ :

1 " - ' e Tstosmarna '
- [~ [ vrygdnost, vrijeadnos?. .struj:"Tj.‘;:m

. .sndnjal vrjadnost,

1(a) m ’{:.0‘0 | 0 |96k M 490 (950 |9, 32| q¥85 | 4410
3 m //;05 0(84 ‘233 N ﬂ 400 _0,&9 g8 | G 587 0,35'5.
6 | m oo |9951695 M 100|439 916 | a4eg | G0

du, ts pojedins grans sekundarnog nemotajs transformetors, koji doba-

ilja struju. Kratkotrajni teret pojadinih‘anédé vidi se tadno iz H»bli- |

ka,_ta se moZe 1 upoznati, da je djelovanje svake anods, odnosns sva-

kog namotaja;gimfkraée, &im sa vise faze odapere.

- Pretvaraéi za  jednofazm struju

imadu dvije anode A A -u unutarnjosti

staklens kutije / sl. 14./ G. Ano-

‘ ;&itomljl( .de spojene su sa_kr&jevima sekun- -
darnog svitke transformatora, ka-

toda iz %ive spojena Je,prsko isto-

smjernog kruga te pritomljada, se

sredinom transformatora.

- Pomoéu,zaﬁjihanja kutije dovede se

Ziva se pomo&nsm anodom u doticej,
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T tako da nastans luk. Istosmjerna struja tede od katode-K,k'sredini tra-
nsformatora, koji js spojen u Stedljivom spoju. Poloviée sékundarnog
nemotaja Salju izmjenics, po smijeru strujé, struju'k anqdi, s kojom
su spojeni. Transfqrmator moZe ge upotrebiti tékodjer za umanjivénje_
izmjeniéhog nepona, ako to odgovara traZenom naﬁcnu istosmjerné stru-
;e. Primljsna istosmjerna struja pulzira - sl. 15. - Pomolu pritomlji-

ada mo¥e se ovo pulziranje skoro SQSVim.ddstraniti.

Upoznall smo kxeko u glavnom izgleda pretvarel. Da upoznamo keko ova
sprava reai, njaz1ne ugodns i neugodne , opasne strene i zastltu, mo-
ramo podeti sa flzika110n1m prlncipom. |

sa tran—sportlranja glektrifne struje imamd dva sredstva, slektrone
te nubite atome ili molekule, koje zOvVemo jone. Elektronl imedu kod
istog nabojes nekoliko niljada puta menju masu nsgo joni, njihova Je
i gibljivost vi%e hiljada pute vele. Joni su razmjefno tromi; Ze tre-
nsport jadih strujia mogu dekls doli uobzir samo elektroni. Za pretve-
ranje izmJsni&ns struje u istosmjernu potreban je ventil zea glektrone
t, L spravae, koja propuéta glektrone u jednome smjeru, & u drugom nse.

Struju eluktrona mozemo dobltl u vakuumu, u plinu te u kovini.

Elsktroni u vekuumua ili plinu mogu bez daljnjeg praél na kovinu,konje

ss nelazi u vakuumu,ili plinu,u obrnutom smjsru ne, Prsma tomeé ss upo-
trebi mrzlu kovinu / t. J. kovina koja ima temparaturu ispnd naj iaceg 'I
zarenja u plinu i1i vakuuma. Dalje moremo imati spravu, koaa ove ele-

ktrone, sto imadu da prelezs iz plina ili vakuuma ne kovinu, u plin II

ili vakuum spravi, & to sa najmanj1m DOtTOﬁkOm anerglju. U poéetku iz~

glede vekuum zgodniji, Jjer se mogu ovdje micati a]aktronl bez gubitke.
Ali struja alektrona ima u vakuumu nezgodno svojstvo. Jsr imamo onds II
naboje samo jednog predznaka,'imamo odbijanjé, Lo jast, elektrHni, “to
su veé u vekuum ﬁrotiva s& daljnjam dotjecanjufalmkfrﬂna Ovéi,efakt
zovemo " naboj prostors " " raumladung / R&ui ovog odbl]an1a u1b11=mo
sStmo onaakj&éu struju kroz vakuum, ako silom dodeemo uvijekx nove 21:k=

trone. Po;rébna.je dekle visoks, vel za 1 Amp bezsmislenu visoka nepa-
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tost.

Jer ns dolazi iz gthjeg_fEZIOgafvékuhm uobzir, -odaberemo plin za
na3u ¥utiju. U811 su 6léktroni u‘plin'té?ﬁosfigli_eventualno‘do gt
jerne. Stijens zaustavi te‘drﬁi'elekt¢0n ﬂ§0bije-na“t&j nalin negati-
vai naboj. Radi cvog nabdj&*ﬁri#laﬁi sédé stijena i ﬁositivnerjaﬂe

na ss koji se zdruie sa aiakt?dnima"nar$tij@ni}=Time”salizgube diﬁﬁ -
lovi 3to nose struju. Tim brie morasju s¢ micati -ostali dijelovi,. zko -
hoéémoziﬁati’iStu strﬁju; Postighu 1i ovi ostali elektroﬁi‘ﬁrzinu od’
14{68'?01t- pocne pare svijetliti. A1i- Jjos uviiak s@ izgube nabosji na
stijeni. Brzina raste daljs dok postigne ﬂapon jonizecijs od 16.4 V
Onda nastaju novi joni i elektroni putem uﬁaréa;'ﬁok'n@’dobijemo"ram;
voots¥ijs izgubljenih nabOja,ﬁa stijenema, te sa strujomrnévo"proiz;
vedenih naboja. Stijene uzvisuju dakls napon u luku i to.tim vi¥s,
¢im bolje tijssno ga opkola.ls‘obéime nd;gubitké su ramend na strani,
Jsr prouzrods otpadanjs napona od 5 -~ 10 Volt. u ovisnosti od du¥ine
ovib ramsna. Ali-ovaj gubitak mora 'se s obzirom na sjgurhost.prema
natraZnom upaljivanju dopustiti.

Va

oy
n

mo”spdmanuli,'da“mogu*alektroni jonizirati 1 sa ménjom brzinom
nego 10.4 Vult; ako udare ne Hg stome, kod kojih js zglob veé .raskli~
mav. To fe se tim Je8fe dogoditi, &im js vela jakost sﬁruja, U-rame-
nims troSeni napon pade prema tome ponajprijs. Cim je veda strujs tim.

j& veds dgrijanje, tim vedi tlek, tim vedéi.droj-udaraca sa Hg atomima,

te Eubi ak. Prama toms mora rastl se strujom:i napon u- ramenima-

_.300 Y 1 e i o

8o} - T e, wKrwvulja napona. odgovara slici lsr

250|-—d4——— —

o B ‘Raste struje, vede najiprije napon,

. vl . 2 i :

2261 Fn fg- - postigna minimum te raste odavle
g{w“-" ' ’i §'-¥ ;§f§ : brzo. Uzrok ovomu brzomu porastu js
8 teo 2 i £ 2 , ) '

Y '/J . ’ 'E !‘!' ;é : ~msdjusobno dijelovanje u smijeru Pa=
ji:: T A & § E g "é‘\ rasta ugrijanja i poraste tlaks.
| v 4 48 ¢
& i s o ¥

* 139 :f—w/v" 3 f g_ k- Rd - Hiadionicu mora se tgko odmjeriti .
wod ggtn dood A} -&sﬂ;;g;,z o - da dodijemo tempsreturu, pripadgejudi

LY ¢ o o o B

0 el , tlak za puni teret, keji odgovara
¢ 40 50 30 k6 w0 Amp ‘

—u tol. struja
He weebon: . oo fven. Bex hledi nia .
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minimalnoj struji. ramens na strani Siroka de su gubici mal@ni, iz

kovine 111 graflta koja moraau ostati mrzla kao - vmnt111, na dnu Dnsu~

PPl T o

de ulektrodu iz 51va za mrlju luka kao igvor elmktrona, Onda mogu po- "

é

?1t1vnc strujc twcl samo od vantila k fiv1 / u 1st1nu tsku n@gat1vne
struga alwktrona u suprotnom smieru / a8 ne. obrnuto, jar n4mogu b1t1 4
mrzle elektrqde 1zvor elaktrona, a Jer su pozltlvni jon1 pre troml de
b1 aovell znatnu struau, SDOJl S@Itrl ventila sa toékama zv1gazde Hg
elaﬁtrodu pr@ko 1stosmgarnog kruga sa qrediﬁtem transformatora i pre=-
tvaraé je gctov. Da ge mozemo metautl u pogon udaolmo jo& jednu malenu
pmﬂocnu clektrodu, kowa je sa jednom ventllnom elektrodom snowena Drﬁp
ko tako odr@dj&nﬁg otno*a, da tece struja od priblivno 2 Amp, ako zau
nalhmnj@m uodae do sp Ja KdtOd@ qa pomocnom e]ektrodom. Uklne'll se
Q?u‘%iraju namtaae 1skﬂa otvaranja, kowa prouzroél 1uk Tlak ¥ive Ta-
sté-brzo s& tqmp@rstuﬂoms Jur e,;rije Iuk pretvarac mora imatl glvlna'
paraidosta*nu pavrwinu ZE kgnnen3301ju 1naée polele tcne tlak nrev1sok
Iz tuge r@aultira prlll*ﬂ %oiuﬁi nozna pos uca. |
) N pTth 11 be 88 ovomrﬁﬁravom nekaiiko poku ; vid1 88 da pvopust
taau vvn 11nm dlwktro ¢ od “TLllm wtruau urvﬁuranjenam pravcu, wtor
dovpdg tranoform tor co } Oﬁ | .goanog grat?og psga. To se nwxvlw
dno uv1jek onda dogodl akq:z a:va c<1lom 1Stjbr&ﬂ& para nalwti na ~Te-
ktrodu. To se dogodl tlm v1 8 puta ulm ﬁe VuLl 1zravn1 1zmganién1 na—

-

pon ta c1m Je v1se stranih pllnova u izravnjivaéu. Ova kratke spoje*
ve ZGVw 83 natrazno upalglvanja / Rﬁakzundung /. o | e

Dalje S8 poznada da su gublcl u luku veoma m&lwﬁl ako js Eivina."
p&ra sasvim éista. Vaé najmang@ kollélne stranlh plinova povaéavaju
Jako ove gubltke. onaéno se upozna, da'aadrzavaju 71va ta ventilnﬂ
alektrode 1z 7eljeza ili graflta, ﬁeijeroaatne kOllClna stranih pli-
rnova, koje prudaju samo kod jakog ugrljanja. : ;'

1z 0v1h razloga udesi se vantilna °lektroae u OSObltlm dlielonma;
tako nemoae para ﬁlva dOél do njlh. Dalje se s& sv1m qradqtvima evau
Kulra Dosude te putem ugriganja do moguéa granice 1stiera sSVe utrene

‘phra. Ondﬁ sa zther hermetlcno kutlju.

o



‘mo pokusom da je velidina mrlje luks na Zivi proporcionalna jekosti

10.

8./ Katoda,
——————y)

Podnimo sa izvorom slektrons, t.j, ¥ive koje tvori katodu, pronadje.

strujs, 1 to 2,,,5«01‘0"'JE cm®/ Amp. Mrljse je dakle vaoma maelena i sgko iz-
gleda radi svijetlog Zarenja mnogo veda. Svijetla mrlja miéé se veli-
kom erinam neuredno na %ivi. Iz Zive izbija velikdm,silqm pare / vre-
1i§te,§ive za niski tlak ~ 100 , temperatura mrljea 3000 C /Vtako da
vladaju ne ovoj mrlji sasvim instabilni turbulsntni rezmjsri. MnoZina
Pure je takodjer proporcionalna struji, te iznaéa'7,?-10ﬁ’g/ A sec:
Neposredno nad katodom imemo strmo pudanje potencifala za « 9 Volt,
pad katode ¥ivinog luka. Na katodi trensportiraju 56% struje elektroni
ostatak ﬁozitivni joni, koji pridolaze iz parnog”spfemnika na katodu.
NejvaeZnija zadada iz katods izbitih elektrona jest da odstrane na-
boj prostora i to time, da proizvadjaju udarcsm na atome vozitivne
jone. Dostatnu brzinu prime keda proteku odradjenu napqtost, napeto-
st joniziranja. Ova je za Eivﬁ 10.4 Volt. Slede 1i brzo udarci elektr-
ons, mo¥e i prvi udarac zglob'atoma rasklimati, drugi,'atém rézoriti.
Pod ovim uslovima dostatan je i menji napon od 10.4 Volt ze jonizaciju.
Time Je‘pad katode zadan.

Mrlja katode mora biti ug?ijana na ~ 3000 C, Uzrék tomu ugrijanju
mogu biti i moraju biti samo pozitivni joni, koji ﬁdare o mrlju, pos-
lije nakon Sto su protekli pad xetode od 9 V01t;

Da s mrlja teko brzo mide na h0vréinf‘§ive,'tomu Je uzrok parni

mlaz 3to izbija iz mrlje, ts koji tvori zapreku za pridolazeée jons,
koje prisili traZiti si uvijek novo mjesto upadanja. Kod toge moraju
svi joni upasti u veoma melsno mjssto, de se postigne dostatna tempe-
ratura. To és biti tim tefe &im je menii proster t.j. &im manja jekost
struje. Stoga razloge nije vi$e sigurnost pravilnog upadanja jona do-
statna, ako psdane struie pod‘odredjenu granicu. Kod osobito brze pro-

mjens polo¥aja mrlie ne uspijs proizvodnja dostatns tempsraturs, ele-

ktroni izostanu, isto tako proizvodnja pozitivnih jona, luk utrne.




- Radi izvanredns brzine elektrona dogodi se to u veome kretkom vremenu .

/~10"% sec./

je tim vela, &im js menja -temperatura pre- -

Nejmenjea potrebne struje
veda udaljenost jona od mrlje, .

tvarada / jor je tim menji tlak 4 tim
teko da mogu upadnuti u nepravilni polo:‘éaj./, Xim se vi%e nesmetano

Ja micati na zivyi, te &im je vele povrf‘iina‘-ﬁive. e, .

moZe mrl
do 2 Amp. k8o najmenje vrijed-

Kod melenih pretvarale moZe se doéi

nosti, u velikim mrzlim prztvaradims naraste ove minimalna jekost do ' .

10 Amp. Ovo neugodno svojstvo mo‘z’e ss odstraniti, ako se uzme dvije .

pomoéne anode naposradno nad Zivom, koje se gspoji sa malenim trans-

transfomatora je dirsktno kxatodsa. t'ca-.
a 5 Amp. i ze kxratki luk potrs-

100 - 200 vata je dostatno z& OVl pomoénu sprava. Na taj .
drugi menji, koji je trejno

formatorom. -Srednja ta¥ka 0vog

fomator je tako odredjen, da dobavl]

ban napon.-

padin imsmo u prvom velikom pretvaracu,

sa punim teretom u pogonu, dok Js. ukopen veliki pretvaral. Time se

ellkog pretvaraéa ko,jugod jakost
jer bl ss8 ova povriinse

" mo%e uzeti iz V struje.

Poyriinu %ive nefe se nepraviti premslenu,
MnoZins Zive ko:]e mogu u prostoru za hla

previss n:!'ih.ala' -simo i tamo.

djenje visjeti veoma su velikes. Stoge razloge more S8 dostatno odmje-

riti kolidinu ¥ive u katodi. W .
| b./ Parnik.

Parnik se sastoji i'z‘dva‘ dijels, hladionice, u koju alszi parni :mlajF

te u kojod imadesmo. kondenzaciju ¥ivine pere k-:-d..

%to izbija iz katods,
u mo-

k, te iz ramena na strani. Hlaedionicu

temperature, koju odredi tla
re se tako‘odm;jeriti, da SQ ima za'pun--l.terat nagugodnljl t1zk. Koji -

je to tlek to odredjuje,za visokse napone, mogaénost natra¥nog upaljil .

vanja.

Da upoznemo u glavnoma uzroke ovog OpPasnog natraZnog upal_jivanja'mc-

ramo slijedele 3p0m:-;—nuti-. ‘
Elektroni koje izbija katoda struje k ventilnim glektrodame, 0d ov'il-

no¥ini da nemamo nigdje u prostori

pridoleazs pozitivni joni u takvo] m

naboj. kod toga Jje broj elektrona 1 pomtivnih Jone s obzirom ns nsu




¢‘l jon. S toga se naée skoro nikada desitl de se nad}u ta siadlne elak- ?
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iralns Hg atome veoma malan..Na A 10000 Hg atoma dodja : alektron te
tron i Jon. J@dini gubltci,uto 83 1h ima kod pre1aza alaktrona kroz'
prostor, jesu gabitci zbog udarca na neutralne g atome A11 ovi udarﬂ'[
el su sasv1m elastiéni dok nisu elektron1 postlgli dostatnu brzinu

’X koja odgov&ra protecn@m naponu od 4 68 Volt / Ispod ove 1zv1issne
brzlne 1mamo 8&mo gubitke zbog udarca / O 005 %a postoaeca enargije /
Naraste 11 brzina nad 4. 68 Volt ne ée elektronl predatl vlastltu eneg-~
rglJu kod svakog udarca na Hg atomb nego samo pod 1zvgesn1muv1iet1ma |
kOJl mogu b1t1 slucagno 1spun34n1. Onda prelazi Hg atom u osoblto sta*
-nje uzbuajunja iz kojea se vratl opat u normalno 811 131java kod toga

ﬂvracanja sv1jetlo. 5v116t11 prema toms para ?1ve, onda 1mamo po naj~

fmanje nakollko elektrona sa brz:uom nad 4.68 Volt. Nema 11 para toga

‘SVlaatla, na postlgnu slektroni ovu brzlnu. Dok S$ nema osobitil gub-

,1taka iznasa srﬂdnaa brz:qa alaxtrona “o 2 V Prillpne gubitke mogu

_prouzroditi stlaene kutljp. Udari 11 al ktron ne atom 21Vw, koji j=

360000 puta t@Zl odlatl unatrag, udari opet ns kojl atjm 3dlet1 tamﬁ

"l t. d tako &a opxne sasvim 1rwgg1arn1 nut dok SE pr1b1i i anadl

poljs anoou vuce postenﬁno alektron na ge.

Imamo 1i stijenu kutije u bllzlnl struaa k anOdl dolaz1 elektron nea
b

svoms 1rcgu1arnom putu takodier pomoéa um?erﬁnog elektrlcnog pa?ws od-
redenu brxinw

Y—hzbiju uddrcam molekula plina ts zblju 12 ovih mo?skule elektron

tako da preostana pos;tlvno nablti teqki jon U plinu imamo prema tome

naboje oblju predznaka naboﬁ prostora se 19 1zgubio., |

_ Aa dovod ulvktrona iz kovine u p11n imamo osobito uspljaxno sredstvo,
t. j.lsvigctla mrlja katoda u pllnu jaraésg elaktriénoo ]uka.|0va mrlja
dovede svaku traZenu koliéinu bez velikog potro&ka anergiie.-ﬂaﬁa do—

s;uasnja sSprave sgstoji ss dakle iz mrzla kOVinu, koja tvorl vantll iz
prostorsg éa'pliﬁom, iz slektriénog luka, kojeg mrlja katode tVOTl izvor
slektrona 1 to nse drugoj. kovinl

Sthvimo 1i mrzlu alaktroau u luk ulaZd elaktroni bez pat@ﬁkoéa ali

' Ca alektroda bit1 veoms, brzo tako uvarana da me tvori vi¥e venti?,

Stavimo 1i eslsktrodu mrzlu izvan luke, zaustave se @lektroni u mrzlom
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gustom plinu $to opkoli eiekttodﬁ, tako da trsbe visokog napona ds

ss elektrons dovede do ventila, Stoge razloga mbra_sa tlak plina um-

njiti, da mogu clektroni protedi veéi razmsk bsz velikih gubitaka.
Daljes moramo uzsti u obzir da izgori, ispariva kovina na kojoi Zari

1luk. Ovu zadnju potsfkodu moZemo odstraniti, ako odebsremo tekudn

kovinu, Ziva. 7ivina para bidés kondenzirsne na stsklenim stranzms.- ku

tije, teko da tede Opet-natfag'u‘najniiﬁ:taéku‘posuda; Udesimo 1i u

ovoj to¥ki katodu iz Yive, obnovi sz sutomatidno ¥iva.

Jer moramo‘raditi sé melsnim tlakom plina, te i tako ved imsmo pl-
in odn. paru ¥ive u pdéudi, onda js naj jednostevnije da radimo sa
ovom purom:t;'j.’da”odétfahimd sve‘druge-biiﬁbva iz posude.

Da mo¥emo iskofistiti‘koﬁaéno sve fazs izmjsnidns étruje moremo
uzeti toliko ventila, koliko imamo fuza, za trofsznu struju dekle
tri. Do3li sﬁo;prama toms na%im pQSmatrahjadebhslijedeéeg'rezult-'
ate: W‘Eﬁakﬁifana, izdliréna'posuda,'n.fpr;fiz stakla, tri eléktrd{‘

de.

Prétvaradi vsliks tipe su posudom iz 76ljsza nsmsju osobitih rame--

~ na. EKod ovih su ventil elsktrods z&étié?né §omQé§*Q$b§iﬁihfzagtora;'?

tako de ns mo¥e parni mléz do ovih aiektroda.‘R&di-toga je kod- ovih

takodjer i gubitak napona 5 - 10 Volt.

U prvom momentu izgleda paradoksno, da ne udsstvuie ¥e1jszo kod
strujé,.i-ékpﬁdOIEZi na duljem putu u doticaj s& lukom, teko ds je
k luka paralalnb spojeno. Na isti nadin mo%emo, kroz prétvaraé-iz
“ataklé, poio%ifi-ééljézd; 0d blizine jedne ventilne elektrode do

blizine druge, & da se nebi niX¥ta promjenilo. Uzrok le%i u djeln-

venju mrzle elektrods kso vsntil. Elektroni mogu baz‘noté%koéa u‘bl;‘ﬁ

izinl katode iz luke ulaziti u Jeljezo, ali do strujs ns mo%s dofi,

jer su pozitivni joni dosta pre polagani.

Straﬁi plinofi'iﬁadu‘heﬁgodén ﬁbiiv;'PonQJDrijé oduzm elsktrbniai

ma kod udarca mnogo vi%s energije nego atom %ivs, tro¥e prams toms -

vséi napon, 3to opst ugrije nepotrsbno prstvared teko ds raste tlsk,

- E E E E EEEEEEEEEEEEEEEE
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praﬁatome opét napon. Daijs:je njihova vodijivost topjine'vaés nagoy
Zive, prema toms js ohladjenje osovine luka veée. Gustode plina je
ﬁrama tome, kod istog Hg tlaka, vaéa, broj udaraca se i gubitci pove-
daveaju, étb opet prouzrodi porast nepona. Konadni kobni udinak ovog
poresta tlaks kasnijs desmo jodS upoznati.

Daljs imadu streni plinovi i neugodne, 3ko0d1ljiv kemilki ulinak.
Kisik tvori sa ugljikom cyan, Sto daje sa ﬂg mast, koja dobro vodi
struju, tako da postense izolacija pojedinih dijelova iluzorna.

Iz togs razloge mors ss odstraniti sveki strani plin.

Svude u plinu $to ga imemo u psrniku, mora biti isti broj jons kao

i elsktrona, da se nema naboj prostora. Pozitivni joni putuiu od ve-
ntil elektrods k Zivi. Prema toms mora se proizvadjati na elektrsdi
uvijesk ﬁove jone. Brzina élektrona u smjisra po'ja je 340 puts vals
nzgo pozitivuih jona. premas tom? mora s& u napasrednoi blizini van-
til-slektrodes, ze svakih 340 slektrona prrizvesti 1 jon. Jer imsmo
ghbitke na stijsnama, imemo, kso 3to je to bilo prijs tumsdend u
plinu svaca jonizeciju. Ali ove jonizeciia nijs toliko k-ncentrirena
da krije na anodi gubitak odlazsdéih pozitivnih jona.

Na anodi nastane negafivni naboj prostora, kdjeg more vanjsko polje
nadmaSiti. Time imamo ubrzanje elektrona, koji dolazs u ovaj ﬁroétcr.
tako da mdgu-proizvesti jonizaciom toliko pozitivnih jona,-kaliko ih
odlazi oa vantii elektrode. Onda imamo opet ravnotz¥je. Prema tome

imamo pred ventil slektrodom odredjeno otpadanje napons; psd snods.

Kod aostatns veli%ine anods, te malene struje,mora elektron se najve-

¢om brzinom,od prije spomsnutih 340, imati brzinu od 10.4 Volt. Ali .
Jer imadu slektroni u ramenima ved brzinu od 5 - 10 Volt, kojom dola-
ze do anode, samo j3 maleni dodatni pad anode potreban, da postignu
10.6 Volt. . | |

To vredi dok je struja slaba te povr3ina anode dosﬁatna t.}. ako
imemo u ﬁrostoru naboja dostatni broj udarzca. Ako js tlsk veoms me--
‘len nels biti zona prostornog unsbsrja dostutna, nna more postati 51~

ra. Time raste i pad anods, Pad anods je najveli zs maleni tlsk i
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malsnu struju. To je drugi uzrok, da raste bitno od pretvaraéa tro;
Seni napon, sko oduzime teret. o
Vidili smo da je jonizacijs moguéa i kod manje brzine, ako slije-
de uderci neg Hg atom, tako brzo, da je zglob atoms jof raskliman,
"dok dobije drugi udarac. Iz toga razloge moZe,kod vaiiké gustole
struje ane anodi, potrebni napon od 10.4 - 5 Volt pasti, Dalse~to
postigne trgba struju na anodi 3to je mbguée vige koncentriteti.
A da ss to olak3s, dude se kod ﬁretvafaéa iz stakle |, elektrod:me
Jiz grafita provrt u osovini. Struja.prolazi skoro sasvim u prpvrt,_

pad anode. s8 moée‘saSVim izgubiti. i
c./ Anoda. / Ventilelektroda./

a./ U smjeru propuitanja. U ovom smjsru imadu elektrode zadalu
primiti struju slektrons 3to dolaze iz parnika. Kod ulaza u elek
‘trodu predaju elsktroni kinetilku energiju, énoda‘sa ugrije.'Za
ovo ugrijanjs mjsrodavna je sredﬁja.brzina elektrona. Ova iznaéa
1 do 2 Volt. Gustoéa je velika tako da imemo jonizeciju pomodu vi-
S ﬁdaraca, tlak Je doststan te biaina elektrona takova, da nije
potrsban pad.anode, biés predana od elektrona, kod uleza u elektr-
odu, samo energija, koja odgovara 1 - 2 Volt t.j. pro Ampsre 1,;2
vata. Dodati morsmo jo¥ energiju, koju dobijemo nsutralizacijom
elaktrons na elekfrodi, koja iznaBa 4 vata pro amp.; tako de Ce
bifi snodi predana aﬁargija 5 - 6 vata pro amp. Cim manja struje
4 tleak, tim ¢a biti veéa pro amp. anodinpradana enargije. To ima
za poslijsdicu, da su kod pratvarala sa staklenom posudom, 3to se
ge ukopde punim tsfetom, elektrode po ukoplsnju biti toplije, nsgo
po trajnom tsrstu. ‘ |

Preduene ensrgija za puni tafet mjsrodavna jJs z& valilinu slsktro-
da, jer ne smije slektrodu ufariti energije nad temno crvenu boju,

ako éemo sa sigurno3éu preprijsditi natreZno upaljivenje. Ze pret-

varals sa& staklenom posudom upotrgbljava se uope anoda iz grafita..

b./ U suprotnom smjeru. Natra¥no upaljivanje;
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. ' Najva.z‘nlji ;jea snosaj elektroda u nepropuqtljivom sm;jem jar pre-— :
tvaraé bazira na tome da nemaznn u ovome smjem bitne struj@ Da upc

. znemo opasnostl moramo Jos ;jednoé spomenutl 1zbijanje tmjavim svij-

stlom. U nepropustlvl,jom ~,m,jearu J@ vantll-elektroda katoda izbijanja
. 0Od luka kojl 1ezi na dmgo:i anodi dotjeén pozitivn1 jon1 k napropust-"
131voj elaktrodl u koju se zelete, Radi trr)mostl ‘i naboja prosto;a |
. od ov1h jona transportirana stmga tako je malana, da. se ju snkoro ne
.moze ni m,jarlti Je 11 napon qostatan onda ,je udarac jona na e“iektr-
odu tako jak da izblja elaktrada elekt‘ronaa Flektronl pro:tzvad,jagu
. pomoéu visokog neapona pred ventil elektrodom jonizacnjom Dom tivne
Jone, koji opet udars na ventil ulektrodu. otmaa raste dok “'16 mstivn
.gne,zbog vede mno¥ine p021t1vn1h Jona neposaraedno pred ventil- elektr—
'odom nabo,j prostora visinu, koji onemoguél da‘ljl qutunak Skoro c:1
vi napon 1921 sada kao pad katode preq ve ntil elektrodom. |
I Napon kogi mora blti po nadmange nu katodl da moze %truja DorL sti
iznasSa za Hg paru i elaktrode iz g?’afitam 150 Volt “Ead 450 Volt
Ilmamo imamo uakle na ve nt;l—ela}{trodl uv:ﬁeak 1zbigan,je tln;javun sv1-b'
gatlom Kod toga moramo JOS uzeti u obzlr da 1mamo na pr kod Jedno
faznog pretvaraéa napon na svakog vanti‘lwelaktrodl {u napropusthivom
.smjaru dvostmko veéi napon nugo 1stosmjerni. | N
Gubitak anarglge izlean,ja t1n3av1m svigctlom tako je naznatan da
.uopue na dolazi u obzir Opacno postana ovo 1zbljanje ako se_pretvo-"
.T‘l u luk, natrazno upaljlvanjn.. o i |
de 1i napon elektrodd v struga tinjavog sv1jetla i biée pradano o
.VGntll—alaktI‘Odl 0 84V-1  kao toplina. Stmja 1 79 kod konstantnog
istosm,jarnog napona prop-orcionalna kvadratu tTaka Kod zadanog tlaka
rasta sa Cctvrtom potencijom napona. USpT‘kOS tomu mora se kod )bié-
.nog tlaka 0,3 ma Hg 1mati vaoma visoki napnn, da naraqte energlja )
0,8V« oi toliko kollxo 1a potr bno za }_uk jnr je gustﬁéa struje iga
.bi1anJa tlnjav:xm svijetlom veoma malena Ali mnogo pri*je vad Doqtane
razdioba qtmja ne V@n‘til-‘elektwoal qagvim 1abiln9. Na koiam god mje-

1

3tu ?Ost ns od prilik guc;toéa neéto veéa, jer se na ovom m‘!astu na-

.1a21 ne pr., koje povan,}enje koge olak_sa 1zb1jan;je tinjavim svije-,
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"ratura kod zadanog poganjenja mnogo manja nego za Eistl grafit. 51-__
tavi postupak moze se dogoditl u vremenu od4;,p sec. Kao bliiesak
'bez 1kakov1h predznaka pretvori S8, tinjavo BV11°tlo ﬁ luk ko]1 tro-_
uil:ndméﬁﬁﬁo 1Q00,;,vi e volta samo. nakoliko.ﬂﬁatra%ne upaljlvanae '
krétki_spoj‘jﬁ gotov o . m B oaa _
_To se tim lakbe dogodl, 5im je veéi teret ventil-elaktrode t, ﬁ
© %im je veéa V odnosno i. 1 je proporcionalno kvadratu tlaka tlak
rasta_veomﬁ brzo sa tamperaturom, prema toma oduzima grqnlra natra-
Enog upaljivanja vaoma brzo sa temperaturom; le Vﬁéi je napon‘ kog-
ge mozemo jod sa sigurno$éu pretvoriti; tim veca mora biti ‘posuda : -
z& istl terst, tim ¢nargiénija mora se& hladiti / kod velikih pretva-
raéa Vbdom /’Mbéc ‘se napone ‘0d 10000 Volt i viéa jo¥ simarno izra-
vnati kod strujs od 5 Amp., ako se ne odabmre pretvaral ze 5 nego  z&
100 Amp. o :
| To vredi 28 pratvaraée bez stranih plinOVa 1 sa Eistlm materlwalom.
7Veéa poganjenja mogu granicu natraznog upalivanja bltno sniziti

. Takodjar melene kaplje zive mogu. biti uzrok natra*nog uvalivanja
ako padnu po kondanzaciji na stijenl na éareuu e1aktrodu U tvm slu‘-

Saju imamo momentano isparlvanja zive, koja nrouzroﬁi natra 'na upullw

iﬁggg@ ako je pratvaraé za ove vriieme bio veé bllzu ovs 3pasna  gre-

P

=8 ‘:i%‘ﬁ-’Pt‘f‘g’dn ‘i $poj éﬁ'.
Pretvaraéa se napravi za 1 6 odn. 6 faza. Malmni ! srednji prﬂtva—
radi imadu posudu iz stakla, veliki iz zeljaza U zadnjem sluéaju-

doblje svaki pretvaraé joé osobite sisaljke da se moze uzdr?avati

vakuum t j da se moze odstraniti strana plinove.

Jednofazna p*etvaraﬁe uzima se samo ze maleno djelovan16 do maks-}

malno 50 - 60 Amp. e

BEEER

M. Plohl: Akumuletori, svez. ITI. Pretvaresi. Arsk 2.
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ba stavlganja u pogon upotrab1 se u opée elektromagnete koji zanj—

i3u posudu, tako da dodje do spoja katode sa anodom za upaljivanje. |
Pomoéne &node, koge se udssl da 8¢ moﬁe trositi kojugod jakost stru--h
je, a da se 1uk ne 1zgubi vac smo spomenuli Ova pomoéne anoda spoq |
ji 88 8a malim transformatorom z8a uzbudjanja, sredina 1dz_ / prako |
prltomlgaéa/ ka katodl. Pomoéne énode spoal se kratko; Princzplelnu
Semma spoje malenog pretvaraﬁa /\4~20 A/ prikazuje sl 17. ?tepan dje-
lovanja slijedl iz stenena djelovanja posude traanormatora kruga |
uzbudJenJa tu pomocnlh sprava.lqtapen posude ov1san je samo o tra?e; |

nom naponu 1stoqmjerne struje. Za stapan vrljedi

. L E
M= 7_:31*@1 1007 -

E? = napon 1stosmjarne gtruje,
E = atpa&aaje*napODQ-u~posudi.”‘
Jer j& otpadunje u posudi v 17 - 18 Volt dobivemn kod tta¥enog na-

pona istosmjsrns struje E = 60 V

108
1° Tows 100% * ?:U"

‘Stepen posude je prama tome neovisan 0 taretu, kod malanog teretaiiqx
isti kao i za vellki. @im veél lStObmJSTnl napon tlm Je ugodnljl ste;
pen. Totalnl étapun odredjuaa takod#ar stepan transformatora te pomo-
énih sprava ia malena pratvaraée ima se priblizno / A ; 10 Amp / o
pﬁni”teret 43-44 % % tereta 35 %, & terata 30 % '_ o |
Pratvaraée za veée struje / posuda iz stakla do.n 250 Amp., iz Zﬂ;“i
ljeza do 1500 Amp./ moZfe se upotreblti za sve avrhe kao generatorg |
odnosno baterije akumulatora. 3p090bniwsulnaravno‘takodjer za trovo-
dni 51stem. Razdiobu napona postlgne se 111 na transformatwru 531 18:
ili pomoéu batsrlje -sl 19- i1i pomoéu osobitih stroieva -sl 90
Osoblte prednosti pretvaraéa su | _ _ |
1./ Noosjetljlvost napram udar01ma struaa / uporaba za ?eTﬁeznlce/ :
Rl Velika kratkotrajna moguunoqt praoptereéenia do 100 % / udarsr/_
S/ Jednostavni pogon i podvorba

4./ Jadnosﬁavni,paralelni spoj bez sinhronizirenja




19,

.5./ Béz?traéénja pojedinih dijelove
6. /"Mhiéﬁa tééiha,‘ﬁaléni fﬁndaﬁéﬁﬁiﬂti
2 / Jednostavna ieftlna Tezerva za Svakl pogon. |
To su prsdnosti, koglma gi prutvaraé tehniéko polja sva vi%e osvaga
Da mpoznamo~jos boljefsvojstva'pretvaraéa spomanutl éamafslljeaace,
Stepen dlaelovanja promjeni se. veoma malo sa pr)mienom teveta. 28
prolazuk krivulju stapana miafodavnl su gubitﬂi - posudl odnoann sta—
kla, &ko pratpcstavimo posudu iz stekla. Karakterlstlka stak1a mlje-
nja se sa temperaturom. - S1. 21. prlkazuje vematiéni Snoj prstvaraéa
- za trofeznu struju. Pretvarac 1ms~
;ventllator da se move teret pove-

éatl UOpca sa upotrabljavnrven*w

tilatore z8 hladjenje kod pretva_\

rada sa staklanom‘posugom od.}OO |

Amp.. unaprijed. Sa ukopéanim vataﬁ.

WA . metrom W mjerimo u pogcnu od 0~70'
FomTra,  Frams, ' :

Amp bez vantllatora otpadanja eo

L. Bes krivulja 1,‘zg:§arato od

0 go 150 Amp otpadanje s, S& ven-

tilatorom po krivelji 2. Uopfe
& otpadanje u steklu 15-18 Volt

i 0 ovisno o vsliﬁini posads,

ot

Karakto?istiéni prolazak ovih

-:; : .j. S krivulja ovisan je o) tlaku sto

§fﬁ = =  "'"_ Br 7 an 1mamo u posuai Kod prenptaro-
1 , .

;fe- | R é.nja rests § 1ako &ko-traje

preoptaraéan1e tako dugo da do-

‘bijs posuda terstu odgovsrajuﬁu

‘temperaturu. Je 11 preqptere.éenjs

semo kratko, ne pfomjéni 99 9,-

sl.20. : Preme tome nemeju ove krivulje

vafnosti za moment:ino prsoptere~
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T e T
o I

¢enje te yeii semo za pogone sa. dugo

i tra-i;]n;im-’-/do,w.,i.;,-%.""';_‘-'/ i-_gtim:terst\)m_,_ ol o2 J :

€y

1w e TS _‘_ 2w Iz-ovih krivalje. slijedi:

&;;T FE - a./ JeYTi raspored pratvarada ud‘ia-r; g

" cima ~oﬁt‘eraéen‘i / 761 jeznice, tremvaj

-1 t.d./ mora ge ‘steapen &jeltovanje od- °

sl.24.  Tediti za otpadanjs u staklu s, = 17

" Volt Jotpadanjs u luku /
Voit
2y

b,/ je 1i raspored nonajmanje % sats

22|

o
N

2"48' \

fﬂ- g i ' tom more s uzeti & 12 datitnih kri-
ol B ;

I 5 R PP
A

optzrefen ssa n"alo promj enl,jlvim tere-

ol W‘:{::’ mm%ﬁ';:? " ";tnnen d;jelovan‘ia za. pqgon 88 ;jako

:&k bbbl " promj 3n]jlvim teretom na’ pr Do slia

- 2 1 e
walll | | W”A/' | , ci 23, Stcpen djeﬂ o?aﬁﬁa le ,
- A Y _ : 1? KW-& u.lﬂct /
Sl23) . KW 1e 1stosmjerm _pet‘tosak

Emya

| $l.24.

-3




ks prikljulena je zaétita napram prenaponu. odnosno, b11jssku Krug.

_2,1;.:

a./ primarna strana 6—faznog transformatora,f

'MBQ/:sekundarna strana j ol faznog namotaia dvostruks zv1gezda
j 6:/ stezaljke prctvaraéa, ‘ o ' - R 5
116:/ odvod prenapona odn. 81g.‘napram b]lﬁesku
“é./ prltomljacl e o o
f./ est polna sklopka
'g;/ osiguraéi
_h;/ anoas,
i,/ nosuda iz étakla,
O L T I o
"1;/ osiguraé e | |
jo,/.prltomlgac,
.p;y automat za ﬁregakﬁ strugu,
'q:){txofa?ng trausform&tar 500 VA
f;/ vantzTator za hladgenge,
é;/ pomoéno uzbudjenja '
 £./ prltomlgac anod@ z& uzbud]@nis
-u,/ sv1tak katode, -
1x;/ otpor e | |
&:/ kontakti relalqa z;'
3;/ kontakt za alarmlranje
-452 relais | :
Bl zvonac

6./ transformator za zvonce

se gubltka odrediti ‘ w £y
Pojaaini dijelovi spoia jesu 51 i

: Iz sl 24.; slika spoja dviju paralelno SpOJinb pretvaraéa moie !

a je primarna strana 6- fazncg transformEtOT&, spojen u trokutu se. ;i ff

ob;énom trofaznom mreéom. Sekundarna strana b u G—faznom namotaiu

' dvostruke zvijazds 1de k stazaljkam& pratvaraéa e. Na ove stazaljﬁgﬁ~

iamliﬂﬂiéne struje u pretvaraéu ide preko primarnog pr1tom1436a @,
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éestarostruku sklopku.f siguraéa g, k anodama h posude 1 Po izr-
avnanju teée struja od katoda " kao istosmjerna kroz siguralnicu.t
amparmatar m, sklopku i, pritomljaé 0. do pozitivna stezalﬁke nret-
:varaéa. Odavle 1da vod preko automata ze prajaku struju el k mv@71
Automat 051guraVa rasporad.napram prej&ka struqs cdnosno k?&tk)m
spoju u mreZi. . Siguralnac& t dodje do djelovanja ‘ako jedan nrwtva-
rad iz kojeg ?azloga jenja dgjelovati, tako da mora drugi preuz=t1
éitaﬁu, z& pretvarad preveiikﬁ struju. . B : '
Minus pol rasporsda ida k sredini namotajérﬁ,?minus tol je redovi
to spoaan sa zamljom._

Pomocne ‘gprave su maleni trofazni transformator q oduﬂ 500 Vﬂ

primsrno prlkljuéau na fezs namutaJa b. Transformatornrani vant;«I
lator r te pomoéno uzbudjenje. Ovo se sastoji iz jedﬁaklh namotaja
S te 8, motani na Jedan krak transformatora, iz pritomljaéa uzbu-
djenje anode t te svitka'uzbudjanja katode'u. Anode uzbudjenja v
su sasvim u blizini katode. w je omotka za upallvanjs. 0d ove ide “
Jjedan vod preko otpora x kontakta v relea z k anodl upallvanjal
Medju anodu 1 te katodu nrrkljucen je svitak za zauflhange B Vod
-‘1stosmjerns struge uzbudjenja ide preko relaisa z. Osim toga ime se:
vide patas jol sprave za alarmiranje, ako se’ pretvarac ne unali Ova
sprava sastoji se iz kontakta 3 na koji dieluje struja uzbudjenja -
putem relea 4. Kontakt 3 zatvori onda krug zvonca 5, %to ge hreni
osobiti tﬁansformator 6. ' |
Za stavljanjs u pogon ukopéa se ﬁfiﬁsrﬁuﬁéfféﬁu=giévndg'tranéfor-
: mﬁtéfﬁ ‘onda 6 '-polnu sklopku na svakom pretvaraéu Onda uslijedi '
upaljenje antomatidno, jer zanjife svitek 2 posudu, tako da upeli
snoda 1. Relais z otvori ondé krug upaijivenis, voltmetsr V prike-
zuje napon. wrret LG | "' '
SkTopks n'ts sutomst p mo¥e se sada zatvoriti. Time jeé centrals
pfigﬁ&#ﬁh“na'ﬁﬁgon..
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= KW

o o KW}?AMM. rghs
'KW je trosak 1stosmjerne energije. Oznacdi:

| V,, = gubitke u Zeljszu transformator& a b,

‘vt = no ] bakm " . 1 B ;
-V, = troSak u vatima ventilators r,

Vi = I nooon pomoénog uzbudjsnja ukljulivo pom>&ni traens-

formator q,

i

gubitci u luku,
YV¢. = 0 u vodovima 4 - pritomlﬁa@im&,~ onda imamo:
KW o

f'l KW +Y, +V,,‘+\/+Y£+v, vy & |
Za pola tsreta oatane nepromjenjeno Vh’ V ,1ﬁ3'umanji se samo V , V

V. Sl., 25 prlkazuje stepen cvakvog prutvaraéa, ta osim togas za uspo-

‘redjivanje i st=pena dj=1ovanja ﬁednoarmaturnog pratvaraca.

43?52 13 Mreye za konstantnu jekost t. j
“ﬁ//f"f = ?i-fﬁ~,ffi b=z Ovih udaraca qtruwe moraju ima-
| -//’f b, Rl ~«g%$i %to j mogucc ?qnstantni napon
17 &) prdbemvat o tamaf.  Ovakvi ragpored dohiva transforme-
) ' GJ je-i.aﬁ:ﬁ_iz_rﬂb—nm{' N ;; ‘_ T ’ T .
| il X ﬂtor za regularlgu :S51. 26. prikszu-
o) s DR - _'
¥ 5o ... HY Rt ¥ je spoj *asn@radb boﬁam od strane
thﬁ 3 s e

;y=v1sokoga napona d> sebirals. isto-

'tako' da tvaba 2 ;11

d s& Tregulacijom 'e.{i'“‘

 Kod stepens djelovanja mora se ovdje jo¥ uraSunati:
Vee gubitak u Zeljezu transformatora za Tregulaciju,
Vex H " bakru S TR

prama tome vredi:
‘ - KW
Kw+Vu+rm+Y AL +¥,“¢.+ 6&‘
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4./ Argonal;izravnjivaé, ﬂﬂ

Znatno umanjivenje mlnimalns struje 0dnosno traino&iﬁdffﬁgkh’%héfifi;7
glJu pomocnog namotaaa postlgla Je tvr+ka " Deuthhe Telephonwercka

. Kabellnduqtrie Bsrlin® ne taj nagin da .~ 15 uz=la oslm Ha p?lna ne-_

/

"-stu argona i dodela katodl nekollko proc~nata alkall—kov1ne Txme Je"

_Vpostigla minimelnu struju od 0,1-0,% amp & d& SO ne utrne 1uk Inade
Je konstrukclja sasvim sli¥ne Hg pretveracu. AnOGQ“zaiun911vqn1efbri-
-;RTJuéeqa je na oqoblti namotaj g19vnog transformntora. Koa hkovcenja

":8V1tka za upaljlvangc nustane odmah 1uk Jakost oyrﬁnléi odrﬂdganl
| otpor. Podns 11 pretveral dgeloyatl,'1skop*aeﬂektromagnat ‘ansdu upa;?'
ljiVanié iz kruga / sl. magn. relaisa./" '

Alkali tc argon olakgavaju vaome upa1iivaﬁié;ﬁAiiitékbdjér nétﬁa§$
}jno upalalvanje. Da s postignm vecu 81purnost uz=lo se je viSe pﬁté

—_zav1nuta ramena z8& aﬂode, tako da s® V4b doslo do 700 Vq]t 1qtosmjew‘

. m% struje.

,Argopa}ippetvaraé trQ§i70 teretq sk0r0ﬂneoVisni‘napon od v 15 Voltj_f'

" 2z malene tipovs.

: 4./ Mshani.éni_ .izlfavn'jivac‘ii. b,

Mgze ih se upotrabitl samo za& maiﬁne struga. NéiﬁovaktﬁoriJafje
 311jeaeca. zamislimo si kotvu sa kontaktima, koqa niiﬁe‘u izmjsnié4;
.nom polju, moze ova kotva 1zmi°n10nu stru]u za pleVlcu,perioda ukong;
‘plati, z8 drugu poloviou 1qkopbat1, tako da S8 Jedan ﬂdgur ispustl ‘

“.uni tl.,Nii g 11 kotva medju dvima'kvntﬂktlma moze qe pomoéu Zgﬁdgqe- “

ga qpoJa obje polov1cu,izravnat1 u. 1sti °m7vr. Pt,koncanqe smiera,__'

struga mors se uv1jek onda 1zvré1t1, ako padna struga takodjer kod_ S

protunapona do nule. U drugom sluéaju.lma]o b1 su glabo 1skor1qcenge i

struje ~osim toga d)blll bi iskre ne kantaktu.u .  ‘; P féizﬁ?

NJISB 13 kotVa u jednom,poliu, ,to ga uzbudlmo na pr. PoiATIZITw—;

s

nom magnatu 1zmjgniéne struae, dobliemo radl trnmoqtl poﬁAdlnlh dije-

1ova odmiceanje faza, koje onamoguci zatvaranae i otvaranje konts kta




w momentu jakosti nula, Pﬁmﬂéu ukapéane kap&citete ta indukt1v1te‘e

mozs sa po&tiéi koje god fazno odmicanje tako da jemogués 1zravngi—

;fiijéqnhﬁeﬁje'vreai saho‘za jadqﬁ_frakvemaﬁ,‘pﬁé@é-tomé ﬁadé m@han

c;' 3

i_ni 1zravngivaci gamo kod jedne f*ukvance pravilno, za svs druge mora

‘sa ih osoblto opat ragulir&tl.-

»

Mak51maln1 napon za kojaga mogu ov1 1zravnjivaci doéi u,abyir je‘i‘

J40 V o4 3 A, maksimalno su pr@ma tomu sposobnl za veoma malane en"

;glja, to JBSt za nabljanae pojsdlnlh elemanata 111 malsnlh baterijag"

g R i . ; o £ s

k8o §to in e :dpo‘trebiia.av.atf 28 -ra.maﬁ,a svrhe u slabol straii / tel

B B

%grmfija tslufonlga, s:wnalizlranj
KGnaéno moramo 105 snomanuxl

/ Elektvolltiénﬁ 1zravnjlvay%, -J*fﬁ”

Uroni se a“n:ururr.l*‘t - ”Bljsz@ u rastaninu naxrlumfwgfata J*i nptriy

am blk&rbonata ta SDO]l ovu kombinac1gu sa 1zmj-nicnwm strujam.'n;_

srane na alumlnlju mlkroskopieao tanka naslaga ﬁksida Akoja stvuju

s&mo u Jednom smjeru propu Sta, t 3. u sm]eru zaljeza tekuéana*elu?°

mlnlg. Sprava djaluje dakle kao vnntil / Grﬂtz./_Dok ne prakoracima

n&ku granionu vrijadnost napona / koja 1ezi,fff””'

100 Volta/ Qvakav elamenat $o2 jeﬁncm smj*ru ne: prapuﬁta skﬁr@ nikako—

vu struju. U drngomrsmj@ru struga nama nikakove eapr@kaa Spoaﬁbnim‘

spodam dvaju ovakov1h al@menata,meza se 1skoristiti obja DGIﬁViC&» e

elektriénog.val&.wa,15?‘Qf.aﬁéian*5T

""_trebljau xh se kao i prim spamsnuto mhani.ﬁm za avrha glabue str-‘-...-

’juae 111 nabijanje malenih haterija odnosno alamenata.4;}~f?“'“ﬁ"
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